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RESUMO

Diante ao alto indice de desmatamento e degradigsionatas ciliares, a Secretaria do
Meio Ambiente de S&o Paulo (SMA-SP) com o apoi®Bdoco Mundial, desenvolveu o Projeto
“Mata Ciliar” com o objetivo de recuperar as matdmres de 15 microbacias do interior do
estado de Sa&o Paulo, contribuindo para a amplidgdmbertura vegetal do territério estadual.
Para tal, foi desenvolvido nas mesmas projetosutixes que visam testar novos metodos de
recuperacao, sendo um deles denominado NucleagamuNicipio de Ibitinga, situa-se uma das
microbacias envolvidas no projeto na qual foi #@stalgumas técnicas propostas pela nova
metodologia, as quais foram instaladas em uma dzas &de APP aderidas ao PRMC. A
nucleacdo, como o proprio nome diz, consiste nadgéo de pequenos nucleos que propiciam
agilizar o processo de sucesséo secundaria dajaeese pretende restaurar. Dentre as técnicas
propostas pelo método foram testadas a transpodegalharia, a transposi¢cao do solo e grupos
de Anderson. Tais técnicas ja foram implantadaetras areas com bons resultados e foram
poucos os trabalhos cientificos que avaliaram @sastiniciais da sucessao secundaria em cada
tratamento implantado. Nesse sentido a presentguigastem por objetivo avaliar o processo
sucessional em uma area de recuperacao de mataatiiivés da analise da cobertura vegetal, do
solo exposto e do levantamento da diversidade piciEs vegetais nos diferentes tratamentos de
nucleacgao.

Palavras-chave:Desmatamento. Matas Ciliares. Microbacia. Nucleaca



ABSTRACT

Given the high rate of deforestation and degradatf riparian areas, the Departament of
the Environment of Sdo Paulo (SMA-SP) with Word &arsupport, developed the project
“Riparian Forest” with the aim of recovering ripamiforests of watersheds 15 the interior of Sdo
Paulo state, contributing to the expansion of tegetation of the state. To this end, it was
developed under the same executive projects airheéestng new methods of recovery, one
being called nucleation. In the city of Ibitingéed one of the watersheds involved in the project
that was tested a few techniques proposed by twermethodology, which were installed in one
of the PPA attached to the PRMC. The nucleatiothaname implies, is the formation of small
groups that provide expedite the process of seggndaccession in the area to be
restored. Among the techniques proposed method tested by the transposition of twigs, soil
and incorporation of the groups of Anderson. Sedhiiques have already been implemented in
other areas with good results and there were fésnsfic studies that evaluated the early stages
of secondary succession in each treatment depldryedat sense this research is to evaluate the
successional process of a recovery area of ripaegetation through the analysis of vegetation,
exposed soil and lifting of the diversity of plaptecies in different treatments of nucleation.

Keywords: Deforestation. Riparian Forest. Watershed. Nuideat
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1 INTRODUCAO

As matas ciliares constituem toda a vegetacdo qumereo nas margens de rios e
mananciais e sdo consideradas pelo Coédigo Floréstdéral como areas de preservacao
permanente (APP). (BRASIL, 1965). Essas matas w@fnds constantes degradacbes com o
desenvolvimento urbano e segundo Martins (2008p corre principalmente pela pressao
antropica aliada a uma série de fatores, entre a&lesnstrugcdo de hidrelétricas, abertura de
estradas em regifes com topografia acidentadalantagdo de culturas agricolas e de pastagem.

Diante de tal cenario, a Secretaria do Meio Amlgiede S&o Paulo criou, em 2006, o
Programa de Recuperacao de Matas Ciliares (PRM@)yigou recuperar as matas existentes ao
longo dos cursos d’agua de 15 microbacias do ontelo Estado, além de testar novos meétodos
gue possam garantir tal objetivo.

Uma das microbacias incluidas no PRMC ¢é a do Corrkgua Quente situada no
municipio de Ibitinga, no qual a Organizacdo Nawé&swamental (ONG) ECOIBI intermediou
sua execuc¢ao através do Projeto Executivo nUm&2002.

Como forma de testar novas técnicas foi implantan, uma das APPs aderidas ao
PRMC, um experimento visando a pratica da recuperdiprestal a partir de técnicas de
Nucleacdo, cuja intencdo € a de restaurar a cobeviegetal de forma menos impactante,
atraindo a fauna e valorizando suas relagdes sgiecofficas.

O método de Nucleacdo consiste na aplicacdo deécaééch transposicdo de solo e
serrapilheira, transposicdo de galharia (abrigoa fruna), transposicdo de chuva de sementes,
poleiros artificiais, plantio de mudas em gruposrsddos - formado pequenos nucleos que
visam elaborar micro-habitats propicios para ataleede uma série de eventos que favorecam a
regeneracao natural, permitindo a interacao ergtrerganismos, de modo sucessional. (Reis et.
al, 2003).

A Metodologia foi desenvolvida a partir das pesgsislo Laboratério de Ecologia
Florestal, ligado ao Departamento de Botanica dotrGede Ciéncias Biologicas (CCB) da
UFSC, onde ha projetos relacionados a técnicaanas em 2004, que foram e continuam sendo
desenvolvidos e aprimorados, alguns destes reaBzaom finalidades comparativas entre

modelos de plantio convencional.
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O mesmo foi feito por algumas faculdades e emprdsasstado de Sado Paulo, como a
ESALQ e a Casa da Floresta Assessoria AmbientalPidacicaba, ambas obtendo bons
resultados.

O projeto aqui apresentado visa avaliar a eficéénm método das técnicas utilizadas
almejando a conservacdo da mata ciliar da micrabaip coérrego Agua Quente, e
consequentemente demonstrar os resultados obtatassprem utilizados como parametros em
outras pesquisas e assim conservar os mananciais paelhor qualidade de vida da populacéo,

ja que esta é abastecida por eles.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 DEGRADAGCAO DA MATA CILIAR NO BRASIL

O desenvolvimento do Brasil provocou varios impsagctientre eles o desaparecimento de
uma grande parte da cobertura vegetal originalad®. PANDRADE et al., 2005). Como exemplo
temos o Estado de S&o Paulo, que antigamente éfar86oberto por florestas, e com a
degradacao dos ultimos 150 anos a cobertura veajatdlcorresponde a cerca de 7% da area do
Estado. (ATTANASIO et al., 2006).

Essa utilizacdo ndo sustentavel das matas provoc@parecimento de areas com
necessidades de serem recuperadas e uma delast@ cliar. (ANDRADE et al., 2005).

O termo Mata Ciliar € utilizado quando se quer fagéréncia as vegetacdes localizadas
as margens de cursos d’'agua. Sao essenciais paracqua a harmonia entre o0s sistemas
ecologicos,para se ter uma boa qualidade da agua, manteruxm lénico entre espécies de
flora e de fauna, reduzir o assoreamento dos cm¥ger enxurradas, reter agrotoxicos, favorecer
0 aumento da capacidade de vazao durante a séeeadalfornecer alimento para a fauna e servir
de abrigo para varias espécies. (ANDRADE et alQ52AATTANASIO et al., 2006; MELO,
2004; SILVA, 2007).

A importancia de sua preservacdo foi legalmenteocemla pelo Codigo Florestal
Brasileiro através da Lei 4.771/65 que classificaMata Ciliar como area de preservacao
permanente (APP), ou seja, area com vegetacaanatija funcéo € a de preservar 0s recursos
hidricos, a estabilidade geologica, a biodiversdadfluxo génico, proteger o solo e assegurar o
bem-estar das popula¢des humanas.

Entretanto, apesar de protegidas pela lei fedasalmatas ciliares continuam sendo
devastadas, devido ao processo de urbanizacadi@pragricolas, ambas ocorrendo de maneira
desordenada, e também pelo desrespeito ou ignaréoei as leis que visam preservar areas de
recursos criticos a sociedade. (ATTANASIO et d0& MARTINS, 2001).

Como resultado tem-se varios problemas ambiertaimp mudancas climéticas locais,
extingcdo de espécies de fauna e flora, erosdo alos & assoreamento dos cursos d'agua.
(MARTINS, 2001).
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Dessa forma, preservar ou restaurar as matasesiéagarantir os beneficios que este tipo
de vegetacdo traz ao ecossistema, ou seja, protsgeecursos naturais funcddticos e
abidticos. (REIS, TRES, 2008).

2.2 RESTAURAGCAO AMBIENTAL

A recuperacdo de ecossistemas degradados € undaddivmuito antiga, contudo, até
recentemente, era executada normalmente como wtieapde plantio de mudas, com objetivos
muito especificos. (RODRIGUES, GANDOLFI, 2004).

Pela Lei A 9.985, 18/07/2000 do Codigo Florestal que trataStktema Nacional de
Unidades de Conservacao da Natureza:

Art. 2° Para os fins previstos nesta Lei, enterelpes:
Xlll - RECUPERACAO: restituicdo de um ecossisternade

uma populacdo silvestre degradada a uma condicdo na
degradada, que pode ser diferente de sua condiggmal;

XIV - RESTAURACAO: restituicio de um ecossistengeaima
populacdo silvestre degradada o mais proximo pessia sua
condicao original

Porém, conforme a SER (SOCIETY OF ECOLOGICAL RESTJORON
INTERNATIONAL, 2004), restauracdo ecolégica € unividade intencional que inicia ou
acelera a recuperacdo de um ecossistema respeitangmomovendo a integridade e
sustentabilidade de seus individuos.

A distingcdo entre processos de recuperacdo e raséause fundamenta a detalhes da
ecologia basica, sendo assim, torna-se muito figtifa a preocupacdo com 0S processos
interativos e sucessionais, considerando a regfmrama forma de ajudar a natureza se
recompor,a fim de proporcionar estabilidade ao local, e @peracdo, como um métodie
plantio estatico, ou seja, colocacdo de espéecipstais para que haja apenas uma revegetacao da
area, implicando em baixa diversidade e formaside, estagnando a sucesséo. (REIS, TRES,
2008; TRES et al., 2005).

Contudo tem-se que a restauracéo baseia-se ensgoscgucessionais que se caracteriza

principalmente por aumento e substituicAo gradwaledpécies no tempo, em fungcdo das
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diferentes condigcbes ambientais que vao se estainele e selecionado as espécies que melhor
se adaptam. (RODRIGUES, GANDOLFI, 2004).

Diferentes formas de restauracdo ecoldgica foraadas ao longo do tempo, sendo
inicialmente desenvolvido um modelo extremamentayivista, com aspectos quantitativos,
objetivando a producao da biomassa vegetal, o mulala todas as fases iniciais da sucesséo.
Posteriormente modelos avancaram para uma visaa@odservacdo, visando valorizar a
diversidade vegetal a curto prazo através de cagéntitativo e estrutural da floresta. Entdo
surgem modelos conservacionistas da biodiversidaae, visam a aumentar os processos de
sucessao e abrir espaco para os fendmenos eve(REIS, TRES, BECHARA, 2006).

Sendo assim, a atividade de restauracéo, tendo ponwipio basico a nucleacéo, tende a
facilitar o processo sucessional natural, tornaselanais efetiva quanto mais numerosos e

diversificados forem suas técnicas. (REIS et 8032

2.3 NUCLEACAO E SEUS METODOS

Os principios da nucleacao utilizados nos procedsagstauracdo ambiental podem ser
utilizados para a recuperagédo das matas cilidRédS[ TRES, 2008).

A nucleacdo representa uma oportunidade de inarpasr principios-chave do fluxo da
natureza a pratica da restauracdo ecoldgica. Exfela) baseado no paradigma contemporaneo
representa, um espaco para o imprevisivel gerardinfenos eventuais e aleatérios e permitindo
maiores aberturas para a variedade de fluxos hoaégios sistemas naturais. (REIS, TRES,
BECHARA, 2006).

Ela atua sobre a diversidade no processo suceksomalvendo o solo, os produtores, 0s
consumidores e os decompositores e introduzindomelementos na paisagem, principalmente
se ocorrer a atracao de aves dispersoras. (REES;TR08).

A proposta de nucleacéo, de acordo com os progetosntrados, utiliza diversas técnicas
nucleadoras, que sao elas: transposicdo de solcerepiheira, semeadura direta e
hidrossemeadura, poleiros artificiais (secos es)ivivtansposicéo de galharia (abrigos artificiais),

introducdo de mudas em grupos adensados (grupdsddeson). (REIS et al., 2003).

2.3.1 Transposicao de Solo
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Visa resgatar a micro, meso e macro fauna/florasdin (sementes, propagulos,
microorganismos, fungos, bactérias, minhocas, algds) pela transposicdo de porcoes
superficiais de 1 Atle solo das &reas naturais conservadas dos rereatessde vegetacdo mais
proximos as areas a serem restauradas; cuja furggioa € a introducdo de espécies que
conhecidamente formam banco de semente permanameegentam comportamento agrupado
na natureza. (REIS, TRES, 2007).

A transposicdo de pequenas porcOes de solo nacaddelyr representa grandes
probabilidades de recolonizacdo da area com miganismos, sementes e propagulos de
espécies vegetais pioneiras (REIS et al., 2008)isestas plantas herbaceo-arbustivas, que sao a
base do processo de sucessao. (BECHARA, 2006).

2.3.2 Semeadura Direta e Hidrossemeadura

Fornece sementes ao solo a fim de promover a cwleirticial do mesmo; sendo a
semeadura direta o langamento manual ou mecanggadementes ao solo, e hidrossemeadura,
uma versdo mecanizada de semeadura onde uma migtusamentes, agua, fertilizantes e
agentes cimentantes sdo lancados ao solo e fanoreealeréncia das sementes ao substrato na
area a ser restaurada. Sendo que para tal devdize espécies nativas tipicas do ecossistema a

ser restaurado e promotoras da sucessao amb{&&Esg, TRES, 2008).

2.3.3 Poleiros Artificiais

Os poleiros artificiais podem ser secos ou vivesds que os primeiros imitam galhos
secos que atuam como estrutura de repouso, fomagea@ e caca para as aves, tendo como
necessidade copas amplas, pois quanto maior foineeno de galhos secos, maior serd a
superficie de pouso para as aves. Os segundosnraiteores vivas, cuja funcdo € atrair animais
com comportamento distinto e que nao utilizam deipas secos. Ambos, atuam como depadsitos
de propagulos, incrementando assim o banco de sesnga que funcionam como um abrigo
para aves e morcegos. (BECHARA, 2006; REIS, TRBS872.

2.3.4 Transposicao de Galharia
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Consiste na formacdo de leiras a partir do acurdelonateriais composto por lenha,
residuos de serraria ou qualquer outro materiaguaklenhoso. As funcbes desta técnica sao:
formar abrigos artificiais sombreados, com tempeaabaixa, e alta umidade e teor de matéria
organica, atuar como poleiro, e enriquecer o sobndo condi¢cdes adequadas a germinacao e
crescimento de sementes de espécies mais adaptadas tipo de ambiente gerado a partir da
decomposicao da galharia (BECHARA, 2006; REIS, TREB7).

2.3.5 Grupos de Anderson

A introducdo de mudas em grupos adensados é umartanfe técnica, jA que esta
promove a selecdo de espécies com forte poderaleagéo, pois os grupos formam moitas que
inibem o crescimento de gramineas invasoras e tand@inuem o impacto do aguecimento e
do vento excessivo proporcionando a estes nucleosnicroclima mais ameno (BECHARA,
2006; REIS, TRES, 2007). Os nucleos de Andersapgsto por Anderson (1953), consistem no

plantio de 3, 5 ou 13 mudas dispostas de forma bénmea ou heterogénea.

2.4 PESQUISAS REALIZADAS COM NUCLEACAO

Vérios trabalhos envolvendo as diversas técnicasnuldeacdo foram realizados e
avaliados como positivos. Robinson e Handel (19893)caram a teoria da nucleacdo em
restauracdo ambiental e concluiram que o0s nucleos\grem 0 incremento do processo
sucessional, introduzindo novos elementos na pamsagrincipalmente, se a introdugao destas
espécies somar-se a capacidade de atracdo deispEsaras.

Em uma éarea de restinga, apesar de seu potenciajdeeracdo natural, as técnicas de
nucleacdo puderam acelerar o processo sucessidgsiln sendo, a transposicdo de solo
mostrou-se eficiente na formacdo de nucleos dersidadle, os quais apresentaram espécies
distintas das encontradas no banco de sementesgndd que a técnica contribui com o aumento
da diversidade local, com o fluxo génico e por egiignte aumenta a variabilidade genética da
area. (VIEIRA, 2004).

A nucleacdo testada em uma Floresta Estacional de@emua, Cerrado e Restinga

mostrou nitido aumento da eficiéncia da restauracatbgica, ja que a diversidade foi restituida
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em aspecto estrutural e em diferentes nichos, lplssido maior dindmica entre as
comunidades. Dentre as técnicas utilizadas, tequseos grupos de Anderson formaram moitas
de arquitetura piramidal e permitiram a eliminada®rachiaria sp., indicando que essa técnica
permitiu a composicdo de um micro clima que pok&ibi a chegada de outras espécies.
(BECHARA, 2006).

Os poleiros artificiais, possivelmente, formaranr@mentos ao processo sucessional,
sendo que aves dispersoras de sementes, onivimagivdras, representaram 54% dos pousos
registrados na area de estudo. (GUSTMAN et al.7R00

Os nucleos de transposicdo de galharia foram aditig com sucesso na restauracdo de
areas de empréstimo nas Hidrelétricas de Ita e i@wpleixo, SC, sendo, no local, observado
gue a galharia recolhida da area do lago, alémedesfeito nucleador, proporcionou um efetivo
resgate da flora e da fauna, ja que aderidos aerialaforam transportados sementes, raizes,
caules com capacidade de rebrota, pequenos rogdéptsis e anfibios, formando um micro
habitat favoravel a regeneracéo. (REIS, TRES, 2008)

Basso (2008) afirma que de maneira geral a téaméchidrossemeadura de espécies
arbustivo-arboreas nativas, apresentou-se viage preenchimento de areas degradadas da
Serra do Mar, contudo, € necessario realizar estqdanto a inser¢cdo de determinadas espécies

na area em questao, a fim de se determinar asiespéais adequadas para tal.
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3 JUSTIFICATIVA

As matas ciliares, como visto acima, sdo fundanermara o equilibrio ecolégico,
oferecem protecdo para as dguas e 0s solos, reduzssoreamento de rios € mananciais e
impedem o aporte de poluentes para o meio aqudfimonam, além disso, corredores que
contribuem para a conservacao da biodiversidadesctando fragmentos; fornecem alimento e
abrigo para a fauna; constituem barreiras nate@isra a disseminacdo de pragas e doencas da
agricultura; e, durante seu crescimento, absorvéiram didxido de carbono, um dos principais
gases responsaveis pelas mudancas climaticasetaenal planeta.

Considerando que este bioma localiza-se as mardesscursos d’dgua, a pressao
antropica que ele sofre é bastante intensa, pelmgnte devido a urbanizagdo, criacdo de
hidrelétricas, abertura de estradas em areas c@uografia acidentada e a cultura da
agropecuaria. Apesar de a legislagdo consideramesmos como areas de conservagao
obrigatoria, no estado de S&o Paulo, segundo d#adecretaria do Meio Ambiente, had um
milhdo de hectares de matas ciliares devastadas prqvoca prejuizo aos ecossistemas quanto a
sua estabilidade, estrutura e funcéo.

Devido a esse fato, o governo do estado de Sdo,Rmdontra dificuldade em implantar
programas de recuperacdo de matas ciliares deggedmengéncia, principalmente pela falta de
capacitacdo e treinamento de técnicos e pessoasviglas. Os recursos financeiros sao
insuficientes e ha dificuldades em ofertas de sé#sem mudas para 0s projetos que utilizam o
método convencional em linhas de preenchimentoersidade.

A iniciativa de se criar projetos de restauracdo ematas ciliares € de extrema
importancia, ja que estas sdo 0s principais eleysed¢ equilibrio do meio, propiciando um
ambiente mais estavel e saudavel para a fauna #om populacdo. Novas técnicas de
recuperacao para estes ecossistemas sao fundangmiacipalmente quando se baseiam no
processo de recuperacado natural explorando osigensas locais como fonte de propagulos.

Diante do exposto optou-se por avaliar o procegssessional nos estagios iniciais devido
a implantacdo das técnicas de nucleacdo como odmél® restauracdo da mata ciliar, ja que
estas técnicas potencializam o dinamismo sucedsiam espécies e suas relacdes inter-
especificas, possibilitando a restauragéo locallizente com a paisagem original local, visando

a conservacéo da flora e fauna e futuras geracoes .
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4 OBJETIVO

4.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar o processo sucessional nas trés técnicamicdeacao implantados em um projeto

de recuperacéo de mata ciliar.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Identificar as espécies vegetais emergentes negsocsucessional;
» Mensurar a area de cobertura vegetal durante agiestiniciais de sucessao nos

tratamentos de transposi¢cao de solo e de nucleAsdbzson.
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5 MATERIAIS E METODOS

5.1 AREA DE ESTUDO

A area onde foi realizado o experimento encontraesenunicipio de Ibitinga, no “Sitio
Santa Luzia”, situado na microbacia do Corrego A@ueente. O proprietario cedeu duas
pequenas areas de preservacao permanente, refefanta de 30 metros da margem do cérrego,
para o desenvolvimento do Projeto de Recuperac@datizs Ciliares conduzido pela Secretaria
do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo e pela @N@bi, parceiras e responsaveis pelos
custos de implantacéo.

A propriedade possui 17,54ha e o projeto preteratriperar 1,25% do total que
corresponde a Area de Protecdo Permanente (APBiteagdo degradante. A area cedida para o
PRMC foi dividida em duas partes assim denominaitas: 1com dimenséo de 0,1088harea
2, com 0,112ha. (Figura 1)

Figura 1. Ortofoto das areas 1 e 2 aderidas ao PRMC.
Fonte: Projeto Executivo/Nucleacéo/lbi/n® 02/2008
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5.2 INSTALACAO DO EXPERIMENTO:

Na area 1 foram utilizadas trés técnicas de nu@teagnforme proposto por Reis e Trés

(2008): transposicdo de solo e serrapilheira, p@sisdo de galharia e grupos de Anderson.

(Figura 2). As quais foram instaladas conforme seghaixo e tal instalacdo de responsabilidade
da ONG Ecoibi de Ibitinga — SP.

Transposicao de solo e serrapilheira (TS)O material foi retirado em porcoes de 1 m?
com cerca de 0,10 m de espessura, do fragmentarmpg transportado até o local da
implantacdo dos nucleos onde foi distribuido enpdi@des, na dimenséo de 4 m?, sendo

gue, para cada nucleo foram utilizadas 3 porcoesid@s condicdes edéficas do local.

Transposicdo de galharia ou Abrigos artificiais (TG: Foram utilizados galhos secos
encontrados nas proximidades da area. Formands lé& 4 m2 e aproximadamente 2 m

de altura totalizando um volume de 8 m3. O matéoiadistribuido em 3 repeticdes.

Grupos de Anderson (GA):Compostos por cinco mudas de diferentes espéisigsstias
em forma de cruz com espacamento de 1m entre mtsplexternas e 0,5m em relagcéao a
muda central, sendo as externas pioneihaga(lauring Croton floribundus, Schinus
terebinthifolius, Vitex montevidensis)a central ndo-pioneiréléxachlamys edulisestas
nativas da regido e atrativas da fauna. O nimenepgeticdes dessa técnica foi de 10
vezes, totalizando 50 mudas sendo 10 de cada espécimudas foram implantadas em

covas manuais com 30 cm de profundidade.
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Figura 2 — Disposicdo das técnicas de nucleacdo na area plerimento. (A, grupos de
Anderson; T, transposigao de solo; G, transposiedgalharia)
Fonte: Elaborado pelas alunas.

Para efeito de sombreamento nos nucleos de trag&pade solo e serrapilheira foram
introduzidas pelo PRMC sementes @ecurbita pepaabobrinha) eCanavalia ensiforme®C.
(feijao-de-porco)

Na éarea 2 foi feita a recuperacéo através do métoadeencional de plantio total, ou seja,
pelo método de linhas de preenchimento e diversidamhforme outros projetos de recuperacao
implantados no estado de S&o Paulo. A andlise himad@esta area sera realizada pelo ONG

Ecoibi de Ibitinga e ndo se inclui na avaliagcadelpsojeto.

5.3 ANALISE DO PROCESSO SUCESSIONAL

A analise dos tratamentos foi feita através da oragdo dos seguintes parametros: area

de cobertura vegetal e diversidade de espéciegentes.
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A area de cobertura vegetal foi mensurada a miatavaliacdo fotografica dos nucleos e
apos digitalizacdo da imagem, esta foi analisadavéd do programa SisCob (Software para
Andlise da Cobertura do Solo) disponibilizado p&8MBRAPA. O resultado final apds
digitalizacdo da imagem foi a determinacdo da pdaggeem da area de cobertura vegetal. Esta foi
realizada apenas para as técnicas de transposigal(TS) e grupos de Anderson (GA), ja que
para transposicao de galharia (TG) devido possuitos galhos amontoados a 2 m de altura
impossibilitou a realizacdo das fotos em um plamesor.

Infelizmente, por indisponibilidade de mudas fordas pelo viveiro e problemas de
gerenciamento da ONG responsavel pela implementagdarojeto, os dados obtidos para as
duas técnicas ndo puderam ser comparados en@etiitamento TS foi instalado em julho de
2009 e 0 GA em de marco de 2010. Dessa forma, @@@or comparar o resultado de cobertura
vegetal apenas entre as repeticdes dentro de umarietamento.

A diversidade de espécies foi determinada atrawvésedistro fotografico das plantulas
acima de 10cm de comprimento e emergentes nososudes espécies registradas em estadio
reprodutivo foram coletadas fora da area do nupa@ posterior identificacdo, de forma a
preservar 0s eventos sucessionais. Algumas espééespuderam ser identificadas e/ou
coletadas, pois ndo estavam presentes na area@odes nicleos ou se apresentavam apenas
em seu estadio vegetativo.

Todas as plantas coletadas foram devidamente liwatias e levadas ao herbario BAUR
da Universidade Sagrado Coracédo para posteriotifidagdo e elaboracdo de uma lista de
espécies.

Ainda em relacdo a diversidade de espécies, pdézrica GA nao foi realizado tal
levantamento devido a necessidade da realizacaamaas periddicas visando o controle de

espécies daninhas que pudessem inibir o desenwitandas mudas plantadas no ndcleo.
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6 RESULTADO E DISCUSSOES

6.1 ANALISE DA DIVERSIDADE VEGETAL

Na andlise da diversidade vegetal de TS e TG femrontradas diversas espécies, sendo
possivel identificar 36 delas, pertencentes a 28 e 13 familias conforme apresentado na
Tabela l.

Considerando as técnicas de forma separadas, spdsagdo de galharia apresentou 26
espécies, 23 géneros e 11 familias; e a transposiedsolo e serrapilheira apresentou 23
espécies, 18 géneros e 11 familias.

Tabela 1- Lista de espécies encontradas nos nicleosrptsicao de solo (TS) e galharia (TG) da micrabdoi
Cérrego Agua Quente, Ibitinga-SP.

Familia Espécie TS TG
Amaranthaceae Amaranthus spinosus X
Amaranthaceae Alternanthera brasilianal(.) Gaerth X
Amaranthaceae Amaranthus viridigL.) X
Asteraceae Bidens subalternansC. X X
Asteraceae Emilia sonchifolia(L.) DC. X X
Asteraceae Elephantopusp. X X
Asteraceae Emilia sp. X
Asteraceae Porophylum ruderal¢Jacqg.) Cass. X X
Asteraceae Eupatorium paucifloruniKunth X
Asteraceae Conyzasp. X X
Asteraceae Gnaphalium spicaturham. X
Asteraceae Conyza canadesit.) Cronquist X
Asteraceae Tridax procumbené..) X
Asteraceae Erechtitessp. X
Asteraceae Gnaphaliumsp. X
Curcubitaceae Monordica charantigL.) X
Euphorbiacea Phyllantus teellugkoxb. X
Euphorbiacea Croton glandulosus. X

Chamaecrista nictitans subs nictit(is)

Fabaceae - CaesalpinoideMoench X X
Fabaceae - Caesalpinoide Chamaecrista rotundifoligPers.) Greene X
Fabaceae - Faboideae = Desmoduinsp. X
Fabaceae - Faboideae Indigofera suffruticosalill. X X
Fabaceae - Minosoideae Albizea hassleri{Chodat) Burr. X X
Fabaceae - PapilionoideaeCrotalaria lanceolateE. Mey X

Malvaceae Wissandula subpeltaf@untze) R.E.Fr. X

Malvaceae Sida linifolia Jussex Cav. X X
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Malvaceae Sida santarmmensis. Monteiro X

Myrtaceae Eugenia unifloraL. X
Myrtaceae Psidium guajava.. X
Portulaceaceae Talinum paniculatungJacg.) Gaerth X

Rubiaceae Spermacoce latifolidubl. X X
Rubiaceae Diodia sp. X
Solanaceae Solanum americanuidill. X X
Solanaceae Solanum panilacantuunal X X
Solanaceae Solanum paniculaturi. X

Verbeaceae Stachytarpheta cayenne¢Rich.) Vahl X

Fonte: Elaborada pelas autoras

Notou-se que a familia Asteraceae foi a mais reptafva no estadio regenerativo,
sendo representada por 12 espécies.

Esta maior incidéncia foi também relatada em dogetsabalhos, os quais afirmam ser,
essa familia, a mais representativa da flora hedadiustiva. Em Reis et al. (2008), foram
encontradas 3 espécies entre as identificadas mabtdho, sendo elaEmilia sonchifolia(L.)

DC., Porophylum ruderalgJacqg.) Cass. &naphalium spicatunham.; e outros 4 géneros de
espécies distintag€onyzaErechtites Eupatorium Emilia e Gnaphalium

De forma geral a polinizacdo desta familia ocoroe poofilia e sua dispersdo por
anemocoria (LORENZI, 1994), fato observado duradevisitas de campo, onde se notou a
constante presenca de ventos, por ser uma arda,além de inimeros insetos.

Comparando-se TS com TG foi verificado que 12 @spésdo comuns em ambas as
técnicas; 10 aparecem apenas na TS e 14 apends.riss3im, Bechara (2006) considera que
cada técnica nucleadora possui caracteristicasgddg diferentes, que juntas promovem fatores
béasicos favoraveis a sucesséo.

Dentre as 14 espécies encontradas somente em TsBacal®m-se duas espécies
pertencentes a familia Myrtaced@sidium guajava L.e Eugenia uniflora L. (goiabeira e
pitangueira, respectivamente)

Segundo Gressler et al. (2006), as espécies ag@reaemtam dispersdo zoocorica tendo
como principal agente dispersor as aves. Apresgatartécnica a funcdo de incorporar matéria
organica no solo e servir como abrigo a fauna lecatonhecendo o meio de dispersdo das
espécies citadas acima, pode—se afirmar a efia@@scsua aplicagdo como técnica nucleadora, ja
gue de acordo com Tomazi (2007), esta se compont® derramenta atrativa para esse tipo de

dispersor podendo ser uma aliada ao processo natbtau
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A restauracdo € um processo de longo prazo, ondke waa de suas fases possui um
papel para a construcdo de comunidades (TRES, .2A063, possuindo a funcdo de restaurar o
solo, incrementa o processo sucessional e destacap@téancia das plantas herbaceas e
arbustivas presentes nas primeiras fases do mesmao, sendo capazes de modificar o ambiente
tanto bidtico como abidtico (REIS et al., 2008; TRREIS, 2009).

Constatando a presenca de grande quantidade dessas vegetais, acredita-se que as
mesmas possibilitardo dar engate ao processo sut@skvorecendo seu desenvolvimento até
comunidades mais maduras (TRES, REIS, 2009), cdagpg®r espécies que promoverao a
restauracao da area.

Talvez a maior contribuicdo deste trabalho seja lista de espécies que também
contribui para o conhecimento da dindmica suceabkiqune ocorre nas diferentes técnicas de

nucleacao.

6.2 COBERTURA VEGETAL

6.2.1 Transposicao De Solo

Para TS foi verificado que as plantas emergentbsram o solo em média 18,75% na
primeira analise, ja no periodo entre a primeisasegunda analise os dados demonstraram que a

cobertura vegetal aumentou para 43,28%, comoaldstna Figura 2.
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Figura 3 — Cobertura vegetal do nucleo 6 de transposic&mide (A) 15,27% e (B) 72,4%.

Fonte: Elaborada pelas autoras.

A variacdo entre os dois periodos, em todos o®as8ckstdao demonstrados no Gréfico 1.

Grafico 1 — Anélise da cobertura vegetal dos nlcleos dsjpasicao de solo (TS), em porcentagem, instalados n
microbacia do Corrego Agua Quente, Ibitinga-SP,meses de setembro e novembro.
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Fonte: Elaborada pelas autoras

Conforme relatado por Tres e Reis (2009), a dindndo processo sucessional
apresentado pela técnica de transposicdo de se&@rapilheira garante a resiliéncia na area
degradada de forma que o resultado apresentada agamante que nos estagios iniciais a
cobertura vegetal aumenta para todas as repetiEgigso da técnica de TS o que sem duvida
contribui para uma maior resiliéncia.

A maior cobertura vegetal talvez esteja relaciorsmaolo ja que o mesmo possui grande
importancia nos ecossistemas e sua transposic&ibilitss a reintroducdo de diversas espécies
da micro, meso e macro fauna/flora conforme rdkatis, et al. (2003).

O dominio das espécies de arbustos e ervas caatdbom 0 aumento da cobertura
vegetal em mais de 40%, propiciando a formacaarenicroclima favoravel a instalacéo de
espécies secundarias além de outras formas decwiai@ decompositores e uma diversidade de

polinizadores atrativos para possiveis disperdd@ieg&S, REIS, 2009).
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A cobertura vegetal contribuiu também com a elirggimadaBrachiaria sp., uma espécie
invasora que dificulta a germinacdo e sobrevidaodtras espécies oriundas do processo
sucessional, no interior dos nucleos de TS, pantatificado a qualidade da luz que influencia a

germinacédo de suas sementes (THEISEN et al., 2000).

6.2.2 Grupos De Anderson

Para Bechara (2006) a area a ser restaurada pmimatéGA, apresenta aspectos
ecologicos composta por sistemas complexos e do&mmnos quais as mudas implantadas teréo
grande importancia quanto ao fluxo génico e desahgréo interacdes interespecificas e funcbes
ecologicas diversas. Reis et al. (2006) tambémtaredme essa técnica gera condicbes de
adaptacéo e reproducédo de outros organismos.

As espécies selecionadas para a formacgdo dos GAnfescolhidas de acordo com seu
modo de dispersédo, de forma a garantir uma mamighilidade da técnica em cumprir sua
funcdo nucleadora. Para exercer sua funcdo, actéoecessita que suas especies possuam uma
consideravel cobertura de copa, ja que esta padeossiderada um indicador de restauragéo
estrutural, pois controla a distribuicdo da lumdioiona o micro-habitat interno de uma floresta,
interfere no crescimento e sobrevivéncia de plasfuldeterminando a composicdo da
comunidade. (MELO, 2010)

No caso da técnica de GA verificou-se que durapténaeira e a segunda analise ocorreu,
em meédia, um ligeiro aumento da cobertura em 0,81éfitre a segunda andlise e a terceira

houve uma diminuicao de 4,64% (Figura 3 e Grafico 2

Grafico 2 — Analise da cobertura vegetal dos nlcleos despasicdo de galharia (TG), em porcentagem, insialad
na microbacia do Cérrego Agua Quente, Ibitinga+#i3, meses abril, maio e junho.



25

20

15 - _
o abril

10 | ® maio
W junho

5 -

D -

1 2 3 4

Fonte: Elaborada pelas autoras

Figura 4 — Cobertura vegetal do nucleo 4 de grupo de Aode(®) 15,7%, (B) 17,23%, (C) 6,34%.
Fonte: Elaborada pelas autoras.
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No presente trabalho, o GA efetivamente ndo cungifuncédo de auxiliar a restauragcao
do sistema. Isso se deu pelo fato da implantacadédaica ter ocorrido em um periodo
considerado inadequado para o plantio de espéaieampo, final do verdo e inicio do outono.
Dessa forma, a diminuicdo da cobertura vegetat ertrandlises pode ser explicada pelo periodo
de estiagem ao qual as plantas passaram.

Garcia (2009) afirma que a distribuicdo dos vegeatai superficie terrestre é basicamente
controlada por dois fatores abidticos, a tempeaatiorar e a disponibilidade de agua, sendo esta

dltima o principal fator limitante ao desenvolvim@nvegetal, o que explica o fato.
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7 CONCLUSAO

As espécies encontradas nas técnicas de tranpodec@mlo (TS) e transposicdo de
galharia (TG) pertenciam a 13 familias, 28 géner@5 espécies. A maior biodiversidade foi
encontrada na técnica de TG provavelmente pelodi@asogalhos presentes no local favorecerem
a presenca de passaros que funcionam como agentepérties zoocoricas.

A utilizagdo de um software para avaliar a cobartuegetal durante o processo
sucessional nas técnicas de nucleacdo é um faldan®ara a técnica de transposicdo de solo
(TS) verificou-se um aumento na porcentagem dartaievegetal entre uma andlise e outra,
fato este, devido ao periodo de instalacdo. Emti@tao caso da técnica de Grupos de Anderson
(GA), a instalacdo se deu em um periodo inadeqoage prejudicou o desenvolvimento das
plantulas e das mudas ocasionando um resultademiéedaquele obtido para TS.

O incentivo a criacao de projetos que visem tegigas técnicas, a fim de garantir melhor
gualidade nas restauracoes de areas degradadesjagnkental, visto a constante degradacéo do
meio com consequente retardo da viabilidade dasses naturais.

Restaurar, no entanto, sendo considerado um pmaksdongo prazo onde estadios
sucessionais sao fatores de significativa impor@daniem-se que a nucleacgdo, fundamentada na
regeneracdo natural, € uma maneira de incremeataierar e facilitar esses processos,
garantindo a re-estabilizagédo das fungfes ecolgdpcais.

A utilizacdo de novas tecnologias que contribuama @amelhor analise dos processos
sucessionais € fundamental para que se tenha umetac@ompreensdo dos fendmenos
biolégicos e da diversidade que naturalmente seafessém nas diferentes técnicas nucleadoras.
Dessa forma a andlise da cobertura vegetal, adesam resultado inesperado para a GA deve

ser incentivada como um meétodo de facil utilizagam andlise do crescimento vegetal.
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