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RESUMO

Os cimentos de silicato de calcio apresentam algumas vantagens em relacao aos
demais materiais endododnticos em virtude de sua biocompatibilidade e adaptacdo
marginal e podem ser utilizados para as diferentes aplica¢g@es clinicas. A associagéo de
radiopacificadores a estes materiais traz vantagens e desvantagens ao produto. A
principal vantagem é a melhor visualizacdo do cimento no exame radiografico. Em
contrapartida, como desvantagem, os cimentos a base de silicato de calcio associado a
estas substancias podem apresentar diminuicdo da biocompatibilidade. Assim o objetivo
desse estudo foi realizar uma revisdo sistematica da literatura a fim de estudar a
biocompatibilidade dos cimentos a base de silicato de célcio associados a diferentes
radiopacificadores. As bases de dados PubMed/Medline, BIREME, SciELO e Web of
Science foram analisadas com o objetivo de selecionar os estudos publicados em
periddicos da area utilizando o operador booleano “e” junto de cinquenta combinacdes
de trés unitermos, sendo os principais: “cimento de silicato de calcio”,
“biocompatibilidade” e “radiopacificadores”. Em uma busca inicial, foram obtidos 1681
resultados que apdés aplicacao dos critérios de inclusao e exclusdo e remocao de artigos
duplicados resultaram em 8 artigos ao final. Os materiais a base de silicato de calcio
associados a radiopacificadores apresentam biocompatibilidade, permitindo a reducéo
no processo inflamatério em periodos experimentais mais longos (ap6s 30 dias),
independentemente do tipo de radiopacificador. Assim, os resultados mostram que nao
h& evidéncias suficientes comprovando que os radiopacificadores interferem nas

propriedades biolégicas dos materiais de silicato de calcio.

palavras-chave: Silicato de célcio, endodontia, radiopacificador, biocompatibilidade.



ABSTRACT

Calcium silicate cements have some advantages over other endodontic materials
due to their biocompatibility and marginal adaptation and can be used for different clinical
applications. The association of radiopeacemakers to these materials brings advantages
and disadvantages to the product. The main Advantage is the bater visualization of
cement in radiographic examination. On the other hands, as a disadvantage, cements
based on calcium silicate associated with these substances may show a decrease in
biocompatibility. Thus, the aim of this study was to conduct a systematic review of the
literature in order to study the biocompatibility of calcium silicate cements associated with
different radiopeacemakers. The databases PubMed/Medline, BIREME, SciELO and
Web of Science were analyzed with the objective of selecting studies published in journals

(Pl

in the area using the boolean operator “e” along with fifth combinations of three uniterms,
the main ones being: “calcium silicate cement,” “biocompatibility” and
‘radiopeacemakers”. In an initial search,1681 results were obtained that after applying
the inclusion and exclusion criteria and removal of duplicate articles resulted in 8 articles
at the end. Calcium silicate-based materials associated with radiopeacemarkers present
biocompatibility, allowing reduction in the inflammatory process in longer experimental
periods (after 30 days), regardless of the type of radiopacifier. Thus, the results show that

of radiopeacemarkers interfere in the biological properties of calcium silicate materials.

Keywords: Calcium silicate. Endodontics. Radiopeacemaker. biocompatibility.
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1. Introducédo e Revisédo da Literatura

Os cimentos a base de silicato de calcio estimulam a nucleacdo e a bio-
mineralizacdo de hidroxiapatita nos tabulos dentinarios. Sua ligeira expansdo apos o
endurecimento melhora a adaptagdo no conduto radicular (OH et al, 2018). Esses
materiais mostraram propriedades fisicas adequadas para serem usados como cimentos
retro-obturadores, porém a grande preocupacdo provém de sua alta solubilidade
(JAFARI E JAFARI, 2017).

O MTA Angelus® (Angelus, Londrina, PR, Brazil) tem em sua composicéo,
basicamente o silicato de calcio e o 6xido de bismuto, nas concentracées de 80% e 20%
respectivamente. O cimento apresenta radiopacidade adequada variando entre 4,5 e 8
mm Al (SILVA et al. 2015). No entanto, apesar de os cimentos de silicato de calcio
produzirem respostas bioldgicas apropriadas (COLLADO-GONZALEZ et al. 2017), ja foi
demonstrado que outros tipos de radiopacificadores promovem uma reacao inflamatoria
menos intensa do que o Oxido de bismuto (SILVA et al. 2014; SILVA et al. 2015;
BARBOSA et al. 2020, SILVA et al., 2021)

O o6xido de zinco, outro agente radiopacificador, vem sendo pesquisado como um
agente antibacteriano tanto na forma micro como nanoparticulada. Os resultados indicam
gue as nanoparticulas apresentam atividade antibacteriana maior, aumentando a
atividade antimicrobiana, inclusive contra biofilmes de Staphylococcus aureus e
Enterococcus faecalis (GUERREIRO-TANOMARU et al. 2014).

J4 o Oxido de zircénio, quando associado a 30% com o cimento Portland,
apresentou radiopacidade, tempo de presa, resisténcia a compressao, absorcao de agua
e solubilidade comparaveis ao cimento ProRoot MTA® (Tulsa Dental Products, Tulsa,
OK, USA) (GUERREIRO-TANOMARU et al. 2016).

Um cimento de silicato de célcio associado ao O0xido de zirconio foi estudado
através da viabilidade de células de osteossarcoma MG63. Os resultados do estudo in
vitro mostram que a viabilidade celular foi maior nas culturas em contato com as
nanoparticulas do Oxido de zirconio, com impacto positivo em relacdo as células de
osteossarcoma MG63 (LI et al. 2013).

Outro cimento que é baseado na formulacdo do MTA convencional, porém

apresenta como agente radiopacificador o tungstato de calcio, € o MTA Repair HP®
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(Angelus, Londrina, Brasil). O produto apresenta inUmeras indicagcdes como apicificacao,
apicegénese, reparo de perfuracdo dos canais radiculares, entre outras. De acordo com
o fabricante, esta nova formula do produto mantém as propriedades quimicas do MTA
original, porém teve suas propriedades fisicas relacionadas a manipulacdo melhoradas
(GUIMARAES et al. 2018).

Ja o iodoférmio é bastante usado como radiopacificador, principalmente em
dentes deciduos, mas seu uso em Endodontia é controverso devido a sua potencial
propriedade de causar efeitos toxicos. O material tem acdo radiopacificante muito
parecida com o subnitrato de bismuto, porém €& maior que o sulfato de bario, 6xido de
zinco, 6xido de zircénio e tungstato de calcio (KUGA et al. 2014).

Diante da procura de uma agente radiopacificador ideal para ser utilizado em
associacao ao silicato de calcio, varios materiais surgiram com diferentes composicfes
na tentativa de aprimorar suas propriedades (SILVA et al., 2022). Considerando que
algumas pesquisas mostram que o Oxido de bismuto prejudica a resposta bioldgica
induzida pelos materiais de silicato de célcio, torna-se oportuno, portanto, um estudo que
tenha por finalidade realizar uma revisdo sistematica da literatura com a intencdo de

analisar se este radiopacificador, realmente, interfere na biocompatibilidade do produto.

2. Proposicéao
O presente estudo teve por objetivo investigar por meio de uma revisao
sistemética da literatura se o 6xido de bismuto, utilizado como radiopacificador, prejudica

a biocompatibilidade dos cimentos de silicato de calcio.

3. Justificativa

O MTA tem sido considerado o material de escolha em casos de retrobturacéo por
apresentar selamento marginal e biocompatibilidade superior aos demais produtos
existentes, no entanto, a sua consisténcia arenosa, dificulta a insercéo no local desejado
€ uma das suas desvantagens.

Diferentes modifica¢des foram realizadas na composi¢cao dos materiais de silicato
de célcio com o objetivo de melhorar suas propriedades. H& evidéncias na literatura que

outros tipos de radiopacificadores promovem uma biocompatibilidade melhor do que o
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oxido de bismuto utilizado comumente. No entanto, ndo ha um consenso na literatura

sobre esta hipétese e escassos séo os estudos na literatura.

4. Material e métodos

4.1 Delineamento da revisdo sistematica
- Critérios padronizados e tipo de estudo

Este projeto foi delineado seguindo os critérios estabelecidos pela colaboracéo
Cochrane (Cochrane Handbook for Systematic Reviews of Inverventions — Handbook
5.1.0) (Higgins and Green, 2011) para elaboracao de revisdo sistematica e meta-analise.
Além disso, os autores seguiram os critérios PRISMA, conjunto de questdes para
orientacdo do desenvolvimento de uma revisado sistematica com meta-analise, conforme
estudos anteriores.
- Protocolo e registro

O presente estudo foi cadastrado na base de dados PROSPERO, numero de
registro CRD42019121975. O cadastramento de uma revisao sistematica nesta base s6
€ concluido apés a avaliacao de um revisor da base de dados, o qual avalia delineamento
metodolégico proposto.
- Critérios de elegibilidade

Os pesquisadores realizaram suas analises com base no indice PICO:
a)Populacédo: Dentes que necessitem de tratamento endodéntico ndo convencional (via
apicectomia); b)Intervencao: uso do cimento endoddntico a base de silicato de calcio
associado a diferentes radiopacificadores; c)Comparacédo: uso do silicato de célcio em
sua composicao natural (sem associacao de outros radiopacificadores); d)Desfecho: os
resultados da alteracdo da biocompatibilidade do cimento associados aos diferentes
radiopacificadores.
- Critérios de inclusao/exclusao

Os estudos foram selecionados de acordo com a estratégia de busca respeitando
os critérios de inclusdo para a revisdo sistematica. Os critérios de inclusao foram: 1)
Estudos onde houvesse comparacao de, ao menos, dois diferentes radiopacificadores

associados a cimentos a base de silicato de célcio; 2) Estudos in vivo em animais, sendo
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eles ratos machos das raca Wistar ou Holtzman apenas. 3)Artigos publicados em
revistas. Teses, dissertacdes, estudos realizados somente in vitro, estudos onde foram
comparados somente um radiopacificador, estudos onde o cimento envolvido ndo seja a
base de silicato de céalcio ou com dados incompletos que ndo permitiam a coleta de
informacdes necessarias foram desconsiderados e excluidos.
- Estratégia de busca dos estudos

As bases de dados utilizadas foram: PubMed/MEDLINE; BIREME (Latin American
and Caribbean Center of Health Sciences Information); SciELO (Scientific Eletronic
Library Online); e Web of Science.
- Busca

As buscas foram realizadas utilizando o operador booleano “e” junto de cinquenta
combinacdes de trés unitermos, sendo os principais: “cimento de silicato de calcio”,
“biocompatibilidade” e “radiopacificadores”.
- Processo de coleta de dados

A selecao dos artigos e coleta de dados foi realizada por revisores previamente
calibrados:
- Itens de dados extraidos

Os dados extraidos de cada estudo foram analisados ordenadamente sendo que
as principais informacdes foram obtidas de forma padronizada: 1) Autor; 2) ano de
publicacdo; 3) local de publicacdo; 4) pais de origem do estudo 5) numero total de
animais utilizados na pesquisa; 6) periodo de avaliacdo; 7) grupos (n por grupo). A forma
de coleta de dados foi por meio de uma planilha organizada em Word (Microsoft for Mac
2011, versao 14.0.0).

4.2 Tipos de desfecho
O desfecho primario foi a biocompatibilidade dos cimentos a base de silicato de

célcio associados aos diferentes radiopacificadores.

5. Resultados
Em uma analise inicial a partir de artigos incluidos na amostra de busca, com base

nos critérios de inclusédo/excluséo selecionaram-se resumos completos para avaliacéo e
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posteriormente com base no titulo e resumo estudos foram considerados elegiveis. Apds
leitura completa dos estudos, selecionaram-se oito estudos para analise quantitativa,

conforme figura.

Figura 1 - Diagrama indicando selecéo dos artigos.

‘ PRISMA 2009 Flow Diagram

PubMed, BIREME, Web of
Science e Scielo
(n=1681)

!

Remocao de estudos

duplicados
(n=1267)
Titulos e resumos Ll Excluidos
(n=414) (n=381)
A 4
Estudos completes Estudos completes
e]egiveis > excluidos (n=25)
(n=33) Critérios de
1 inclusao e exclusao
> - conforme tabela 2
Estudos incluidos na

sintese qualitativa
(n=8)

Fonte: elaborada pelo autor
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Em relacéo ao perfil dos estudos incluidos foi observado 8 estudos controlados e
randomizados indicando uma adequada evidéncia para a revisao sistematica (SILVA et
al., 2017; SILVA et al., 2015; SILVA et al., 2014; LOURENCO NETO et al., 2014; DE
MORAIS et al., 2006; MORI et al., 2014; MARQUES et al., 2013; PARIROKH et al., 2011).

Destes trabalhos, quatro estudos utilizaram mais de 30 ratos (sendo 2 utilizando
60, 1 utilizando 32 e 1 utilizando 36), quatro estudos utilizaram entre 10 e 20 ratos (sendo
2 utilizando 12 ratos, 1 utilizando 15 e 1 utilizando 18 ratos), totalizando uma média de
30,6 ratos por pesquisa.

Em relacdo a amostra, quatro estudos tiveram o niumero de individuos por grupo
(n) igual a 5; dois tiveram n=6, um teve n=4, um teve n=12. Além disso, no quesito
periodos de avaliagcdo, do total de 8 artigos, todos incluiram avaliacées ap0s 7 dias; seis
deles também apresentaram periodo experimental apds 15 dias e 30 dias. Por fim, 5 dos
estudos selecionados apresentaram avaliacdo apds 60 dias. Os dados extraidos dos
estudos encontram-se abaixo na Tabela 2.

Tabela 2 - Dados extraidos dos estudos

Autor Ano de Local de Pais de Namero Periodos de Grupos (n)
publica publicacdo origem de avaliacdo
céo do animais

estudo utilizados

Silva et al. 2017 International Brasil 60 ratos 7,15,30€e 60 Controle (tubos vazios) (n=5)
Endodontic dias
Journal MTA (n=5)

CS + ZrO2 micro (n=5)
SC + ZrOz nano (n=5)
SC + Nb20s micro (n=5)

SC + Nb20s nano (n=5)

Silva et al. 2015 Clinical Oral Brasil 32 ratos 7,15,30€e 60 SC + Nb20s micro (n=5)

Investigations dias
SC + Nb20s nano (n=5)

MTA (n=5)
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2014 Journal of Brasil
Biomedical
Materials
Research - Part A

60 ratos

7,15,30e 60

Controle (tubos vazios) (n=5)
CS (n=5)
SC + Bi203 (n=5)
CS + ZrO2 micro(n=5)

SC + ZrO2 nano (n=5)

Lourengo Neto et

2014 Journal of Oral Brasil
Science

12 ratos

Controle negativo

adjascente a parede lateral
externa) (n=4)

CP (n=4)
SC + CHIz (n=4)

SC + ZrO2z (n=4)

de Morais et al.

2006 Oral Surgery, Oral Brasil
Medicine, Oral
Pathology, Oral
Radiology, and

18 ratos

Controle (tubos vazios) (n=6)
MTA (n=6)

CP + CHl3 (n=6)

15 ratos

Controle negativo (tubos vazios)
(n=5)

Controle positivo (OZE) (n=5)
MTA (n=5)

Biodentine (n=5)

Marques et al.

Endodontology
2014 Journal of Brasil
Endodontics
2013 Brazilian Dental Brasil
Journal

12 ratos

Controle negativo (resposta do
tecido conjuntivo adjascente a
parede lateral externa) (n=6)

MTA Fillapex (n=6)
PCPG (n=6)

ZOEI (n=6)
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8.

Parirokh et al. 2011 International Ird 36 ratos 7,30 e 60 dias Controle (n=12)

Endodontic GMTA (n=12)
Journal WMTA (n=12)
CEM (n=12)

Fonte: elaborada pelo autor

Jé& foi observado que os radiopacificadores, quando associados ao cimento a base
de silicato de calcio, causam uma alta reacao inflamatéria nos periodos iniciais (proximos
a 7 dias) que diminui com o passar dos periodos (30 a 60 dias). Isso é comprovado por
meio da diminuicdo de células inflamatoérias (SILVA et al. 2017, SILVA et al. 2015,
LOURENCO NETO et al. 2014). O mesmo foi visto ao comparar o cimento Portland com
iodoférmio e MTA, comprovado através de uma cépsula fibrosa mais organizada no
periodo de 60 dias (de MORAES et al. 2006). Resultados semelhantes foram
encontrados na comparacdo do MTA, cimento a base de 6xido de zinco e eugenol e
Biodentine que apresentou redugdo no processo inflamatorio com 14 e 30 dias e um
tecido conjuntivo mais organizado, com mais fibroblastos e fibras colagenas (MORI et al.
2014).

Em 2013, Marques, ao avaliar, por meio de exame histoldgico, o MTA Fillapex®,
um cimento endodéntico contendo silicato de célcio, notou reacédo inflamatéria intensa
ou moderada nos 7 primeiros dias, que diminuiu em periodos experimentais mais longos.
Em contrapartida, ao comparar o cimento a base de silicato de céalcio sem adicao de
radiopacificadores, com o mesmo cimento associado ao o0xido de zircénio, este ultimo
grupo apresentou um maior nimero de células inflamatérias (SILVA et al. 2014). Além
disso, a utilizacdo de um mesmo radiopacificador micro e nanoparticulado néo
demonstrou melhora nas propriedades fisico-quimicas e biolégicas (SILVA et al. 2014).

Os dados conclusivos dos estudos encontram-se na tabela 3.

Tabela 3 - Artigos e conclusdes

Autor Conclusao dos artigos
_
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Silva et al., 2017

Os materiais experimentais (CS + ZrOz2 e CS +
Nb20s) induziram proliferagéo de fibroblastos e
aceleraram a regresséo da reacédo inflamatéria.
A adicéo de radiopacificadores nanoparticulados
nédo melhorou as propriedades biolégicas de um
cimento a base de silicato de célcio quando
comparado a agentes microparticulados

microparticulados.

Silva et al., 2015

A adicdo de o6xido de nidbio micro e
nanoparticulado resultou em um material com
propriedades fisico-quimicas e biol6gicas
satisfatorias. Além disso, o radiopacificador
nanoparticulado ndo melhorou as propriedades
fisico-quimicas e biolégicas do cimento a base
de silicato de calcio quando comparado ao
Nb20Os microparticulado. Pesquisas adicionais
sdo necessarias para melhor compreensédo da
interacao entre as nanoparticulas e o cimento a
base de silicato de céalcio. Os estudos devem ser
realizados com o objetivo de determinar a
proporcao ideal de 6xido de niébio em materiais
a base de silicato de célcio, antes de seu uso
como agente radiopacificador.

Silva et al., 2014

Os presentes resultados indicam que a
associacdo de ZrOz micro particulado ou
nanoparticulado fornece propriedades fisico-
quimicas e bioldgicas satisfatérias ao cimento de
SC. O ZrO:2 pode ser uma boa alternativa para
uso como agente radiopacificante em
substituicdo a Bi20s. No entanto, a adicdo de
radiopacificador nanoparticulado ndo melhorou
as propriedades fisico-quimicas e biol6gicas do
CS quando comparado com o ZrO:
microparticulado.
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A andlise estatistica ndo demonstrou diferencas
significativas entre os grupos, e 0 cimento
Portland associado a agentes radiopacificadores
forneceu resultados satisfatorios. Portanto, o
cimento Portland usado em combinacdo com
agentes radiopacificadores pode ser
considerado  biocompativel.  Embora  0s
resultados sejam muito encorajadores, mais
estudos sdo necessérios para estabelecer
indicacdes clinicas seguras para o

Lourenco Neto et al., 2014

cimento Portland combinado com agentes
radiopacificadores.

de Moraes et al., 2006 Ndo houve diferencas significativas nas
respostas inflamatérias entre MTA e cimento
Portland com iodoférmio apés 7, 30 ou 60 dias.
Ap6s 60 dias, uma capsula fibrosa mais
organizada foi encontrada ao redor do cimento
portuario com iodoférmio quando comparado ao
MTA.

Mori et al., 2014 O Biodentine mostrou uma resposta inflamatoria
inicial, mas essa resposta foi rapidamente
seguida pela aceitacdo biocompativel de
Biodentine pelo tecido contactado apo6s 2
semanas.

0 MTA Fillapex e o PCPG experimental foram
mais biocompativeis que a pasta ZOEI. Outros
estudos experimentais e clinicos ainda sé&o
necessarios para determinar a indicagéo clinica
segura desses novos cimentos endodénticos.
Parirokh et al., 2011 Tanto o MTA como o CEM foram bem tolerados
pelos tecidos subcutdneos. A presenca de
calcificagBes em resposta aos materiais revelou
sua capacidade osteoindutiva quando eles
entram em contato com os tecidos conjuntivos.

Marques et al., 2013

5.1 Risco de viés
Os estudos incluidos na revisdo foram submetidos ao protocolo do risco de viés
da SYRCLE para estudo em animais (HOOIJMANS et al. 2014). Os resultados

evidenciaram que todos os trabalhos apresentaram baixo risco de viés.
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6. Discusséao

O agente radiopacificador ideal deve ser acrescentado em quantidades
suficientes para proporcionar radiopacidade adequada ao cimento sem, no entanto,
prejudicar suas propriedades. Vérias substadncias vem sendo propostas como
radiopacificadores dos materiais de silicato de calcio.

A hipotese de que radiopacificadores externos ndo interferem na
biocompatibilidade do cimento a base de silicato de calcio foi confirmada. Os achados
indicam que a associag¢do do cimento a base de silicato de calcio com 0 ZrO2 ou Nb20s
(micro ou nanoparticulado) induz a substituicdo do processo inflamatério por uma
capsula rica em colageno produzida através da proliferacdo de fibroblastos. A reacao
inflamatdria do cimento a base de silicato de céalcio associado ao ZrO2 ou Nb20Os foi
reduzida quando comparada ao MTA-Angelus o qual possui o Bi2Osz como
radiopacificador. Ha evidéncias que o oxido de bismuto (Bi2O3) interfere em algumas
propriedades fisico-quimicas e na biocompatibilidade dos materiais. O radiopacificador
altera o crescimento celular e aumenta a citotoxicidade do material (SILVA et al. 2014,
SILVA et al. 2015).

Apesar do tempo reduzido de presa inicial e da baixa liberacdo de ions calcio, a
adicdo do Nb20s micro e nanoparticulado resultou em um material com propriedades
fisico-quimicas e bioldgicas satisfatérias. Entretanto, o tamanho da particula (micro ou
nanoparticulado) ndo afetou significativamente a radiopacidade, o pH e a reacao tecidual
induzida pelo material (SILVA et al. 2015).

Comparando o cimento associado ao ZrO2z (micro e nhanoparticulado) ao Bi2Os, 0s
resultados indicaram que o ZrO: fornece propriedades fisico-quimicas satisfatorias e
aumenta a resisténcia a compressao da mistura. Além disso, uma menor resposta
inflamatoria promovida pelo cimento associado ao ZrO2 comparado a0 mesmo cimento
associado ao Bi2Os3 é evidente, comprovada por meio da reducdo significativa do nimero
de células inflamatérias que expressam a interleucina 6, uma citocina pro-inflamatéria
(SILVA et al. 2014).

O ZrO2 nao interfere nas propriedades do cimento (como tempo de presa,
liberac&o de ions calcio e solubilidade) permitindo que o material apresente propriedades

adequadas. Ja foi demonstrado que o Biodentine, um material de silicato de calcio que
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apresenta o oxido de zirconio como radiopacificador, ndo é citotoxico, permitindo a
proliferacdo de células pulpares e fibroblastos. A resposta inflamatéria inicial induzida
pelo material € reduzida em periodos experimentais mais longos (MORI et al. 2014).

O iodoférmio também ja foi avaliado como radiopacificador devido a sua ampla
disponibilidade. Em comparacdo ao ZrO: apresentaram atividade antimicrobiana
satisfatéria (LOURENCO NETO et al. 2014). O cimento Portland, quando associado ao
iodoférmio, apresentou um tecido conjuntivo denso e fibroso rico em fibras colagenas
com uma capsula fibrosa organizada em torno dos tubos implantados apds 60 dias, com
gradual diminuicdo da reacao inflamatéria (DE MORAES et al. 2006).

O MTA Fillapex®, um cimento para obturacéo dos canais radiculares, que contém
em sua composicao o tungstato de célcio como radiopacificador, apresentou reacao
inflamatéria intensa nos periodos inciais que reduziu com o tempo. Em contrapartida, o
cimento associado ao 6xido de zinco e eugenol mostrou um comportamento biolégico
menos favoravel, com presenca de infiltrado inflamatério severo persistente. Varios
autores relatam o potencial toxico e inflamatdrio do 6xido de zinco e eugenol além da
resultante falta de crescimento de tecido conjuntivo (MARQUES et al. 2013, MORI et al.
2014).

Comparando o cimento experimental CEM, que apresenta em sua composicao
CaO, SiO2, MgO, SOs, P20s, Na2O, com o MTA cinza e branco, foi confirmada a
biocompatibilidade do material, uma vez que, foi observada uma diminuicdo da
espessura da capsula inflamatéria. A biocompatibilidade, osteoindutividade e
condutividade pode ser atribuidas a liberacao de fosforo e calcio, além da formacgéao de
cristais de hidroxiapatita sobre o material (PARIROKH et al. 2011).

7. Concluséo

Diante dos resultados do presente estudo, pode-se afirmar que os materiais de
silicato de calcio, independentemente do tipo de radiopacificador, induzem um processo
inflamatorio inicial, com maior niumero de células inflamatdrias, que diminui apés
periodos experimentais mais longos (30 dias), acompanhado pela formacdo de tecido
conjuntivo. Portanto, estes materiais apresentam biocompatibilidade, sendo que nao ha

interferéncia do radiopacificador nesta propriedade.
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