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RESUMO

Os desastres naturais acontecem com frequéncia atingindo com maior
forca a populacdo menos favorecida, instalada em areas de risco por ma
estruturagdo urbana. A poluicdo e a degradacado ambiental contribuem para tal
cenario. Tratando-se de um problema atual, € papel do arquiteto
contemporaneo abrigar a populacdo afetada por tais desastres. E de suma
importancia que a realocacdo dessas pessoas seja feita de forma rapida,
oferecendo seguranca, dignidade, privacidade, identidade e suprindo as
necessidades do usuario. O presente trabalho visa indicar a construcédo de
abrigos transportaveis para que as vitimas tenham uma maior privacidade e
seguranca, do que quando instalados coletivamente em prédios publicos, ou
quando estes também sofreram com a destruicdo. Para tal, sera esclarecida a
necessidade dos abrigos temporarios emergenciais e havera a apresentacao
de técnicas de abrigos temporarios, com indicagdo do uso de containers
dobraveis, escolhido para o projeto. Tais pesquisas foram realizadas por meio
de revisdo bibliografica e analise de obras correlatas e do municipio escolhido.
A escolha do uso de containers dobraveis se deu pela facilidade de transporte
e montagem, além de vantagens econdmicas. A cidade de Bauru, interior de
Sao Paulo, foi selecionada para ilustrar uma implantacdo hipotética, pois sofre
constantemente com inundacdes; porém o abrigo emergencial em questao
apresenta possibilidade de ser implantado em qualquer localidade.

Palavras-Chave: Abrigo Temporario. Containers. Desastre. Desabrigados.



ABSTRACT

Natural disasters happen often reaching more poor people, which use to
live in hazardous areas with insufficient urban structure. Pollution and
environmental degradation contribute to such a scenario. In this context, it is the
mission of the contemporary architect to engage in designing a new house for
the people affected by such disasters. It is extremely important that the
relocation of these people is made quickly, offering security, dignity, privacy,
identity and meeting user needs. This study aims to indicate the construction of
emergency shelters for victims, providing greater privacy and security than
when collectively installed in public buildings, or when they also suffered from
the destruction. The study starts defining why there is a need for emergency
temporary shelters, and what the usual techniques are applied to build
temporary shelters, indicating the use of folding containers, which were chosen
for the project. The study also presents the analysis of related works presented
in the literature. The choice of using collapsible containers was due to the ease
of transport and assembly, as well as economic advantages
The city of Bauru, Sdo Paulo, has been selected to illustrate a hypothetical
implementation, for constantly suffers from floods.

Keywords: Temporary housing. Containers house. Disaster resilience.
Emergency shelters
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1. INTRODUCAO

A defesa civil designa desastres como “resultado de eventos adversos, naturais ou
provocados pelo homem, sobre um ecossistema vulneravel, causando danos humanos,
materiais, ambientais e consequentes prejuizos econdmicos e sociais” (Defesa Civil, apud
JUNQUEIRA, p.11). A humanidade sempre teve necessidade de tentar controlar a
destruicdo causada pelos fendmenos naturais e a arquitetura deve contribuir nesse
guesito. O direito a um abrigo ndo esta em uma legislacdo especifica sobre o assunto.
Mas estd implicito na Declaracdo Universal dos Direitos Humanos, adotada pela
Organizagéao das Nacdes Unidas (ONU) em 1948, como ideal comum a ser atingido por
todos os povos. Segundo o artigo 3° deste documento, “Todo individuo tem direito a vida,
a liberdade e a seguranca pessoal’ (ONU,1948). Porém, além de seguranca, dignidade,
orientacdo e identidade também devem ser consideradas, pois as vitimas sofreram um
choque muito grande, uma ruptura em sua rotina, perdas materiais e muitas vezes
familiares e estdo abalados psicologicamente (Junqueira, 2011). O fornecimento de abrigo
pode ser realizado adaptando edificios existentes como ginasios e igrejas ou construindo
abrigos. Estes sao previamente construidos e armazenados, sendo transportados ao local
necessario. De acordo com Junqueira (2011), ndo ha maneira ideal, é preciso avaliar a
atuacdo mais valida para a condi¢cao econdmica e social da regido atingida.

Os desastres naturais, como as enchentes e desabamentos, acontecem com
frequéncia no Brasil. A populacdo menos favorecida, acaba se instalando em areas de
risco, por ma estruturacdo urbana que, junto com a poluicdo, € a principal causa das
enchentes. Desta forma, a comunidade citada é a principal vitima de desabamentos e
inundacbes. Tratando-se de um problema atual, € papel do arquiteto contemporaneo
abrigar a populacéo afetada por tais desastres.

O trabalho foi organizado em trés partes.

Na primeira, a fundamentacgdo tedrica discorre sobre os desastres naturais e 0s
abrigos, desde seu histérico até a contemporanea arquitetura efémera, apontando a
necessidade de abrigos temporarios emergenciais. Ainda na revisdo bibliogréfica, sédo
apresentadas orientagdes de como proceder durante o pds-desastre e € elucidado sobre
containers desde a sua invencgao até seu atual uso na construcao civil. A seguir, as obras

correlatas apresentam técnicas construtivas de abrigos temporarios.



O projeto é desenvolvido na segunda parte. As diretrizes projetuais apresentam os
elementos utilizados no projeto, em topicos. Sao eles: containers dobraveis, conforto
térmico, revestimento de paredes e pisos, seguranca contra incéndio, instalacbes
hidraulicas e elétricas; e o destino dos dejetos. A seguir, a cidade € analisada, bem como
o terreno escolhido e seu entorno, justificando a escolha de ambos para o
desenvolvimento do presente trabalho. Sdo apresentados entdo o conceito, 0 programa
de necessidades e a implantacao.

Na terceira parte, com a conclusdo do trabalho, reconhece-se o papel da
arquitetura no fornecimento de abrigos rdpidos para a populacdo vitima de desastres
naturais, bem como a qualidade de vida ao ser humano, com seguran¢ca e bem estar,

facilitando dessa forma a recuperacao do trauma ocorrido com a perda de sua moradia.

1.1 JUSTIFICATIVA

O presente trabalho se justifica na importancia crucial de que a realocacédo das
pessoas desabrigadas, vitimas de desastres naturais, seja feita de forma rapida,
oferecendo seguranca, dignidade, privacidade, identidade e suprindo as necessidades do

usuario.

1.20BJETIVO

1.2.1 Objetivo geral
O objetivo principal do trabalho € apontar uma solucdo para a necessidade de
prover abrigo de forma rapida para comunidade atingida por desastres naturais com a

utilizacao de containers dobraveis.

1.2.2 Objetivos especificos
Por objetivos especificos, o trabalho aponta:
e Entender os desastres naturais;
e Analisar abrigos temporarios ja existentes por meio de obras correlatas;
e Analisar técnicas construtivas para abrigos temporarios;
e Indicar uma solucéo de abrigo temporario com conforto térmico;
e Implantar um abrigo temporario emergencial com conforto, bem estar e seguranca

as vitimas.



1.3 METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado por meio de pesquisa bibliogréfica, tendo seu
embasamento tedrico feito a partir do estudo em trabalhos académicos, legislagdes,
homepages e analise de obras correlatas. Também foi realizada analise da cidade
escolhida para implantacéo ilustrativa, uma vez que trata-se de um projeto que pode ser

implantado em diversos locais.



2.FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 DESASTRES NATURAIS

A defesa civil em seu manual de capacitacdo basica designa desastres como
‘resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre um
ecossistema vulneravel, causando danos humanos, materiais, ambientais e consequentes
prejuizos econdmicos e sociais” (JUNQUEIRA, 2011, pag 11). A humanidade sempre teve
necessidade de tentar controlar a destruicdo causada pelos fenOmenos naturais e a
arquitetura deve contribuir nesse quesito. As consequéncias sdo graves. De bens
materiais a entes queridos, as perdas sdo muitas vezes irreparaveis.

A literatura analisada por Junqueira (2011) aponta para um aumento na ocorréncia
e na intensidade dos desastres naturais, assim como a consciéncia da comunidade
internacional em torno do problema. O relatério da United Nations Development
Programme (UNDP) de 2004 aponta que 75% da populacdo mundial habita areas que
foram afetadas, ao menos uma vez, por ciclones, enchentes, secas ou terremotos entre
0s anos de 1980 e 2000. Este fato argumenta sobre a urgéncia do conhecimento cientifico
sobre as consequéncias dos efeitos de tais desastres sobre a populagdo, assim como o
desenvolvimento de projetos que solucionem os problemas causados por tais fendmenos,
como a situacdo dos desabrigados no pos-desastre (DILLEY, 2005, apud Junqueira
2011).

2.1.1 Anélise dos desastres ocorridos

Infelizmente a ocorréncia de desastres naturais e ambientais ndo é rara. Cada vez
mais sua origem é causada pela destruicdo da natureza conforme constatado por um
novo estudo do WWI (Worldwatch Institute), uma organizacdo de pesquisa com sede em
Washington; cuja pesquisadora sénior Janet Abramovitz (2001, apud WW!I, 2001) afirma:
‘o degradarmos as florestas, modificarmos cursos de rios, aterrarmos areas alagadas e
desestabilizarmos o clima estamos desfazendo a malha de uma rede de seguranga
ecoldgica extremamente complexa.” A degradacao do meio ambiente se intensifica com o

constante crescimento populacional mundial e sua consequente urbanizagao.
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Embora os desastres ocorram no mundo todo, seu impacto € maior sobre a
populacdo que vive em areas vulneraveis e dispde de menos recursos para se recuperar.
Ainda seguindo Abramovitz (2001, apud WWI, 2001), € primordial que se amplie a
prevencao financeira a esses paises e que se mantenha e restaure a seguranca natural
em todo o mundo. Dunas, manguezais, areas alagadas litoraneas e florestas, barram e
absorvem as enchentes e demais fendbmenos naturais. “A natureza presta estes servigcos
gratuitamente e precisamos usufrui-los, ao invés de mina-los.” (WWI, 2001) Segue

analise dos desastres mais recentes.

Mariana

Os desastres naturais abrangem abalos sismicos, enchentes, desastres, e causam
danos ambientais e urbanos. No dia 5 de novembro de 2015, o municipio de Mariana
situado em Minas Gerais (figura 1), sofreu um desastre ambiental diferente. A cidade
historica distante 124 km de Belo Horizonte, teve o pior acidente da mineracéo brasileira
ja registrado em 100 anos, de acordo com Santos (2016). Apos o rompimento de uma
barragem da mineradora Samarco, controlada pela Vale e pela BHP Billiton, a enxurrada
de lama devastou tudo que encontrou em seu caminho & medida que avanca pelo Rio
Doce (SANTOS, 2016). Entre as consequéncias estdo muitas mortes de Varios

desabrigados com poucos recursos disponiveis, além do impacto ambiental incalculavel.

Figura 1: Mapa da localizacao de
Mariana, Minas Gerais

MINAS GERAIS

Belo Horizonte

% ®® Mariana
Bernto Rodrigues

Fonte: noticias.uol.com.br (2015)



Segundo reportagem publicada pela uol em novembro de 2015 que lista 13 fatos
sobre o ocorrido, inicialmente houve o rompimento da barragem do Fundao, que danificou
a barragem de Santarém, ambas localizadas em Bento Rodrigues, um subdistrito distante
35 km de Mariana. As barragens pertencem a mineradora Samarco, fundada em 1977,
qgue produz bolas de minério de ferro usadas na producdo de aco. A empresa opera em
Minas Gerais e no Espirito Santo e foi classificada como a 10% maior exportadora do pais.
Suas atividades foram suspensas ap0s o acidente, pois 0 governo mineiro embargou o
funcionamento da empresa até que sejam cumpridas exigéncias de seguranca (Noticias
uol 2015)

Na tragédia foram liberados 62 milhGes de metros cubicos de rejeitos de
mineracdo, formados por 6xido de ferro, lama e agua. A Samarco afirma ndo haver
produto que cause intoxicacdo ao homem, porém o0 ecossistema pode ser devastado. A
regido proxima a barragem foi coberta pela lama (figura 2), que quando seca impedira o
desenvolvimento de varias espécies animais e vegetais tornando o solo infértil e levando
a extincdo do ambiente inicial. O acidente afetou rios (figura 3) e causou a morte de
peixes por obstrucdo das branquias e o ecossistema aquatico foi completamente afetado,
prejudicando também os pescadores. Os rios afetados podem sofrer mudancas nos

cursos e até mesmo a morte (Conexao jornalismo, 2016).

Figura 2: Municipio de Mariana inundado pela
lama

Fonte: Coneajornalismo.com.b (ﬁS)

Mais de 600 pessoas foram resgatadas pelo corpo de bombeiros (figura 4) e
ficaram desabrigadas. Elas afirmam que n&o houve sinal de alerta, e a Samarco admitiu
ter avisado aos moradores apenas por telefone, porém a lista estava desatualizada. O
governo federal liberou que as vitimas retirassem seu Fundo de Garantia por Tempo de

Servico (FGTS) para ajuda-las a se recuperar. Além de Mariana e Bento Rodrigues,



outras cidades também foram atingidas. A exemplo, a interrupcdo do abastecimento de
agua em municipios de Minas Gerais e do Espirito Santo, em razdo da chegada dos

detritos no rio Gualaxo que abastece essas cidades (noticias uol ,2015).

Figura 3: Invasé&o da lama no Rio Doce

Fonte: conexaojornalismo.com.br (2015)

Segundo investigacao publicada online por diversas paginas de noticias, a licenca
da barragem do Fundao tinha validade até 2019, porém a barragem de Santarém estava
com sua licenca de operacdo vencida desde 2013. O Ministério Publico investiga se a
obra de ampliacdo da barragem do Funddo tem relacdo com a tragédia. A Samarco
informou que contratou dois especialistas vindos do Canada para auxiliar as investigacdes
(Noticias uol,2015).

Figura 4: Bombeiros trabalhando em Mariana

Fonte: http://www.conexaojornalismo.com.br (2015)



Segundo Santos (2016), a Samarco foi autuada pelo Ibama (Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis) em R$ 250 milhdes, por

poluir rios, tornar areas urbanas improprias para ocupac¢ao humana, causar
interrupcdo do abastecimento publico de agua, lancar residuos em
desacordo com as exigéncias legais, provocar a morte de animais e a
perda da biodiversidade ao longo do rio Doce, colocando em risco a saude
humana. (SANTOS, 2016)

As universidades USP (Universidade de Sao Paulo) e a UnB (Universidade de
Brasilia) detectaram tremores de pequena magnitude na regido antes do rompimento das
barragens, mas ainda ndo se sabe o motivo e nem sua relacdo com o acidente. Registros
comprovam que a tragédia em Mariana foi o pior desastre causado por rompimento de
barragens ja ocorrido (SANTOS, 2016).

Em janeiro de 2016, o site Conexao Jornalismo divulgou tabelas (figuras 5 e 6) da
pesquisa realizada pela “Bowker Associates Science & Reserch in the Public Interrest” em
2015, que aponta a tragédia de Mariana como o pior acidente com barragens, do mundo.
A Bowker Associates € uma consultoria de gestao de riscos relativos a construcédo pesada
e realizou a pesquisa em parceria com o geofisico David Chambers. O acontecimento em
Mariana passou em volume, as ocorréncias nas Filipinas em 1982,1999 e 2012 e no
Canada em 2014; além de passar em distancia percorrida, os acidentes dos Estados
Unidos em 1971, 1979, 1981e 2000; da Bolivia em 1996 e do Peru em 2010.



Figura 5: Os maiores acidentes do
mundo com barragens em volume

Cinco maiores acidentes
mundiais com barragens
em volume de residuos

* 0 ranking leva em consideragédo o volume de residuos despejados nos
acidentes, em milhdes de metros cubicos (m?). Fonte: Bowker
Associates Science & Research in the Public Interrest, novembro de

2015

Fonte: conexaojornalismo.com.br
(2015)
Figura 6: Os maiores acidentes do
mundo com barragens em distancia

Maiores desastres mundias
com barragens em
distancia percorrida

1971-C
Rock (EUA)
2010 - (Peru) RRLEG

Service (EUA)
1979 - Church

2000 - Inez (EUA)
2015 - Samarco

1996 -

Valores fazem referéncia a distancia percorrida, em quildmetros, pelos
rejeitos apés o rompimento das respectivas barragens. Fonte: "Bowker
Associetes Science & Research in the Public Interest”, novembro de
2015

Fonte: conexaojornalismo.com.br (2015)
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Pederneiras

Nos dias 12 e 13 de janeiro de 2016 a cidade de Pederneiras, interior de Séo
Paulo, distante 26 km de Bauru, foi atingida por uma enchente de propor¢des historicas e
ficou coberta de lama (figura 7). Segundo Grasiela (2016), o Ministério Publico investiga
se ha relacdo com o rompimento de represas localizadas em propriedades rurais, sendo
uma delas pertencente a empresa Duratex. Além disso, havera monitoramento de outras
duas barragens da empresa que correm risco de romper. O laudo foi feito pela Defesa
Civil. A cidade teve 150 imoveis alagados, desabrigando cerca de 400 pessoas e
deixando 1 morto. Houve ainda o resgate de um carro, feito pelo corpo de bombeiros
(figura 8). O calculo do prejuizo estima mais de 11 milhdes de reais. As informacdes

foram publicadas pelo Jornal da Cidade de Bauru.

Figura 7: Lama invadiu Pederneiras

Fonte: jcnet.com.br (2016)

Apesar do grande estrago, a tragédia poderia ter sido pior. O que impediu foi a
pedreira localizada em Itatinguy, bairro rural, que ajudou a represar parte da agua que
seguiria para o Ribeirdo Pederneiras. O local possui cerca de 150 metros de largura por
300 metros de comprimento e profundidade entre 25 e 40 metros;, e segurou
aproximadamente 1,5 milhdo de metros cubicos de agua. A engenheira Ana Elisa Moura
Talon, secretaria de Desenvolvimento Urbano de Pederneiras, confirmou a noticia ao JC
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de Bauru (Jornal da Cidade, 2016) e ainda informa que a pedreira, ponto de encontro de

todas as represas, serviu como uma bacia de retencéo.

Figura 8: Resgate de carro em Pederneiras

Fonte: jornalpedradefogo.wordpress.com (2016)

O Jornal da Cidade de Bauru apurou que houve destruicdo da estrada municipal as
margens da pedreira, onde é feira a extracdo de basalto. O curso do rio entdo foi desviado
e agua ficou represada na zona de extracdo das pedras. As atividades foram paralisadas,

houve perda de maquinas e o escoamento completo da agua pode durar um ano.

Equador

No dia 16 de abril de 2016 o Equador sofreu um terremoto de 7,8 graus que deixou
646 mortos, mais de 12 mil feridos e 130 desaparecidos, segundo o presidente Rafael
Correa em entrevista a reportagem da rede Globo. O mesmo, avaliou os danos em quase
3 bilhdes de délares e que a reconstrucdo sera longa e cara; por isso anunciou drasticas
medidas econdémicas que incluem aumento de imposto por um ano e contribuicdes
salariais obrigatérias. A cidade teve muitas casas destruidas, deixando diversas familias
desabrigadas (figura 9). As informacdes foram divulgadas pela reportagem da rede Globo
em seu site, em abril de 2016.

Seis dias apods o terremoto, dezenas de outros tremores ainda sacudiram cidades e
vilas por todo o pais, sem causar danos maiores. Segundo Pefiaherrera, autoridade de
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emergéncia, os tremores vao continuar por varias semanas, porém ele pede calma dos
moradores (G1 globo, 2016).

Figura 9: Casas destruidas no Equador

> »
IR, i e o

Fonte: gl.globo.com (2016)
Japéao

O Japao € um arquipélago situado em diversas placas tectbnicas e por isso sofre
constantemente com abalos sismicos. Na data de 1° de abril de 2016 um terremoto de
magnitude 6,1 atingiu o litoral da provincia de Mie no centro do Japdo e deixou pelo
menos 48 mortos segundo a emissora publica “NHK” (Exame abril, 2016). De acordo com
a revista Exame, a agéncia meteoroldgica japonesa “JMA” informou que o epicentro foi no
mar a cerca de 50 km da cidade de Taiji, e seu hipocentro foi situado a 10 km de
profundidade. A partir do dia 14 de abril outros dois grandes terremotos e mais de
seiscentos tremores secundarios foram registrados na provincia de Kumamoto, sul do
Japao. Ota, provincia vizinha, foi afetada por centenas de réplicas sendo algumas de alta
intensidade. Porém, no sdbado dia 16, em Kumamoto, houve o terremoto mais potente
com 7,3 de magnitude desencadeando avalanches de lama e pedra soterrando casas e
blogueando estradas. Cerca de 9 mil construgbes foram danificadas e ha mais de mil
feridos nos hospitais (Exame, 2016).
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Foram afetados os servicos de abastecimento de &gua, eletricidade, gas e
transporte. O exército disponibilizou mais de 20 mil efetivos para o resgate dos soterrados
e para tentar trazer alimentos por helicopteros as zonas mais afetadas. Com
aproximadamente 123,5 mil pessoas desabrigadas em Kumamoto e Oita, provincias da
ilha de Kyushu no sul do Japdo, o pais jA sem como acolher a todos, foi obrigado a
acolher 250 vitimas em um presidio com 500 detentos, como é visto na figura 10 (Exame,
2016).

Figura 10: Na prisdo de Kumamoto foram abrigadas
250 pessoas

v = 2 oy . - |
—em . —_H

Fonte: exame.abril.com.br/mundo (2016)

O representante do ministério, Koichi Shima (Exame, 2016), declarou em coletiva
de imprensa que é a primeira vez que isso acontece. O motivo foi a falta de recursos, uma
vez que acolhimentos municipais, escolas ja receberam inimeras familias. Outras estédo
inclusive acampadas em seus préprios carros lotando estacionamentos. As mortes
registradas foram por ferimentos gravissimos, soterramento, estresse pds-traumatico e
problemas circulatérios chamados trombose venosa ou flebite, pela permanéncia em uma
mesma posicdo por muito tempo (Exame, 2016). Apesar dos abalos, a agéncia
meteoroldgica japonesa JMA descarta a possibilidade de tsunami (G1.Globo, 2016). A
destruicdo de casas e estradas € ilustrada nas figuras 11 e 12.
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Figura 11: Casas destruidas no Japéo

Fonte: itaporanews.com (2016)

A proximidade de tempo entre os terremotos no Japao e no Equador despertou o
interesse dos especialistas sobre uma possivel relacdo entre eles. Porém, de acordo com
divulgacdo da Itapord News (2016), a resposta é negativa. O sismélogo do British
Geological Survey, Roger Musson, explica que os paises estdo muito distantes um do
outro e suas placas tecténicas séo diferentes, assim como a origem dos abalos sismicos
ocorridos. O terremoto do Equador aconteceu pois uma placa tectdnica de Nazca deslizou
sob a placa da América do Sul. J4 no Japédo, o motivo foi uma falha superficial em uma
placa tecténica chamada Euroasiatica. A proximidade no caso foi coincidéncia. A agéncia
geoldgica dos Estados Unidos “USGS” informou que segundo registros feitos desde 1900

até hoje, ha no mundo uma média de 16 grandes terremotos por ano (Itaporanews, 2016).
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2.1.2 Classificacéo dos desastres

De acordo com a Codificacdo Geral de Desastres, Ameacas e Riscos (CODAR) ha
uma classificagéo geral de desastres, da qual a Defesa Civil se utiliza para classificar a
intensidade dos fendmenos. Dessa forma, considera-se em cada desastre a analise dos
itens: caracteristicas, causas, ocorréncia; principais efeitos adversos e medidas
preventivas. (Junqueira, 2011). De acordo com a classificacao citada, os desastres podem
ser relacionados com a geodinamica terrestre externa:

e De causa edlica: vendavais, tempestades, ciclones, furacdes, tufées e tornados;

e Relacionados com temperaturas extremas: ondas de frio intenso, nevadas,
tempestades de neve, aludes ou avalanches de neve, granizos, geadas, ondas de
calor, ventos quentes e secos;

e Relacionados com o incremento das precipitacdes hidricas e com as inundacdes:
enchentes, inundacdes, enxurradas, alagamentos, inundacdes litoraneas
provocadas pela brusca invasdo do mar;

e Relacionados com a intensa reducdo das precipitacdes hidricas: estiagens, seca,
gueda intensa da umidade relativa do ar, incéndios florestais.

A classificacdo, pode ser feita ainda pela geodinamica terrestre interna, dividindo
0s desastres em:

e Relacionados com a sismologia: terremotos, abalos sismicos, maremotos e
tsunamis

e Relacionados com a vulcanologia: erupcdes vulcanicas

e Relacionados com geomorfologia, o intemperismo, a eroséo e a acomodacédo do
solo: deslizamentos, corridas de massa, rastejos, quedas, rolamentos de rochas,
processos erosivos, subsidéncia do solo, erosdo fluvial, erosdo marinha,

soterramento de localidades litoraneas por dunas de areia.

2.1.3 Mapeamento dos desastres

As regides Sul, Sudeste e Nordeste do Brasil foram consideradas, por um
estudo do Banco Mundial e da Universidade Columbia, como areas criticas de risco de
desastres hidroldgicos (Dilley et al, apud Junqueira, 2011), que de fato assolam com mais

frequéncia o pais.
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O mapa (figura 13) apresenta os locais mais vulneraveis a desastres. As
estatisticas apontam que as fatalidades ocorridas em paises subdesenvolvidos produzem
mais vitimas, se comparadas aos demais paises. A explicacdo esta na falta de recursos
para evitar tais desastres, na falta de infraestrutura para minimizar as consequéncias ou
nos aspectos culturais que compreendem ignorancia da populacdo ou descaso das
autoridades (BUENO, 2008, apud Junqueira 2011). Répido crescimento demogréfico,
pobre administracéo e declinio do ecossistema, completam a lista, sustentando a rapida

expansao do risco de desastre.

Figura 13: Distribui¢cdo espacial de risco a enchentes

L
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Figura 1: Distribuigdo espacial de risco a enchentes — hotspots globais.

Fonte: Dilley et al (2005)

Para O’Riordan (2002 apud Junqueira 2011) a vulnerabilidade a desastres naturais
pode ser descrita como a incapacidade de evitar o perigo ou ser forcado a viver em tais
condicBes. Cardona (2004 apud Junqueira 2011) propde pensar tal vulnerabilidade
identificando trés componentes principais em sua composic¢do: fragilidade ou exposicéo;
suscetibilidade; e falta de resiliéncia. Dessa forma conclui-se que as pessoas mais
suscetiveis sao as que habitam com falta de infraestrutura ou em locais ilegais, sendo na
maioria das vezes margens de rios e encostas de morros.

Segundo a Defesa Civil do Estado de Séo Paulo (Junqueira,2011), as grandes
regides apresentam diferentes caracteristicas quanto ao registro de desastres
prevalecendo, na regido Norte, a ocorréncia de incéndios florestais e inundagfes; no
Nordeste, secas e inundacdes; no Centro-Oeste, incéndios florestais; no Sudeste,
deslizamentos e inundacdes; e, no Sul, inundacgdes, vendavais e granizo.

O banco global EM-DAT (Emergency Events Database, apud Junqueira,2011),

registrou em um grafico, que no periodo de 1900 a 2006, o continente que mais sofreu
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com desastres naturais foi o asiatico, com 3.699 registros, seguido pelo americano, com
2.416 registros. O grafico ainda destaca que em esfera global os desastres mais ocorridos

foram as inundacdes (35%) e as tempestades (31%).

O grafico esta apresentado abaixo na figura 14.

Figura 14: Distribuicdo por continentes dos desastres naturais ocorridos no
mundo de 1900 a 2006
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PR 2007 g
2007 0
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IN ES TE SE TX IF VU TR RE

Legenda: IN — Inundacdo, ES - Escorregamento, TE -
Tempestade, SE- Seca, TX — Temperatura extrema, IF — Incéndio

florestal, VU — Vulcanismo, TR — Terremoto e RE — Ressaca.

Fonte: Fonte: EM-DAT (2007, apud JUNQUEIRA, 2011)

No Brasil, ocorreram 150 registros de desastres entre 1900 e 2006, sendo que, do
total, 84% foram computados a partir da década de 70, demonstrando um aumento
consideravel de desastresnas Ultimas décadas. Como consequéncia, contabilizou-se
8.183 vitimas fatais e um prejuizo de, aproximadamente, 10 bilhées délares (MARCELINO

2007, apud Junqueira 2011).
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Figura 15: Tipo de desastres naturais
ocorridos no Brasil de 1900 a 2006

Desasines (%)
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2011)Legenda: IN — Inundacéo, ES —
Escorregamento, TE — Tempestade, SE — Seca,
TX — Temperatura extrema, IF — Incéndio
florestal, VU Vulcanismo, TR — Terremoto e RE
— Ressaca.

Fonte: EM-DAT (2007 apud JUNQUEIRA,

Os tipos de desastre mais frequentes foram as inundag¢bes, com 59% dos
registros, seguidas pelos escorregamentos (14%). A maioria dos desastres no Brasil
(mais de 80%) estd associada as instabilidades atmosféricas severas, que sao
responsaveis pelo desencadeamento de inundacfes, vendavais, tornados, granizos e
escorregamentos. Com excecdo das inundacdes graduais, sdo fendmenos subitos e
violentos que causam grande mortalidade e destruicdo, pois ndo ha tempo para as
pessoas procurarem abrigos ou salvarem parte dos bens existente em suas casas.

Com relacéo a distribuicdo espacial, mais de 60% dos casos ocorreram nas regiées
Sudeste e Sul. No Brasil, essa distribuicdo esta mais associada as caracteristicas

geoambientais do que as socioecondmicas das regides afetadas (Junqueira,2011).

2.1.4 A legislacédo sobre abrigos temporarios

O direito a um abrigo néo esta em uma legislacao especifica sobre o assunto, mas
esta implicito na Declaracédo Universal dos Direitos Humanos, adotada pela Organizacao
das Nacoes Unidas (ONU) em 1948. Segundo o artigo 3° do documento, “Todo individuo
tem direito a vida, a liberdade e a seguranca pessoal’.
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Em seu artigo 25 o documento se refere ao direito ao “alojamento”, assegurando ao

individuo e a sua familia, saude e bem-estar, conforme segue:

Toda a pessoa tem direito a um nivel de vida suficiente
para lhe assegurar e a sua familia a saude e o bem-estar,
principalmente quanto a alimentagdo, ao vestuario, ao
alojamento, a assisténcia médica e ainda quanto aos
servigos sociais necessarios, e tem direito a seguranga no
desemprego, na doencga, na invalidez, na viuvez, na
velhicer ou noutros casos de perda de meios de
subsisténcia por circunstancias independentes da sua
vontade. (ONU, artigo 25, 1948, pag. 13)

Os desastres tem maior impacto sobre as comunidades menos favorecidas por
construirem em areas de risco devido a falta de melhores condi¢cdes ou por desconhecer
o perigo de morar em encostas e demais locais inadequados. A mudanca climatica piora a
situagdo, trazendo seca ou chuva em demasia em determinados periodos do ano. A
poluicdo contribui, pois com os bueiros entupidos a agua que ja ndao tem muitas opc¢oes
de escoamento devido a falta de areas verdes, acaba criando areas de inundacdo. A
urbanizacdo sem controle cria novos riscos de desastres no mundo em desenvolvimento
altamente povoado e com cidades mal construidas.

Brian Tucker (apud, Junqueira 2011), presidente da ONG Geohazards International
(riscos geoldgicos internacionais), afirma que a populacdo mundial aumentara cerca
de 2 bilhdes de pessoas nos proximos 20 anos. Segundo ele, a consequéncia sera
mais pessoas vivendo inadequadamente. Com tais dados, o governo poderia planejar

e desenvolver de modo a proteger as pessoas e sua economia com mais eficiéncia.

2.2 HISTORICO DE ABRIGOS

Os primeiros hominideos datados de dois milhdes de anos atrds, ndo tinham
necessidade de abrigo, por ter comportamento ndmade e clima tropical. Apenas com 0
passar dos anos, com as mudancas severas de clima e a escassez de alimentos, trouxe a
necessidade da procura de abrigos temporarios ou permanentes, para viajar em busca de
alimentos.

Somente entre trinta mil e dez mil anos atras, € que se tém registros de
assentamentos permanentes, grandes e elaborados, como cabanas e tendas, quando o

homem passou a ter habitos sedentarios, por ter desenvolvido agricultura e pecuaria
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(Anders, 2007). Porém, alguns povos mantiveram o comportamento némade, por fazer
parte da sua cultura ou por necessidade, sendo 0s possiveis motivos: adaptacbes as
mudancas climaticas, fontes migratorias de alimentos, comércio de mercadorias, busca
por protecdo comunitaria ou simplesmente pela busca do desconhecido. Havia a
necessidade entdo, de construir abrigos duraveis, leves, flexiveis e que pudessem ser
facilmente transportados e remontados, sem excluir conforto e beleza. (ANDERS, 2007)
Anders (2007) destaca ainda que entre as formas de habitacdo portatil, as tendas
Tipi dos indios norte americanos, as tendas dos némades do deserto do norte da Africa e

o Yurt dos asiaticos .

Tipi

Desenvolvida pelos indios norte americanos das planicies, a tenda Tipi era
montada em 15 minutos. De formato cbnico, e cobertura de pele de bufalo, € estruturada
por 3 ou 4 varas, complementadas por outras e amarradas na parte de cima, como pode

ser visto na figura 16.

Figura 16: Tenda Tipi

Fonte: gioiellidelbosco.com (2015)

Noémades do deserto

Os povos do deserto ao norte africano tinham habitos némades devido as
atividades pastoris, deslocando seus rebanhos em busca de pastagens mais frescas, a
cada duas ou trés semanas; e por isso, utilizavam tendas portateis (figura 17). As
estruturas podiam ser transportadas por duas pessoas. Cobertas por tiras de tecido de 60

a 70 centimetros costuradas, eram sustentadas por varas com sapatas na ponta, a fim de
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carregar a forgca exercida pelo tecido e ndo rasga-lo. Para tensionar a tenda e fixa-la ao
terreno, eram usados pinos cravados ao solo e quando necessério, pedras ou arbustos
ajudavam, dependendo da resisténcia do terreno. O espaco interno podia ser Unico ou
divido por cortinas. As paredes de tecido poderiam ser levantadas para a ventilacdo ou

completamente fechadas em casos de tempestade de areia.

Figura 17: Tenda dos povos némades
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Fonte: filocultural.blogspot.com.br
(2014)

Yurt

Com estrutura interna de madeira, esta cabana circular é baixa, quase nunca
ultrapassando a altura de um homem. Por ter as parede de madeira trancada e juntas
articulaveis, € possivel ser contraida facilitando o transporte, feito por cavalos ou
carrogas. A cobertura, de formado levemente abobadado, é composta por varas presas a

uma coroa circular e coberta por 1a ou feltro, como visto na figura 18.

Figura 18: Tenda Yurt

Fonte: seguindopassoshistoria.blogspot.com.br (2011)
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Uso militar

Segundo Kronenburg (1995, apud Anders, 2007), a necessidade de edificacdes
militares foi a influéncia direta para a construcdo de edificios desmontaveis, que
melhorou a vida dos soldados em termos de moradia e de instalagbes médicas. Porém,
os primeiros abrigos eram feitos de madeira, pesados e de dificeis montagem e
transporte. Ainda de acordo com Kronenburg (apud Anders, 2007), o abrigo Nissen Hut,
desenvolvido pelo Capitdo Nissen, engenheiro canadense, substitui os abrigos da época,
com dimensdes de 8,2 metros por 4,9 metros. Produzido por cobertura semicircular e
dois fechamentos, com um dos lados possuindo duas janelas e uma porta; o abrigo
Nissen Hut possuia pecas de chapas de ferro intercambiaveis, com piso de painéis
de madeira. Apenas com uma chave de boca, era montado em 4 horas por 4

homens.

Figura 19: Abrigo Nissen Hut

Fonte:geocaching.com (2011)

Por suas vantagens, este abrigo (figura 19) foi utilizado até a Segunda Guerra
Mundial, quando houve escassez de ac¢o consumido pela industria bélica. Novas
pesquisas com materiais alternativos se fizeram necessarias, porém as alternativas
apresentadas, como painéis de concreto, tornaram o transporte dificil, por isso, quando o
ferro se tornou disponivel novamente, o abrigo Nissen Hut (figura 20) voltou a ser
utilizado. Anders (2007), afirma que o poés-guerra contribuiu para estudo e
desenvolvimento de novos abrigos, com novos materiais e tecnologias, porém com 0s
mesmos principios: adaptalidade ao terreno, flexibilidade, facilidade de montagem e

transporte; e fabricacao barata.
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Figura 20: Abrigo Nissen Hut
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Fonte: faircompanié.com (2014)

Desta forma, foram desenvolvidas pelo exército norte-americano, nos anos 60, as
unidades portateis de unidade hospitalar chamadas MUST (Medical Unit Self-contained
Transportable). Houve grande utilizacdo na guerra do Vietnd e na guerra do Golfo.
Possuiam paredes e fechamentos revestidos inflaveis, sendo estes, revestidos de
aluminio (Anders, 2007).

O avanco tecnoldgico durante a Primeira e a Segunda Guerras Mundiais contribuiu
para a grande producao de edificacGes portateis, desenvolvidos por arquitetos que foram
influenciados pelas técnicas de pré-fabricacdo e producdo em massa deste periodo.
Ainda nessa época, o arquiteto aleméo Buckminster Fuller, produziu abrigos temporarios
transportaveis de uso militar, porém tinha o objetivo de utilizar esta tecnologia em
habitacdes pos-guerra (CROWTHER, 1999, apud Anders, 2007). Seu trabalho tinha a
preocupacdo de ser acessivel a populacdo pelo baixo custo de producéo
(KRONENBURG, 1995, apud Anders, 2007).

O arquiteto Cedric Price, citado por Anders (2007), influenciou diversos arquitetos
com sua aplicacdo de tecnologias industriais na arquitetura, a fim de alcancar
flexibilidade. Sua proposta em 1961 para o Fun Palace (figura 21) era de uma estrutura
espacial de aco com auditorios suspensos, onde os elementos eram moveis. A cobertura
possuia gruas, que permitiam reposicionar os componentes do edificio, alterando o layout

de todo o centro comunitario de 2 mil m2, para abrigar diferentes usos.
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Figura 21: Corte esquemaético do Fun Palace
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Fonte: KRONENBURG (1995 apud Jungueira, 2011)
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O Living Pod Project, de David Greene (KRONENBURG, 1965 citado JUNQUEIRA,
2011), era uma “casa capsula” que se transformava em trailer, podendo ser inserida em
uma estrutura urbana ou ser transportada e implantada numa paisagem aberta. Consistia
em um abrigo hermético, pequeno e confortavel, com compartimentos internos para

multiplos usos, como pode ser observado na figura 22.

Figura 22: Croqui de David Greene para o Living Pod Project

Fonte: http://www.archigram.net/ (apud JUNQUEIRA 2011)
2.2.1 Abrigos em caréater emergencial

A arquitetura vernacular tem influenciado os arquitetos contemporaneos para
solucionar transporte, montagem, resisténcia e adequacdo ao clima, dos abrigos. Estes
critérios devem ser obedecidos para desenvolver um abrigo temporario emergencial.
Babister em 2002 (apud Junqueira 2011), afirmou que a necessidade por abrigos é
evidenciada por: (1) protecédo de elementos externos; (2) preservacao da dignidade; e (3)

orientacao e identidade.


http://www.archigram.net/
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Para que o abrigo ofereca protecéo, ele deve ser construido de acordo com o clima
local, o contexto cultural e as caracteristicas do terreno de implantacdo. A dignidade do
usuario sera preservada se o abrigo oferecer seguranca e privacidade. Enfim, para que
haja orientacdo e identidade, € preciso que o abrigo estimule foco e atencdo. O usuario
deve conseguir aceitar sua situacao e identificar futuras necessidades, evitando sentir
desespero e tristeza. Anders (2007, apud Junqueira 2011) afirma que materiais e formas
familiares podem ajudar o individuo a aceitar o abrigo como lar. Para tal, a cultura deve
ser analisada, pois cada povo utiliza o espaco a sua maneira.

Os Estados Unidos realizou em 1996 a Primeira Conferéncia Internacional de
Abrigos Emergenciais, onde se institui que:

O acesso ao abrigo basico e contextualmente apropriado é
uma necessidade humana essencial. Os padrdes para este
abrigo podem variar dependendo do contexto cultural, da
situacdo, do clima e de outros fatores. (ESTADOS
UNIDOS, 1996, apud JUNQUEIRA 2011)

Anders (2007, apud Jungueira 2011), sugere duas linhas de pensamento a respeito
de abrigo emergencial. A primeira seria a intervencdo minima, onde sdo adotadas
construgcdes in loco, com materiais baratos e disponiveis no local. J& a segunda, a
intervencdo planejada, seria mais adequada e funcionaria com o fornecimento de kits
duraveis e com maior tecnologia empregada. Em todos os casos, € importante lembrar
gue o abrigo deve ter aparéncia de temporario.

Kronenburg (1995, apud Junqueira), criou métodos agrupados em 4 categorias: (1)
Module; (2) Flat-pack; (3) Tensile; e (4) Pneumatic. Estas servem como estratégia das
indUstrias portateis responsaveis pela producdo de kits, para resolver problemas de
acondicionamento e portabilidade.

O sistema Module (figura 23), é a unidade habitacional entregue quase pronta, sem
pecas a serem montadas. Sao independentes, prontas para o uso, havendo necessidade
apenas de conexdo com redes de agua, esgoto e eletricidade. Podem ser modulares a fim
de aumentar seu tamanho de acordo com a necessidade. A desvantagem é a dificuldade
no transporte, pois, pelo seu tamanho, precisa ser transportada por caminhao, helicoptero

ou avido (Freitas 2009, apud Junqueira 2011).
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Figura 23: Abrigo formado por varias unidades modulares prontas

Fonte: FREITAS (2009,apud JUNQUEIRA 2011)

O sistema Flat-pac, observado na figura 24, se assemelha ao anterior em sua
forma final. A diferenca esta na entrega. Os componentes encontram-se desmontados,
reduzindo o tamanho para transporte, ideal para local de dificil acesso. Sua desvantagem,
segundo Jungueira (2011), esta no fato de que a montagem deve ser perfeita para que o

sistema apresente qualidade e eficiéncia.

Figura 24: Escritorio modular de containers Flatpack

Fonte: pt.made-in-china.com (2015)

Freitas (2009, apud Junqueira 2011) considera o sistema Tensil, visto na figura 25,
mais flexivel, por apresentar armacao rigida que sustenta uma espécie de tenda. Ha

variacdes mais elaboradas, seguindo esses dois elementos basicos.
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Figura 25: Tendas

Fonte: FREITAS (2009, apud JUNQUEIRA 2011)

Ha também, estruturas pneumaticas ou inflaveis, ilustrados na figura 26, que
funcionam de forma parecida com os abrigos anteriores. Sua estabilidade se deve a uma
membrana sob tensdo, com tensdo exercida pelo ar. Com esse sistema é possivel
construir estruturas leves, de facil transporte e montagem. Porém, as desvantagens estao
no carregamento exercido pelo vento, eventuais esvaziamentos por furos causados pela
mobilia ou pela falha de fornecimento do ar, pois € necessario suprimento constante.

(Freitas 2009, apud Junqueira 2011).

Figura 26: Abrigo inflavel ITEK
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Fonte: FREITAS (2009,apud JUNQUEIRA 2011)

Tais influéncias sdo percebidas nas propostas dos arquitetos contemporaneos.
Facilidade em transporte e montagem, resisténcia e flexibilidade, sdo determinantes em

projetos de habitagBes temporarias emergenciais.
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2.3 ARQUITETURA EFEMERA

A arquitetura efémera esta presente desde os primdrdios do desenvolvimento da
humanidade, sendo impossivel definir seu inicio com precisdo, porém sabe-se de sua
antiguidade através das tendas dos nédmades, das ocas e dos iglus. Ainda hoje é utilizada
em pavilhbes de grandes exposicbes ou como abrigo para situacdes emergenciais
(Ferreira, 2011). A palavra efémera segundo o dicionério Michaelis (2009) provém do
grego e significa “que dura s6 um dia”, por isso a arquitetura efémera também é
conhecida como temporaria. Trata-se de uma constru¢cao mais rapida que a convencional,
feita para cumprir um objetivo, sendo desmontada apOds o prazo e realocada em outro
terreno, ou ndo. Além de habitacbes, esse tipo de construgdo também pode ser
encontrado na arquitetura comercial, cenografia e na promocgédo de eventos (Ferreira,
2011).

Discorrendo sobre os exemplos histéricos da arquitetura efémera, Ferreira (2011),
cita constru¢des vernaculares. Entre elas, o iglu, feito manualmente com bloco regulares
de gelo, tem seus blocos encaixados de modo a trabalhar a compresséao, dispensando o
uso de aglutinante para unir as pecas. Ja as ocas sao estruturadas por pilares de madeira
e tem vedacédo através de folhas de palmeira ou palhas, como observado na figura 27.
Construidas em até 15 dias por 20 indios, abrigam diversas familias em seus
aproximados 40 metros quadrados. Também ha exemplos na Africa, onde povos
ndmades construiam suas tendas portateis pela trama da cana de acucar com pele de

cabra.

Figura 27: Oca com estrutura de madeira e revestimento de palha

Além da flexibilidade no transporte da facil montagem, a arquitetura efémera causa
impacto minimo na paisagem, por usar inicialmente materiais disponiveis no local e

atualmente o que houver de mais tecnolégico e ecologicamente correto, ja que a
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sustentabilidade é a principal preocupacéo contemporanea. Ferreira (2011) transcorre
sobre o0 uso da arquitetura efémera em diversas areas e as exemplifica. Quanto ao uso de
estruturas construidas apenas para exposicOes, sdo citadas a exposicdo mundial de
Osaka em 1970 nos Estados Unidos; na exposicdo em Londres feita em 1851 no Crystal
Palace e a exposicédo de Paris em 1889, realizada em constru¢do semelhando ao caso
londrino. Mais recentemente a Expo Shangai 2010, apresentou arquitetura efémera
inovadora. Ainda segundo Ferreira (2011), a cenografia foi criada pelos gregos, com a
necessidade de adornar o teatro, arquitetura ja existente. Mais tarde, no Renascimento,
com a perspectiva, a cenografia foi pintada de forma tridimensional, dando inicio a
cenografia conhecida hoje. Apesar de distintas, a arquitetura e a cenografia se unem para
trazer realidade as estérias e pecas, trazendo algo pratico, funcional e interativo. Ja4 na
area comercial, a arquitetura promocional movimenta a industria do consumo, elaborando
espacos atrativos para o consumidor como vitrines, lojas e espagcos de demonstracao
(FERREIRA, 2011).

Figura 28: Tendas de tribos n6mades africanas

Ja para Paz (2008), o que define a arquitetura como efémera é sua durabilidade
real, quando uma construcdo pede manutencdo ou se desfaz de dado lugar. “Nao ha
relacdo direta entre a tecnologia construtiva e a efemeridade real da construgdo.”. Por
isso, segundo ele, o critério valido para compreender a arquitetura efémera é a
tecnoldgica da desconstrucdo, pois trata-se da maneira como a constru¢cdo se constitui
em algo temporario no lugar. Dessa forma, um objeto arquitetdénico destruido pelo tempo
ou pelo homem, ou entéo retirado pelo mesmo, é efémero.

Quando se constroi um edificio, o projeto € feito para que dure 0 maximo possivel,
porém nenhuma obra humana é eterna, e as obras que se desfazem durante uma escala

humana de tempo, sdo consideradas pereciveis. Embora cause estranheza, Paz (2008),
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afirma que existe uma cultura que constréi em patamar minimo, sem concentrar esforgos
na durabilidade da obra. Assim eram as habita¢cées guaranis, que quando abandonadas
se biodegradavam. Os materiais utilizados eram retirados do meio e devolvidos ao
mesmo, sem alterar a natureza, como no caso das tendas das tribos ndmades africanas,
observadas na figura 28.

A Revolucdo Industrial trouxe o uso de materiais ndo encontrados na natureza,
como metal e vidro, que ndo se decompde, por isso, no século XX, deu-se inicio a
confeccdo de materiais descartaveis, que possibilitassem a na continuidade de utilizacao
do material na construgdo. Atualmente, tém-se como exemplo de materiais com vida util
sem degradagdo natural, os canteiros de obras, que exigem remocdo e descarte
apropriados de seus residuos; o que reforca a necessidade de reciclagem e
reaproveitamento (Paz, 2008). Observa-se que nem toda arquitetura temporaria € portatil,
mas se o for, auxilia a sustentabilidade por seu reuso em diferentes localidades,
reciclando assim a construgao inteira.

Allen (2013) discorre sobre a importancia da ajuda da arquitetura aos
desabrigados. De acordo com Allen (2013), s6 em 2013, 1 milhdo de pessoas fugiram de
um conflito civil da Siria, aumentando o niumero de refugiados sirios em diversos paises,
gue os acolhem ainda que sem infraestrutura suficiente. A ONU fornece manuais para
planejar acompanhamentos a fim de acolher todas essas pessoas, porém o adequado
seria que fosse uma questao temporaria, mas nem sempre é.

Ainda segundo Allen (2013), o tempo de vida médio de um campo de refugiados
(figura 29) costuma ser de 7 a 17 anos. S8o areas propensas a doencas e até violéncia,
gue ndo podem durar muito tempo. Por isso, existem projetos humanitarios para encontrar
solucbes de reconstrucdo e reabilitacdo dos afetados em situacdo poés-desastre. Allen
(2013) acredita que pela sua qualificacdo, € papel do arquiteto fornecer abrigo seguro,
acessivel e sustentavel a todas as pessoas, dado seu conhecimento de planejamento
urbano e demais areas. Mobilidade e flexibilidade sdo pontos importantes no transporte e
adaptacdo do abrigo aos espacos e necessidade dos afetados. Rapidez, economia,
seguranca e acessibilidade, completam a lista das principais preocupacdes projetuais
(Allen, 2013).
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Figura 29: Campo de refugiados sirios

Fonte: archidaily.com (2013)

2.4 POS-DESASTRE
2.4.1 Vitimas

Estudos apontam que o socorro as vitimas logo apés o desastre influencia na
recuperacdo das mesmas. Davis (1978, apud Junqueira, 2011) ressalta que o refugio
deve ser considerado apenas um processo e ndo um fim, jA& que pode haver
estabelecimento de relagcbes de dependéncia com as equipes de socorro. A ajuda de
equipes externas deve equivaler apenas a 20% do total, que deve ser completado por
populacdo, ONGs e governo. Os desastres de maior impacto sdo auxiliados pela ONU,
organizacbes nao governamentais e grupos de ajuda humanitaria. Logo apds os
desastres ¢é identificada a dimenséo da populagéo afetada e esta é realocada de maneira
rapida e improvisada. Costuma-se montar acampamentos que funcionam como moradia,
escola e até postos de saude (Junqueira, 2011).

Jungueira (2011) realca que é preciso identificar as necessidades dos afetados, o
nivel de destruicdo e prejuizos das vitimas. ApGs esse levantamento, 0s projetos de
reconstru¢cdo tém inicio, considerando as particularidades do local, méo-de-obra e
materiais disponiveis e adequados; sendo o abrigo 0 primeiro passo para a reconstrucao.

Os profissionais e as vitimas devem trabalhar juntos e de comum acordo.
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2.4.2 Abrigos temporérios emergenciais

Pela grande necessidade de protecdo, um abrigo emergencial temporario, pode
salvar vidas. Porém, aléem de seguranca, dignidade, orientacdo e identidade, também
devem ser consideradas, pois as vitimas sofreram um choque muito grande, uma ruptura
em sua rotina, perdas materiais e muitas vezes familiares; e estdo abalados
psicologicamente (Junqueira, 2011). Algumas vitimas acabam improvisando abrigo,

guando nao recebem ajuda imediata do governo, como verificado na figura 30.

Figura 30: Barracas improvisadas na india
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Fonte: FREITAS (2009,apud Junqueira 2011)

O fornecimento de abrigo pode ser realizado adaptando edificios existentes como
ginasios (figura 31) e igrejas ou construindo abrigos. Estes sdo previamente construidos e
armazenados, sendo transportados ao local necessario. De acordo com Junqueira (2011),
ndo ha maneira ideal, é preciso avaliar a atuacao mais valida para a condi¢cdo econémica

e social da regido atingida.

Todo ser humano precisa de abrigo e protecdo contra
intempéries e outras agressfes da natureza, e mesmo
contra agressfes de seus semelhantes; precisa de
privacidade e de abrigo para desenvolver sua vida
individual, familiar e social (VILLACA 1986, apud Junqueira
2011).
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Figura 31: Adaptagdo do estadio Astrome nos Estados Unidos apos o
furacdo Katrina em 2005

Fonte: ANDERS (2007)

2.4.3 Gerenciamento de abrigos temporarios

A Defesa Civil do Estado de Minas Gerais (Defesa Civil de Minas Gerais) criou a
cartilha “Gerenciamento de abrigos temporarios” onde orienta sobre como se deve criar e
manter um abrigo temporario emergencial para familias desabrigadas por desastres. O
gerenciamento sugerido é aproximado com a forma utilizada pelo Sistema de Comando
de Operacdes (SCO), uma ferramenta administrativa que visa melhorar a eficacia e a
eficiéncia da utilizagéo dos recursos aplicados. Segue as recomendacgdes encontradas na
cartilha.

Ainda em estado de alerta, deve-se informar a equipe de gerenciamento do abrigo,
sobre a possivel necessidade de mobilizar os recursos. E feita entdo uma avaliacdo do
espaco fisico, em caso de acolhimento em um edificio, quanto ao tipo de edificacdo, suas
caracteristicas, seguranca e capacidade de acolhimento. Durante a avaliacdo, deve-se
relacionar sugestdes para solucdo das deficiéncias encontradas.

De acordo com a Defesa Civil de Minas Gerais, quanto as caracteristicas da
edificacéo € importante avaliar:

e O numero de pavimentos e a divisdo do espago

e A presenca de reservatorios de agua potavel e as condigbes de iluminacdo e
ventilagéo

e O numero e o estado de conservagao dos banheiros (chuveiros, sanitarios e pias),
da cozinha, dos dormitérios e da area de recreacao

e A presenca de lavanderias e local para secagem de roupas.
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Quanto a seguranca é importante verificar a estrutura fisica da edificagdo, sua

localizacéo, suas condi¢bes sanitarias e a existéncia de condi¢des de salubridade.

Quanto a delimitacdo do espaco fisico minima por pessoa, observa-se a

necessidade de:

Setor de triagem: 20 metros quadrados

Dormitério: 2,00 metros quadrados por pessoa

Refeitorio: 1,50 metros quadrados por pessoa

Cozinha: 15,00 metros quadrados por fogdo industrial de 6 bocas
Banheiros:

1 lavatdrio para cada 10 pessoas

1 latrina para cada 20 pessoas

1 chuveiro para cada 25 pessoas

Area de servigo: 1 tanque de lavar roupas para cada 40 pessoas
Espaco recreativo: 1,50 metros quadrados por pessoa

Area coberta minima por pessoa: 4 metros quadrados

A ndo observacdo dessas medidas ndo impede a ocupacdo do abrigo, mas

prejudica sua qualidade. ApGs verificagdo de todos os itens de acionamento, o gerente do

abrigo comunica ao 6rgdo responsavel que ha condicdes para a instalacdo do abrigo. E

feita entdo a mobilizacdo, onde sdo tomadas medidas que visam reunir de forma

ordenada os recursos institucionais, humanos, econémicos e materiais para instalacdo do

abrigo temporéario. Os recursos humanos devem disponibilizar equipes de recepcao,

saulde, atencéo psicossocial e seguranca, com os profissionais:

Equipe de recepcéo:

Um chefe

Um responsavel pelo controle da entrada e saida de pessoas do abrigo
Um responsavel pelo cadastro

Um responsavel pelo acautelamento de bens

Um responsavel pela disposi¢cao dos animais

Um responsavel pelo almoxarifado

Equipe de saude

Médicos
Enfermeiros

Dentistas
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Nutricionistas

Equipe de atencédo psicossocial

Assistentes sociais
Psicélogos

Agentes psicossociais

Equipe de vigilancia/seguranca

Guarda municipal
Policiais militares
Voluntarios

E necessaria também a disposicédo de materiais administrativos, como materiais de

apoio, equipamentos de comunicacdo e meios de transporte. Os alimentos estocados

podem ser pereciveis (enlatados, graos, farinAceos, macarrdo) ou frescos (carne,

congelados, hortalicas). O consumo de agua para uso geral € de 80 litros por pessoa ao

dia e para beber de 2 a 2,5 litros por pessoa por dia.

Na recepgéo seréo feitos:

Cadastro: objetiva informar o numero de desabrigados e direcionar o trabalho a ser
realizado no abrigo. Deve ser feito em um espaco delimitado, em formuléario
simples e padronizado, computando as pessoas desalojadas.

Acautelamento dos bens: os bens de grande volume devem ser acautelados em
local seguro e ficam sob responsabilidade da gerencia do abrigo. Deve ser feito um
formulario para controle e fixado prazo para devolucdo apds o término do abrigo.
As informacdes devem estar em local visivel.

Disposicado dos animais: a entrada dos animais deve ser cadastrada ao lado do
nome do proprietario. Cabe a gerencia do abrigo prover alimentacdo e aos donos,
o cuidado com o animal.

Disposicao das familias: o espaco deve ser organizado por familias, mantendo a
relacdo de vizinhanca. ldosos e portadores de necessidades especiais devem ser
alocados em locais de facil acesso.

Devem ser realizadas triagens de saude e social, por profissionais da area, a fim de

avaliar a saude das vitimas e conhecer melhor os integrantes das familias e viabilizar seu

retorno as suas atividades cotidianas.

O almoxarifado € o espaco destinado a estocagem e distribuicdo de materiais de

uso frequente. Deve ter horario de funcionamento e pessoas responsavel com ficha de
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controle de entrada e saida. A Defesa Civil de Minas Gerais sugere que seja
disponibilizado as familias o seguinte Kit:
e 1 escova de dentes por pessoa
e 1 pasta de dente por familia
e 1 sabonete por familia
e 1 sabao para lavar roupa por familia
e 1 rolo de papel higiénico por familia
e 1 colchonete por pessoa
e 1 lencol por pessoa
e 1 cobertor por pessoa
e 1 toalha por pessoa

O abrigo deve manter uma rotina com normas e atividades para um funcionamento
adequado e convivéncia harmoniosa entre as familias. As regras devem ser discutidas
com os moradores do abrigo, estar afixadas em local visivel e serem validas para todos. E
importante manter também um estabelecimento de horarios para melhor organizacédo do
abrigo. Ap0s o cadastro das familias, € importante manter a lista atualizada com a
condicdo do desalojado, alterando-a sempre que houver hospitalizacdo, falecimento e
saida definitiva do abrigo. Devem ter acesso a lista atualizada os setores de
administracao, recepcao, refeitorio e almoxarifado (Defesa Civil, Minas Gerais).

Para seguranca dos moradores do abrigo, é importante que os funcionérios
estejam uniformizados e usando cracha e que ndo permitam a entrada de estranhos. As
familias abrigadas podem ter livre circulacdo, porém deve haver um Unico local de entrada
e saida, com pessoal responsavel. Para manutencédo do abrigo é importante incentivar a
participacdo das familias nas atividades de limpeza, lavar roupas, cozinhar, retirar o lixo e
ajudar nas atividades recreativas. A assisténcia religiosa é opcdo na ajuda da
reestruturacdo emocional e as atividades podem ser realizadas em local apropriado,
desde que solicitadas e autorizadas pela gerencia do abrigo (Defesa Civil, Minas Gerais).

Deve haver um espago recreativo para as criancas, com horario de funcionamento,
sem brinquedos que estimulem a violéncia e administrada por voluntarios, profissionais ou
nao. Deve contar com brinquedos e livros, tornando menos traumatica a permanéncia no
abrigo de criancas de 0 a 12 anos. Os menores de 3 anos devem utilizar a recreagao

acompanhados por um responsavel.
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A situacdo poOs-traumética pode afetar as vitimas resultando em determinadas
reacbes como estresse, trauma e exaustdo. E necessario verificar a duracdo prolongada
das mesmas.

Apenas o Coordenador Municipal da Defesa Civil € o responsavel por determinar o
momento de desmobilizagdo e encerramento das atividades do abrigo temporéario. A
desmobilizacdo compreende atividades com finalidade de retomar a rotina do local
utilizado como instalacdo do abrigo, uma vez completadas as medidas de retorno, e a
relocacdo das familias na comunidade. E necessario propiciar o retorno ao local de
moradia, facilitar o acolhimento das familias em casas de familiares ou amigos,
encaminha-las a abrigos permanentes ou residéncias disponibilizadas pelo poder publico
(Defesa Civil, Minas Gerais).

Entre as acdes de desmobilizacdo estéo: recolher, conferir e guardar os materiais,
vistoriar e limpar as instalagcbes e fazer o encerramento operacional. O gerente do abrigo
deve entdo criar um relatério contendo:

e Relacdo das instituicdes e pessoas que colaboraram com o funcionamento do
abrigo

e |dentificacdo das atividades realizadas

e Discusséo das decisdes tomadas

e Descrigédo do trabalho geral realizado

e Compilacdo dos documentos, formularios e balancetes referentes ao abrigo

e |dentificacéo das dificuldades encontradas, como complicacdes e impedimentos

e Descricdo das experiéncias gque acrescentaram novas habilidades a equipe de
gerenciamento do abrigo

A partir desse trabalho, propor acdes e sugerir mudangas e procedimentos para o
gerenciamento do abrigo passar informa¢6es ao COMDEC (Coordenadoria Municipal da
Defesa Civil) para subsidiar futuros planejamento. O gerente do abrigo podera entdo apos

o relatdrio, concluir sua participacéo e responsabilidade na geréncia do abrigo.

2.5 CONTAINERS

O container € um cofre de carga que apds seu uso fica abandonado nos portos.
Sua utilizacdo como elemento arquitetdnico € comum no Japdo e na Europa e além de

oferecer novas praticas construtivas, garante sustentabilidade e baixo custo para diversos
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usos como moradia, comércio, escritorio, se destacando pela facilidade de transporte e
expansao do projeto. De acordo com Rodrigues (2013), a Holanda foi o pais precursor no
uso do container na construcdo civil, diante da dificuldade de construir moradias para
estudantes de forma rapida e barata. Porém, no Brasil, teria ganhado forca apenas pela
apresentacao de prot6tipos em eventos de arquitetura, sendo a primeira construcdo desse
tipo realizada apenas em 2011 pelo arquiteto Danilo Corbas no residencial Fazendinha,

na Granja Viana, no Estado de Séo Paulo, vista na figura 32 (Rodrigues, 2013).

Figura 32: Primeira casa container no Brasil

Fonte: casadeconteiner.blogspot.com.br

A historia do container foi disponibilizada pela empresa Miranda Container (2016)
em sua pagina online, informando sobre a criacdo e importancia deste, que é considerado
por especialistas, um dos maiores condutores da globalizacdo mundial, ja que antes de
sua invencao o transporte de mercadorias era feito manualmente. Os produtos ficavam
em armazéns no porto até que um barco estivesse disponivel. Porém, do barco para o
navio, a mercadoria era transportada pelos trabalhadores, tornando o processo lento. Tal
situacdo tornou-se um problema maior a partir da revolucao industrial, que aumentou a

producédo de bens de consumo.
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Figura 33: Transporte manual de mercadorias

Fonte: Mirandacontainer.com.br (2016)

De acordo com a publicacdo de Miranda Containers (2016), o container foi
inventado pelo americano Malcom McLean (1914-2001), dono de uma empresa de
transporte realizado com caminhdes. Com o0 negdcio crescendo e a percep¢do de que
com carregamento e descarregamento dos produtos de forma bracal (figura 33)
demorava-se mais e ganhava-se menos, nasceu a ideia de criar um trailer de tamanho
padronizado, capaz de ser transportado pelo mar. Ao contrario dos caminhdes que
transportariam até 2 trailers por vez, utilizando navios, poderia transportar centenas por

viagem.

Figura 34: Malcom McLean, inventor do container

Fonte: Mirandacontainer.com.br (2016)

Para realizar seu plano, McLean (figura 34) vendeu sua empresa de caminhdes em
1955 e adquiriu uma empresa no ramo de navegagao. Comecou entdo, a testar formatos
de containers e personalizar 0s navios para que 0S suportassem. O primeiro navio

modificado suportou 58 containers. O modelo utilizado na época era de 33 pés (10
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metros) de comprimento, sendo que os encontrados hoje em dia, de 40 pés (12 metros) e
20 pés (6 metros), apareceram apenas em 1968 (miranda containers, 2016).

A publicacdo afirma ainda que no inicio, houve greves e revolucdes trabalhistas,
pois com o fim do trabalho bracal, muitos empregos foram perdidos. Ao término dessa
fase de ndo aceitacdo, em 1970, McLean ja tinha uma empresa de sucesso, adquirido
pelo transporte mais efetivo e seguro, com containers fortes, padronizados, empilhaveis

(figura 35), faceis de carregar e descarregar e de longa vida util.

Figura 35: Containers empilhados no navio

Fonte: Mirandacontainer.com.br (2016)

Em matéria para a Aecweb (1999-2016), Bonafé cita Arthur Norgren engenheiro de
producdo mecéanica e soécio-fundador da contain it no Brasil, afirma que a vida util do
container é de aproximadamente 20 anos variando com o tipo de carga que transporta e
fatores externos aos quais se sujeita, porém é um material muito forte, podendo suportar

até 25 toneladas e pode ser empilhado em até 8 unidades no navio.
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Figura 36: Containers empilhados

Fonte: aecweb.com.br

Bonafé comenta ainda, que antes de virar elemento arquitetbnico, o container deve
passar por tratamento e recuperacgao, passando por limpeza, funilaria, serralheria, pintura,
revestimentos e acabamentos, de acordo com seu futuro uso e a necessidade do cliente.
Os procedimentos ocorrem na fabrica e/ou no local da obra, dependendo das
caracteristicas do projeto, como as dimensfes do container. O mesmo € transportado até
a instalacdo por guindastes e caminhdes muncks (figura 36). A seguranca do container
como estrutura de construcdo € certificada por laudos de habitabilidade e
descontaminacao contra agentes quimicos, bioldgicos e radioativos (Bonafé).

O aproveitamento do container € sustentavel por representar um descarte a menos
na natureza, entretanto outras praticas devem ser adotadas, pois, Norgen (apud Bonafé)
afirma que “Nao adianta fazer um projeto que dependa de muito ar condicionado (e,
portanto, energia) e achar que, s6 porque reusa containers, é sustentavel’. O engenheiro
também garante que trata-se de uma instalacdo econdmica pois 0s containers se apoiam
nos quatro cantos, dispensando servigos de fundacao, terraplanagem e canteiro de obras.
A economia também se encontra no tempo, ja que por ser uma estrutura modular, a
velocidade na execugdo do projeto € maior quando comparada aos métodos
convencionais. O fato de ser modular permite também flexibilidade, sendo possivel
ampliar a planta original sem grandes reformas e permite que o container seja
desmontado e transportado para outro local (Bonafé). Por ser de facil adaptacdo ao

terreno, a terraplanagem é simples, rapida e barata. Os containers sdo leves e se
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necessario podem ser icados sobre estacas, para casos de possiveis alagamentos no
terreno ou se instalados em solo onde ndo é possivel a terraplanagem. Além disso,
respeita o lencol freatico ao maximo, deixando 85% do terreno permeavel, o que contribui
para a absorcéo das chuvas (Rodrigues, 2013).

Uma desvantagem € a necessidade de climatizagdo. Porém, ha varios materiais de
revestimento térmicos com conceito de sustentabilidade que podem ser instalados. A
arquitetura bioclimatica também € uma alternativa, apontada por Siqueira (apud Bonafe),
arquiteta especializada em construcdo sustentavel e diretora executiva do escritério
Conceito A: arquitetura sustentavel. Ela chama a atencéo para a necessidade de estudar
o local de instalacdo, concebendo um projeto adequado ao clima local. Na figura 37

observa-se a construcdo de uma casa container.

Figura 37: Casa container em construgéo

Fonte: aecweb.com.br

A arquiteta Bianca Candelaria mantém um blog com dicas e curiosidades de
projeto, chamado “Por falar em arquitetura”. Em janeiro de 2016, Candelaria publicou as

etapas de construcdo de uma casa container, aqui conferidas na integra.

Etapa 01 — Preparando o terreno para a chegada do Container

Primeiramente deve-se locar a area onde estara o container no terreno, fazer os
acertos necessarios e passar a infraestrutura hidraulica e elétrica que sera subterranea.

Etapa 02 — Posicionamento do container (figura 38).

E preciso conferir se as vias de acesso ao terreno possuem largura suficiente para
passagem do caminhdo transportador do container. Os containers podem ser de 20 pés
(2,40 x 6 metros) ou 40 pés (2,40 x 12 metros).
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Figura 38: Insercdo do container no terreno

Fonte:porfalaremarquitetura.wordpress.com (2016)

Etapa 03 — Abertura de vaos e reforgo estrutural
Todos os cortes necessarios para as portas e janelas sao feitos nesta etapa. Assim

como os refor¢os, caso sejam necessarios.

Etapa 04 — Infras internas de elétrica e hidrosanitarias (figura 39)
E o momento de fazer toda distribuicdo de tubulacdes hidraulicas e elétricas na
area interna: tomadas, pontos de luminérias, torneiras, registros, pontos de agua e

esgoto.

Figura 39: Colocagéo dos pontos de elétrica

/

Fonte:porfalarémarquitetura.wordpress.com (2016)


https://porfalaremarquitetura.wordpress.com/passo-a-passo-da-construc3a7c3a3o-de-uma-casa-container-22/
https://porfalaremarquitetura.wordpress.com/passo-a-passo-da-construc3a7c3a3o-de-uma-casa-container-28/
https://porfalaremarquitetura.wordpress.com/passo-a-passo-da-construc3a7c3a3o-de-uma-casa-container-22/
https://porfalaremarquitetura.wordpress.com/passo-a-passo-da-construc3a7c3a3o-de-uma-casa-container-28/
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Etapa 05 — Fechamentos internos, janelas e portas
O fechamento interno mais utilizado € o drywall. Os perfis sdo posicionados, assim
como o revestimento, forros e pisos. As esquadrias de janela e portas e rodapés sao

instalados em seguida.

Etapa 06 — Finalizac&o e acabamentos finais
Para finalizar, as luminarias sao instaladas e é feito o acabamento elétrico. Pintura

e limpeza finalizam para que o mobiliario seja recebido.
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3. OBRAS CORRELATAS
3.1 USO DIVERSIFICADO

Container City

O escritério inglés Urban Space Management Ltda, citou a Container City (cidade
container) na regido portuaria de Londres (Metélica), que pode ser vista na figura 40.
Sado containers de varios formatos, encaixados de forma flexivel, a fim de oferecer
acomodacbes para diversas finalidades. O conceito era recuperar oS componentes
industriais da natureza e inovar nas solu¢des construtivas. Os containers foram
escolhidos, pois além de reciclaveis, apresentar menor tempo e custo em relacdo a
construcdo tradicional. Segundo o portal de construcdo civil, Metdlica, o sucesso foi
tamanho que foi construida a Container City Il e ha lista de espera para alugar os

espacos.

Figura 40: Container City

Fonte: bemarranjado.blogspot.com.br (2012)

3.2USO RESIDENCIAL

Brito (2012) lista para o blog “bem arranjado” em matéria sobre abrigos e casas feitos
com containers, exemplos internacionais de uso residencial, como a Moradia PFNC no

México e a Oslof Student Jordweg em Amsterda.


http://wwwo.metalica.com.br/images/stories/Id3199/Maiores/Container_13.jpg
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Moradia PFNC
O déficit habitacional na area ao longo da fronteira do México com os Estados
Unidos era alarmante, com trabalhadores vivendo em condicbes inadequadas e
inseguras. Foi construida entdo a Moradia PFNC (figura 41), que abriga de 4 a 6 pessoas

em seus dois dormitérios.

Figura 41: Moradia PFNC

Fonte: bemarranjado.blogspot.com.br (2012)

Oslof Student Jordweg, habitacédo estudantil

Em Amsterdd, a Oslof Student Jordweg, habitacéo estudantil (figura 42), esta
localizada em area anteriormente industrial e conta com 380 cabines que foram instaladas
com obijetivo temporario, mas tornaram-se permanentes devida a alta adaptacéo dos

moradores.


http://img.weburbanist.com/wp-content/uploads/2009/12/13-pfnc-detached-home.jpg
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Figura 42: Habitacdo estudantil em Amsterda

Fonte: bemarranjado.blogspot.com.br (2012)

3.3 ABRIGO EMERGENCIAL

Abrigo desmontavel

A arguiteta Giovana Savietto Feres, desenvolveu um projeto de habitacdo efémera
para situacdes emergenciais, para ajudar vitimas de desastres naturais, incentivada pela
enchente do municipio paulista de S&o Luiz do Paratinga. Em janeiro de 2010, a cidade
localizada no interior de S&o Paulo, sofreu os danos de uma chuva intensa, deixando
mais de cinco mil desabrigados, que precisaram buscar abrigo em locais improvisados
pelas autoridades. Este foi o porto de partida para o projeto de Giovana, publicado no
jornal da unicamp em 2011, cuja maquete pode ser vista na figura 43.

O abrigo apresenta construcbes pré-fabricadas e desmontaveis que tem como
matéria-prima o polietileno de alta densidade. Este material também é utilizado em dutos
de ar condicionado, que apresentam boa resisténcia, conforto térmico e acustico e
dispensa o uso de argamassa ou cimento. Os modulos sao individuais e transportados em
uma espécie de maleta, podendo ser reutilizados sempre que preciso e a instalacdo pode
ser feita em qualquer local, longe do perigo para abrigar as vitimas por tempo
determinado. Porém, segundo estudo da arquiteta, em média, 50% dos acampamentos

emergéncias duram mais de 5 anos, e apenas 25% duram menos de 2 anos.


http://img.weburbanist.com/wp-content/uploads/2009/12/18-oslof-jordweg-student-housing-amsterdam.jpg
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Figura 43: Maquete do projeto

Foto: Antoninho Perri
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Maquete do projeto: médulos podem ser
agrupados em tormo de uma praca central,
destinada ao lazer dos moradores

Fonte: unicamp.br (2011)

Apesar do carater temporario, a ideia € criar um bairro provisério para um primeiro
socorro e permanéncia das vitimas apenas até se reerguerem, porém com toda a
infraestrutura necesséria, para que tenham conforto e ndo precisem recorrer aos abrigos
improvisados em barracas e ginasios, sem provisdo das necessidades basicas.

O projeto apresenta preocupacdo com o meio ambiente e utiliza piso feito com
pneu reciclado. O banheiro seria quimico e as instalagdes elétrica e hidraulica seguiriam o
modelo sustentavel com utilizacdo de energia edlica. Além da sustentabilidade, foram
consideradas a rapidez na execucdo e a qualidade do espago. Os comodos acomodam
até 8 pessoas, e podem ser montados por apenas 2 pessoas. A flexibilidade também esta
na possibilidade de adaptacdo para comportar escolas, postos de saude e demais
instalac6es necessarias para prover estadia adequada aos desabrigados por cerca de 1

ano.
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Figura 44: Modelo do abrigo

Foto: Antoninho Perri

A habitacdo efémera: médulo pode ser
montado facilmente por duas pessoas

Fonte: unicamp.br (2011)

Giovana apresentou este projeto como Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) na
Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo (FEC), sob orientacdo do
professor Leandro Medrano, que ressalta o fato de tratar-se de um assunto novo no pais
gue soluciona um problema real. Por sugestdo da banca de avaliacdo, um prototipo sera
apresentado ao Ministério das Cidades, como proposta a ser implanta no Brasil.

Mendrano lembra que, segundo dados da ONU (Organizacao das Nac¢des Unidas),
os desastres naturais passaram de uma média de 50 por ano, na década de 1960, para
165 por ano, na década de 1980. Além disso, o numero estimado de afetados nos anos
90 é de cerca de 1,7 bilhdo. O professor orientador ainda aponta que é papel do arquiteto
buscar solucdes para ajudar os desabrigados de tais desastres, que continuardo

acontecendo (SANTOS, 2011). Um modelo do abrigo é observado na figura 44.

Casa origami

O arquiteto chinés Ming Tang, se inspirou no origami para criar um projeto de
abrigos temporarios para vitimas de terremotos (figura 45). Feitas com bambu, as casas
possuem formatos geométricos variados e podem ser dobradas de diversas formas e
instaladas em diferentes locais e situacdes. Conforme publicado na pagina online da

revista Casa e Jardim, a ideia surgiu apos o abalo sismico ocorrido na China em maior de
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2010, deixando centenas de mortos e desabrigados. Tang decidiu criar algo
ecologicamente correto e dindmico, apds saber do plano do governo chinés de construir

1,5 milhdo de abrigos.

Figura 45: Casa origami

Fonte: revistacasaejardim.globo.com

Unidade habitacional emergencial na Italia

Diante do terremoto de 2009 na cidade de Abruzzo na lItalia, foi realizado um
concurso intitulado “Uma ideia para a reconstrugcao”, coordenado pelo arquiteto Roberto
Bologna. O projeto vencedor foi desenvolvido posteriormente por Blogna e Massacceni,
realizando também um prot6tipo em 2011, na cidade de Massa, devido parceria da
Protecdo Civil Italiana com o Departamento de Tecnologia da Arquitetura e Design
Pierluigi Spadolini da Universidade de Florenca. A proposta foi publicada pela Vitrivius em
2015. Trata-se de um assentamento temporario composto por dois moddulos pré-
fabricados e transportaveis (figura 46). Os méddulos estdo dispostos de forma que a
configuracdo do médulo externo, que protege o espaco confinado, crie espacos abertos e

semiabertos, gerando diversas apropriacées do espaco publico e privado.
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Figura 46: Projeto do arquiteto Roberto Bologna

Fonte: vitruvius.com.br (2015)

Segundo a publicacdo da Vitravius, o projeto garante a reducdo do consumo de
energia, por apresentar componentes que podem ser reposicionados e reutilizados. E
possivel inclusive, a reutilizacdo desse sistema provisério como residéncia definitiva,
passados os riscos de desastres. A reutilizacdo também pode ser feita como equipamento
urbano ou servicos tempordarios na area do turismo. H4 uma preocupacdo em garantir
praticidade e simplicidade na proposta de habitat de carater emergencial. O projeto entéo
ndo se limita ao periodo de situacdo temporaria, mas abrange também a reapropriacao
como habitacdo permanente. A qualidade de vida dos usuérios recebe atencdo especial
por meio de areas externas protegidas que se juntam aos espacos confinados e
privativos.

O conceito basico do projeto, ainda de acordo com a fonte, € o uso de duas
estruturas formando a unidade de habitacdo, sendo a primeira servindo como estrutura de
suporto com pilares e cobertura, e a segunda como a habitacdo propriamente dita. Esta
configuracdo permite flexibilidade de uso e racionalizacdo na fabricacdo, no transporte e
na montagem. Além disso, € leve 0 bastante para ser implantada logo ap6s o desastre
natural. A independéncia dos modulos favorece a ventilagdo natural, amenizando sua
temperatura interna, e também facilta a montagem; uma vez que se pode montar
primeiramente a estrutura e a cobertura, criando uma condicdo mais segura contra 0s
agentes atmosféricos para a montagem do moédulo interno. A separacdo dos modulos
também reduz a necessidade de intervengcbes no terreno, uma vez que o0 modulo de
cobertura apresenta uma plataforma de base que facilita a montagem do médulo interno
separando-o do solo (vitruvius, 2015). A figura 47 mostra um modelo esquematico de uso

na fase inicial da implantagdo dos médulos.
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Figura 47: Modelo esquematico de pré-uso dos modulos de infraestrutura na

fase inicial da implantacéo
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A leveza dessa habitacdo facilta a desconstrucdo do edificio e seu

Fonte: vitruvius.com.br (2015)

reaproveitamento. A desmontagem deve ser pensada a ponto de ndo produzir residuos,
deixando o local sem danos e o mais proximo possivel da condi¢cdo original. Sua
modulagéo permite também que tenha seus dormitdrios e demais cémodos ampliados ou
multiplicados, de acordo com a necessidade dos usuarios. Por possuir espaco de
convivéncia externo protegido, também é possivel posterior expansao.

O moédulo de infraestrutura e cobertura pode ser utilizado imediatamente, como
base para montagem de barracas ou tendas, servindo como abrigo temporario enquanto
0os demais modulos ainda sdo montados, favorecendo o atendimento médico,
armazenamento de remédio e equipamentos, garantindo desde o primeiro momento a
seguranca das vitimas. A implantacdo do assentamento deve respeitar riscos ambientais
e seguranca da populacdo, e ser planejado garantindo a proximidade dos servigos
necessarios. A ampliagcdo dos médulos permite realizar intervencdes em casos de grande
namero de afetados. Os modulos habitacionais e de servico podem ser utilizados de

acordo com o modelo ilustrado na figura 48.
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Figura 48: Modelo esquematico de uso dos mdodulos habitacionais e de servigo

=

Fonte: vitruvius.com.br (2015)

O médulo de infraestrutura com cobertura tem 250 cm entre seus eixos na direcédo
longitudinal, devido o transporte dos elementos construtivos. Desta maneira, a posicao
dos pilares coincide com a modulacdo, permitindo a expansdo do modulo de forma
longitudinal. A concepgdo modular permite a geracdo de unidades de mesma sintaxe
compositiva, tendo entdo uma integragao dos tipos e variantes compositivas harmoniosas,
servindo como base para a formacdo de um novo, ainda que temporario, tecido urbano.
No caso, foram apresentadas unidades para familias de uma ou duas pessoas, trés ou
guatro pessoas e para cinco ou seis pessoas. Para familias maiores, a combinagcédo dos
mabdulos se adapta a ocasido, como visto na figura 49.

Figura 49: Possibilidade de ampliacdo dos médulos

Fonte: vitruvius.com.br (2015)

A unidade A (figura 50) com capacidade para uma ou duas pessoas apresenta trés
espacos fechados integrados a um espaco conectivo no qual se tem o0 acesso a unidade.
Os espacos abertos e cobertos tem finalidade de servicos e varanda. A integracao entre
esses dois espacos cobertos é realizada por meio de uma passagem e um espaco frontal
gue serve como hall da unidade. A area do moédulo interno é de 33,96 m2 e a area

coberta aberta é de 50,93 m2, totalizando em 84,89 m2 construidos.



54

Figura 50: Planta da unidade A
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Fonte: vitruvius.com.br (2015)

Muito semelhante a anterior, a unidade B (figura 51), com capacidade para quatro
ou cinco pessoas tem um dormitério a mais com duas camas de solteiro. Sua area interna
é de 50,89 m2 e a area coberta aberta é de 61,56 m2, totalizando uma area construida de
112,45 m2.

Figura 51: Planta da unidade B
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Fonte: vitruvius.com.br (2015)

Ja a unidade C (figura 52), com capacidade para cinco ou seis pessoas receber de
um terceiro dormitério, apresentando espaco interno de 67,14m2 com area coberta aberta
de 72,73m2, totalizando 139,87m2.
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Figura 52: Planta da unidade C
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Fonte: vitruvius.com.br (2015)

A seccdao transversal, comum aos trés tipos de unidades, mostra a independéncia
entre os médulos, que faz com que o0s elementos estruturais sejam maiores do que no
caso da construcdo ser em conjunto. Porém, o custo relacionado a este fato, €
compensado pela flexibilidade na utilizacdo dos médulos. A figura 53 mostra as elevacdes

do projeto.

Figura 53: Elevacéo principal e posterior apos integracdo dos moédulos

Fonte: vitruvius.com.br (2015)

A combinacao dos mddulos pode gerar abrigo para familias de mais de 7 pessoas
e até um complexo urbano com caminhos protegidos unindo as habitacbes até as

unidades de servigo, tecendo uma comunidade integrada, observada na figura 54.
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Figura 54: Capacidade de integragao

Fonte: vitruvius.com.br (2015)

7

O moédulo interno é simples do ponto de vista construtivo, pois o0 modulo de
estrutura jA cumpre 0s requisitos de resisténcia a agua, radiacdo solar e umidade do solo,
além da seguranca estrutural. O mddulo interno de habitacdo € totalmente feito de
madeira, escolhida por ser um material reciclavel, leve e que apresenta resisténcia
mecanica, oferecendo seguranca, bem estar e gerando pousos residuos. As dimensdes
dos componentes permite transporte por caminhdo convencional. A cobertura é feita de
painéis com vigas de madeira pré-fabricadas, com reforco de conectores de aco
galvanizado na diagonal das vigas, formando uma estrutura leve e resistente. Realizada a
montagem dos maddulos, € colocado o revestimento do piso nas areas externas, com leve
inclinacdo evitando o acumulo de agua. As vigas de madeira sao aparafusadas entre si
aumentando a rigidez do conjunto.

Foi construido um protétipo em um terreno pertencente a Protecdo Civil da
Provincia de Massa, na regido Toscana da Itdlia. A construcdo comprovou a facil
instalacdo do abrigo por tratar-se de elementos leves e pré-fabricados. A fundacéo foi
realizada apenas com a remocao da camada superficial do solo e adicdo de uma camada
de areia compactada com britas, formando uma base para o apoio de dois perfis de aco
coincidentes com os pilares, como pode ser visto na figura 55. As figuras 56, 57 e 58

mostram as demais etapas da construcdo do protétipo.



Figura 55: Colocacéo das vigas sob as placas de aco

Fonte: vitruvius.com.br (2015)

Figura 56: Colocacéo das vigas sob as placas de aco

Fonte: vitruvius.com.br (2015)

Figura 57: Colocacédo dos painéis do teto do modulo interno

Fonte: vitruvius.com.br (2015)

57
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Figura 58: Prototipo finalizado

Fonte: vitruvius.com.br (2015)

As etapas do projeto permitiram organizacdo e montagem rapida. Na construcéo
do protétipo fez-se opcdo da construcdo dos moédulos de forma simultanea otimizando a
utilizacdo do guindaste. O protétipo ficou em exposicdo na Defesa Civil do municipio de
Massa na regido Toscana, tendo seu uso previsto para atividades comunitarias (vitruvius,
2015).

Haiti

Os desabrigados no Haiti apés o terremoto ocorrido em 2010 chegaram a 2
milhdes (figura 59). O arquiteto Richard Moreta e sua equipe obtiveram aprovagao de
seu projeto de abrigos com containers maritimos usados em sistemas modulares para
suprir a falta de moradia das vitimas. A construcéo € simples de instalar e é de carater
emergencial e temporéario. Os detalhes sobre o projeto foram publicados por Bridgette
Meinhold da Inhabitat em 2010.
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Figura 59: Desabrigados no Haiti

2 MILLION HAITIANS ARE HOMELESS AND LIVE IN FEAR OF TRADITIONAL
PERMANENT BUILDING STRUCTURES (concrete phobia). Many with homes
choose to sleep in tents in front of their concrete houses.

Figura Fonte: inhabitat.com

Diferente dos demais projetos com containers, Moreta utilizou um sistema de steel
frame onde os containers sdo empilhados sobre uma base sélida. Esse sistema é
modular, podendo facilmente se adaptar as necessidades dos usuarios, é leve, porém
resistente contra terremotos. Seu design apresenta 0s elementos de sustentabilidade
como ventilagcdo e iluminagdo naturais, turbinas edlicas, captacdo da agua da chuva e
telhado verde. Tais elementos sdo observados nas figuras 60 e 62. ApGs seu uso como
abrigo emergencial temporario, pode ser revertido para habitacdo permanente no proprio
local ou desmontada e transportada para outro terreno (Meinhold, 2010). Sua planta
pode ser observada na figura 61.

Figura 60: Projeto de abrigo com container para o Haiti

Fonte: inhabitat.com
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Figura 61: Projeto de abrigo com container para o Haiti

Fonte: inhabitat.com

Figura 62: Projeto de abrigo com container para o Haiti

Fonte: inhabitat.com
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4 DIRETRIZES PROJETUAIS
4.1 CONTAINERS DOBRAVEIS

Os containers dobraveis podem ser transportados com mais facilidade e em maior
guantidade por ocupar 35 cm de altura quando desmontado, o que equivale a 10% do
espaco de um container tradicional (figura 63). Desta forma o frete é reduzido e pode ser
transportado inclusive por caminhonetes. Em carretas pode ser transportado até 16
containers de 12 pés (6 metros) ao mesmo tempo. Entre outras vantagens, esta a
facilidade de montagem que pode ser feita por duas pessoas em até 7 minutos; e o fato
de ser construido com materiais novos, 0 que aumenta sua durabilidade e seguranca
(GALVAO, 2012).

Assim como o tradicional, apresenta caracteristica modular, podendo se juntar a
outros modulos e apresentar tamanho de acordo com a necessidade do usuario, além de
ser utilizado em diversas fun¢des: banheiros, escritorios, habitacdes, postos de salde,

etc.

Figura 63: Container dobravel

Fonte: eduwebmaquinas.blogspot.com.br (2012)

A empresa Solda Topo disponibiliza em sua pagina online, o sistema construtivo do

container desmontavel, a seguir (figura 64).
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Figura 64: Partes do container

Fonte: soldatopo.com.br (2013)

Legenda:

1- Piso

2- Estrutura do piso
3 a 8- Paredes

9- Teto

Os containers sao feitos de chapas de ago galvanizadas a fogo e a prova d’agua,
podendo receber diversos tipos de revestimento, inclusive os apropriados ao conforto
térmico. A juncdo dos painéis é feita por encaixe “macho-fémea” e a fixagédo ao piso &
feita por meio de parafusos. O piso de compensado naval 12 mm € estruturado por
caibros ou perfis “U” de aco dobrado, e pode receber revestimento laminado, carpete,
entre outros. O teto € um painel Unico de chapa de aco zincado em perfil trapezoidal.
Calhas e pingadeiras sao integradas ao painel formando um Unico conjunto. As

instalagcdes elétricas e hidraulicas séo feitas em tubos de PVC.
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4.2 CONFORTO TERMICO

Como os containers sao feitos de aco, sdo bem quentes em seu interior, havendo
necessidade de adaptacfes e instalacdo de técnicas e revestimentos que fornecam
conforto térmico. As opc¢des atuais no mercado sédo inumeras, como telhado verde, & de

pet e 1a de vidro, esta escolhida para o presente projeto, pelos motivos a seguir.

4.2.1 Ladevidro

A 1a de vidro (figura 65) € um dos isolantes térmicos mais usados no mundo por
suas propriedades. E um revestimento indicado para isolamento térmico e acustico, por
apresentar baixa condutibilidade térmica e alto indice de absor¢cdo de ondas sonoras.
Pode ser encontrada em varios formatos, como feltro, manta, painel, calha, flocos e forro
de 1& de vidro. Conforme informacfes disponibilizadas pelo portal de construcdo civil,
“Metalica”, sua fabricagao é feita em alto forno a partir de silica e sédio, aglomerados por
resinas sintéticas, desenvolvidas para melhorar a temperatura e acustica da construcao.
Nos containers € aplicada entre a estrutura e placas. Nos vaos, cria-se passagem para a
colocacao de tubos de elétrica e canos hidraulicos.

Ainda de acordo com a fonte e também com o site especializado em conforto
sonoro “Amplitude acustica”, trata-se de um produto leve, de facil manuseio e corte; e
incombustivel, evitando o risco de incéndios. Tem alta durabilidade, ndo deteriorando nem
favorecendo a proliferacdo de fungos e bactérias. Sua capacidade isolante ndo diminui
com o tempo e ajuda a reduzir o uso do ar condicionado. A |a de vidro é um dos melhores
materiais para isolamento acustico por ser fibrosa e assim evitar a transferéncia de uma
onda sonora (ruido) de um ambiente para o outro por absorver a onda. Além disso, ocorre
uma friccdo entre a onda e a superficie das fibras, que converte parte da energia sonora

em calor, diminuindo sua intensidade.
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Figura 65: La de vidro

Fonte: metalica.com.br

A 1a de vidro € do tipo de fibra que ndo tem nenhuma relacdo com as fibras de
amianto, atualmente alvo de restricdes de uso. De acordo com a péagina da Metalica, a
Agéncia Internacional para a Pesquisa do Cancer (larc), ligada a Organizacdo Mundial de
Saude, classifica a 1a de vidro como um material ndo cancerigeno.

No Brasil, o isolamento térmico € deficiente nas coberturas, principalmente de
indUstrias e comeércios. Nas residéncias, 0os ambientes cobertos apenas por lajes e
telhados, sem isolamento térmico, é frequente principalmente no verdo. A instalacdo da la
de vidro sob as telhas reduz a entrada de calor no ambiente e o ruido gerado pela chuva
nas coberturas metalicas. A tabela encontrada no portal Metalica mostra a capacidade de

condutividade e resisténcia térmica do material.

Tabela 1: Resisténcia térmica da la de vidro

Resisténcia Térmica da L& de Vidro

Condutividade térmica -

Densidade K Resisténcia térmica -

Material Kg/m3 Espessura (W / meC ) m2 OFC\): W)
Temp. méd. = 24°C
12 50 mm 0,045 111
LA de 20 50 mm 0,038 1,32
vidro 35 50 mm 0,034 1,47
12 75 mm 0,045 1,67

Fonte: metalica.com.br
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4.3 REVESTIMENTO
4.3.1 Paredes

Para revestir internamente as paredes dos containers, sera aplicado o drywall, ou
gesso cartonado, escolhido por sua flexibilidade de uso, isolamento acustico e térmico,
resisténcia e baixo custo. Samuel Rodrigues, 2014, redator da revista Casa Abril, em
matéria sobre o funcionamento desde material, explica que suas placas sdo compostas

por laminas metalicas e gesso, o que confere sua resisténcia (figura 66).

Figura 66: perfil do drywall

T PERFILGUIA

(ESTRUTURA DE
SUSTENTA - LAMINERAL NOMEIO
HORIZONTAL) " No vao gerado pelos mon

tantes, instalam-se as re

des elétrica, hidrdulica e de
telefonia e ainda a manta
mineral para aumentar o
isolamento termoaclstico

| OSPAINEIS

FITAPARAREFORCO
NAJUNCAO PLACAS DUPLAS
DAS PECAS

Fonte: Casa Abril

Ha trés possiveis instalacdes: fixacdo no forro, parede sobre parede ou painéis
prontos. A terceira opcdo foi escolhida por j4 apresentar revestimento em cartdo
melaminico ou pvc e dispensar acabamento, deixando a obra mais rapida. A instalagéo é
rapida podendo ser feita em 30m2 por dia se realizada por dois especialistas: guias
metélicas sdo instaladas para que sustentem os montantes verticais de aco galvanizado,
onde as chapas serdo parafusadas. Em seguida, as juntas séo tratadas para que a
superficie figue plana. Apds secagem, o acabamento é realizado quando necessario. Uma
chapa de drywall pode sustentar um objeto de até 10 kg sem reforco. Acima disso, é
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necessario adicionar refor¢o ou distribuir a carga. Em areas molhadas, o drywall pode ser

instalado, desde que com argamassa e cobertura com revestimento ceramico.

4.3.2 Piso

A escolha do revestimento do piso dos elementos do abrigo temporéario
emergencial se deu em quatro intencdes. Para os abrigos familiares, a administracéo, a
sala de jogos e televisdo e a sala de estudos e creche, sera utilizado piso laminado de
madeira (figura 67), que remete ao conforto e traz a familiaridade da casa para o interior
do container. J& para os containers sanitarios, a cozinha, o refeitério e a lavanderia, sera
aplicado o piso ceramico (figura 67), por ser mais recomendado para areas molhadas e
proporcionar uma limpeza mais facil. Na area de secagem de roupas, 0 piso sera
cimentado (figura 68), para facilitar a utilizacdo de varais dos mais diversos modelos.
Finalmente, no piso externo da implantacédo, blocos intertravados (figura 68), serao
instalados por apresentar vantagens como superficie antiderrapante, permeabilidade, facil
execucao e manutencao, alta durabilidade, além da estética, que compde uma harmonia

visual com o paisagismao.

Figura 67: Pisos internos: ceramico e laminado

Fonte: Leroy Merlin
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Figura 68: Pisos externos: cimentado e intertravado

Fonte: Google

4.4 SEGURANCA CONTRA INCENDIOS

A Secretaria de Estado dos Negocios da Seguranca Publico, juntamente com a
Policia Militar do Estado de Sao Paulo e o Corpo de Bombeiros, publicou a instrucao
técnica n°36/2011 sobre patio de container com o objetivo de estabelecer medidas de
seguranca contra incéndios nas areas de patios e terminais de containers descobertas.
Segundo a mesma, 0s extintores podem ser centralizados em abrigo sinalizado ou em 2
pontos distintos e opostos do patio. Tal localizacdo deve se dar nas proximidades de:
pontos de encontro, guaritas do pétio, saidas das edificacdes, oficinas de manutencao e
garagens ou areas de estacionamento.

Um plano de emergéncia é recomendado, acompanhado de planta de risco elaborada
conforto o regulamento de segurancga contra incéndio e areas de risco do Estado de S&o

Paulo.

4.5 INSTACOES HIDRAULICAS

A ABNT, Associacao Brasileira de Normas Técnicas, em sua norma numero NBR
5626 pontua as diretrizes para o dimensionamento de reservatdrios hidraulicos. O
presente projeto trata-se de um alojamento provisério, que segundo a norma, necessita
de 80 litros por pessoa ao dia. O abrigo temporario emergencial em questdo comporta até
160 pessoas, sendo necessario um reservatorio de 12800 litros por dia. Para maior
seguranca, sera utilizada a capacidade de 20000 litros de agua por dia, tendo assim uma

reserva equivalente a um dia e meio.
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Tratando-se de um terreno grande com diferentes instalacdes sanitarias, a
capacidade hidraulica sera dividida em 2 reservatérios de 10000 litros, um em cada

patamar do terreno.

4.6 INSTALACOES ELETRICAS

Os containers que compde o abrigo emergencial temporario apresentam diversas
funcdes, que nortearam o projeto luminico a seguir. De acordo com as arquitetas de
interiores Luana Mendonca e Mariana Mendonca, a iluminacao de cor amarela fornece ao
ambiente uma sensacéo de aconchego e traz um conforto visual maior ao individuo.

Gilberto Grosso, Diretor Comercial da Avant, fabricante de lampadas, em entrevista
ao jornal paranaense Bonde em marco de 2014 sobre a escolha da cor da lampada;
atentou que deve-se considerar que a luz tém influencia direta no estado emocional dos
usuarios. Ainda de acordo com o mesmo, um ambiente iluminado por uma lampada
amarelada, traz bem-estar e relaxamento. Ja a luz fria, facilita atividades que requerem
atencao.

ApoOs coleta de tais informacdes, escolheu-se utilizar nos abrigos familiares, nos
containers sanitarios e na sala de jogos e televisdo. Ja a luz branca, que aparenta gerar
uma maior luminosidade e deixa o local mais estimulante, sendo indicada a locais de
trabalho. Serdo instaladas entdo na portaria, administracdo, sala de estudos e creche,

cozinha, refeitorio, lavanderia e também nos postes que forneceréo a iluminacéo externa.

4.7 RESIDUOS

4.7.1 Residuos sanitéarios

As instalacdes sanitarias terdo funcionamento semelhante ao dos 6nibus
adaptados como casa para longas viagens, chamados “Motor Home”, que s&o munidos
de cozinha e banheiro. Pivari, 2000, explica que a captacéo é feita por dois tanques. O
primeiro, nominado “tanque de detritos”, armazena os dejetos do vaso sanitario, que
recebem tratamento por um liquido especial, até que sejam descartados em local
apropriado, assim como é utilizado em 6nibus rodoviéarios, barcos e avibes. Ja o segundo
tanque, recebe o nome de “agua servida” e armazena as aguas vindas dos ralos do box e

da pia. A figura 69 a sequir, ilustra o esquema citado.



69

Figura 69: Encanamento do Motor Home
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Fonte: Macamp.com.br

Para descartar o conteudo do tanque da agua servida, é utilizada uma mangueira
fina por gravidade. Para o tanque de dejetos, utiliza-se uma mangueira mais grossa e a
limpeza se da em local adequado. Porém, no caso do projeto em questao, o descarte sera
feito por empresa especializada, como no caso de banheiros quimicos, que tem sua
manutencao feita por caminhdo apropriado, com frequéncia estipulada em contrato, ou
por exemplo, a cada duas vezes na semana. A empresa paulistana especializada na area,
Sanport, explica em sua pagina online, 2010, que o caminhdo leva os dejetos até a
estacdo de tratamento de esgoto. Ainda de acordo com Pivari, quando nao for possivel o
estacionamento do caminhdo proximo ao tanque, ha a possibilidade de utilizar tanques

portateis, chamados “ledes”.

4.7.2 Residuos sélidos
A coleta de lixo, descartado em lixeiras espalhadas por toda a implantacdo, sera
feita pelos caminhfes da prefeitura, assim como é realizado nas residéncias do bairro;
bem como a coleta seletiva, que separa o lixo que pode ser encaminhado para

reciclagem, pelas categorias papel, plastico, metal e vidro.
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5 O PROJETO: ESTUDO PRELIMINAR
5.1 MUNICIPIO

A cidade de Bauru, distante 330,5 km de Sao Paulo (figura 70), € formada por
fundos de vale, tendo grandes desniveis por toda sua extensdo. A falta de planejamento
urbano e a intensa urbanizacao resultam em frequentes enchentes em épocas chuvosas.
Isso acontece, pois na falta de opgbOes de escoamento como bueiros limpos, solo
permeavel e piscindes, a agua da chuva acumula nas ruas e avenidas e invade as
construcdes. A avenida que mais sofre com esse fendmeno é a Nac¢des Unidas, uma das
principais avenidas da cidade, que fica intransitavel (Jornal da Cidade, 2013). H& anos,
chuvas deixam a populacdo em alerta ao passar pela Nacbes com medo da enxurrada.
Os danos sao incontaveis, desde estragos no asfalto até desaparecimento e morte da

populacdo que se vé presa na enchente e tenta enfrenta-la.

Figura 70: Localizag&o de Bauru
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Fonte: gl.globo.com (2009)

De acordo com Pessoto (2013), o poder publico municipal se reuniu com o
Ministério Publico em 2010 para um debate onde se decidiu interditar a avenida em
momentos de risco até que se obtenha liberacdo de recursos para a execucéo de obras
de drenagem, solucionando completamente o problema. O objetivo da interdicdo € evitar
tragédias até que se resolva o problema. Entre as opcdes de obra de resolucéo estao as
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construcdes de postos para infiltragdo, barragens, piscinas e o alagamento do Parque
Vitéria Régia, cartdo postal da cidade (figura 71).

Figura 71: Alagamento no parque Vitoria Régia em 2010

Fonte: www.jcnet.com.br (2013)

Porém a engenheira ambiental Marcela Mattos conversou com o Jornal da Cidade
em 2013, a respeito do assunto e acredita que para o fim das enchentes basta o plantio
de arvores frondosas, com grandes copas, pois elas sdo capazes de reter mais de 80%
da chuva sobre elas e auxiliam da recarga hidrica. A engenheira analisa que o plantio das
arvores demoraria cerca de 10 anos, e com a ajuda da populacdo no plantio e
manutencdo das mesmas, 0s custos seriam reduzidos drasticamente. Ainda segundo ela
o valor das mudar de 1,5 metros varia de R$ 7,00 a R$ 15,00. J& o engenheiro civil Luiz
Felipe Santanna, também em entrevista ao JC, diz acreditar que uma das alternativas
mais viaveis é a construcdo de duas grandes cisternas embaixo do viaduto da rede
ferroviaria. Uma tubulacdo perto das sarjetas, para ndo atrapalhar o transito, seria
colocada para transportar a agua até o Rio Bauru. A figura 72 mostra a Na¢cbes Unidas

inundada ap6s forte chuva em novembro de 2015.
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Figura 72: Avenida Nagbes Unidas em novembro de 2015

Fonte: gl.globo.com (2015)

Um exemplo recente de alagamento na Avenida Nac¢des Unidas, aconteceu na
data de 23 de novembro de 2015, quando apos intensa chuva no periodo da tarde, um
motociclista precisou ser resgatado por funcionarios de uma agencia automobilistica que
0 viram cair enquanto passava pela enxurrada, como visto na figura 73. O momento foi
flagrado pelo repdrter cinematografico Rogerio Silva e a divulgacao da informacéao foi feita
pelo portal de noticias da rede Globo, G1. Mesmo com 0 aviso para evitar a avenida,
muitos motoristas se arriscaram, tendo um carro arrastado. Ainda de acordo com as
informacdes do G1, quem passou pela Rua Marcondes Salgado, em ponto préximo da
avenida, tiveram que andar na contramao para evitar o alagamento. Carros ficaram
ilhados e seus ocupantes tiveram que ser resgatados por bauruenses solidarios ou o
Corpo de Bombeiros. Em outras partes da cidade, a Avenida Alfredo Maia, outro
tradicional ponto de alagamento, teve que ter o transito interrompido e o bairro jardim
Aeroporto teve curtos circuitos provocados pelo vento. O IPMet informou que na data
choveu 40 milimetros, o equivalente a um quarto da chuva do més. A Companhia

Paulista Forca e Luz divulgou que 2900 clientes ficaram sem energia (G1, 2013).
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Figura 73: Motociclista é salvo apds cair na enxurrada

Fonte: gl.globo.com (2015)

O ano de 2016 comecou com chuvas intensas. No més de janeiro, a chuva que
atingiu o centro-oeste paulista causou estrago em varias cidades. Muitas familias ficaram
desabrigadas. O portal de noticias G1, da rede Globo, divulgou na data de 15 de janeiro
de 216, a situacdo dos municios da regido de Bauru, apds as chuvas, a seguir.

Em Barra Bonita, a Defesa Civil conseguiu alertar comerciantes para que
retirassem equipamentos e mercadorias da orla do cérrego, que transbordou inundando
comércios préximos. Na cidade de Pederneiras o prefeito Daniel Pereira de Camargo
declarou calamidade publica apdés em uma noite chover quase o volume previsto para o
més. O resultado foi o rompimento de quatro represas, o transbordamento de dois
coérregos e o0 alagamento da é&rea centro da cidade. Cerca de 150 familias estdo
desabrigadas e uma pessoa morreu.

O mesmo fez a prefeitura de Lencois Paulista, apos ter 150 casas inundadas até o
telhado. As prefeituras de Maracai, Agudos, Borebi, Bora, Boracéia e Chavantes,
decretaram estado de emergéncia, apés alagamentos, prejuizos publicos e urbanos, e
moradores desabrigados. Bariri, Santa Maria da Serra, Arealva, Botucatu, Pompéia,
Bauru e Espirito Santo do Turvo, também tiveram prejuizos. Em Bauru, as bombas de
captacdo do Departamento de Agua e Esgoto (DAE) que ficam no rio Batalha foram
inundadas, deixando 40% dos moradores sem abastecimento de dgua. Uma ponte que
liga o municipio a cidade de Piratininga caiu, crateras foram abertas em uma avenida e

varios carros foram arrastados.
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Figura 74: Mapa dos bairros de Bauru que mais sofrem com a chuva
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O Jornal da Cidade disponibilizou em seu site em 2011 um mapa (figura 74) com os
bairros mais atingidos pela chuva em Bauru. No mesmo, bairros e ruas séo classificados
em uma tabela de niveis de alerta. Segue leitura do mapa:

Nivel 1: Vias que acumulam agua com facilidade, classificadas como pontos de
atencdo. Sao elas: Avenida Aureliano Cardia, Avenida Dugue de Caxias, Rua Felicissimo
Antonio Pereira e Rua Bernardino de Campos.

Nivel 2: Regibes sem asfalto e com pouca infraestrutura, sujeitos a erosdes em
caso de chuva intensa, classificadas como pontos de transtorno. Sao os bairros: Pousada
da Esperanca, Santa Fé, Parque Roosevelt, Parque Santa Edwiges, Parque Santa
Céandida, Parque Viaduto, Vila S&do Jodo da Boa Vista e Jardim Tangaras.

Nivel 3: Trechos localizados em varzeas de coOrregos ou rios, classificados como pontos
graves. Séo eles: Rua Alfredo Maia, Rua Mara Lucia Vieira, Avenida Castelo Branco, Rua
Cuba e o cruzamento da Avenida Comendador José da Silva Marta com a Rua

Guatemala.
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Nivel 4: Areas préximas a corregos e erosdes que retnem falta de infraestrutura,
ruas de terra e residéncias precarias; classificadas como pontos criticos. Séo elas: a
Avenida Nac¢bes Unidas e os bairros Jardim Ivone, Jardim Silvestre, Parque Jaragua,
Jardim Filomena, Vila S&o Manoel e Jardim Nicéia.

A Defesa Civil do Estado de Séao Paulo criou a Operacao Verao 2015-2016 em
razdo das frequentes enchentes na cidade. O verdo é uma estacdo caracterizada por
chuvas de forte intensidade acompanhadas de vendavais, 0 que causa prejuizos
econdmicos e sociais, devido inundacdes e escorregamentos. Além dos prejuizos
urbanos e perdas materiais da populacdo, ferimentos, desaparecimentos e até mortes
costumam acontecer em razdo desses desastres naturais. Portanto, a “Operacao verao”
nasceu no dia 1° de dezembro de 2015, para preservar as cidades e seus habitantes; e
devera se estender até o abril de 2016.

O funcionamento consiste ho monitoramento da previsdo meteorologica para que
as equipes municipais da Defesa Civil se preparem com acdes preventivas. O objetivo é a
remocdo dos moradores das areas em situacdo de risco iminente, a fim de otimizar os
recursos existentes. As Secretarias Estaduais e Municipais estdo envolvidas, com 6rgaos
de atendimento emergenciais (policia e bombeiros), além da Defesa Civil e a propria
comunidade.

Na cartilha ha recomendacdes de procedimentos nos automoveis como, conhecer
alternativas para os trajetos habituais, verificar os freios, andar em marcha reduzida,
evitar areas de risco, manter distancia do veiculo da frente, acender os farois, procurar um
lugar seguro caso necessario e principalmente ndo tentar salvar o veiculo se ele for
arrastado pela agua. “As enchentes sdo muito perigosas, ndo as enfrente, pois podem
levar a morte.”

Se estiver em casa durante a chuva, as recomendac¢fes sdo que permaneca na
residéncia, ndo coloque sacos de lixo na rua, desligue a eletricidade e o gas se sair. Apos
a inundacgéo verifique telhados e elimine entupimentos das calhas; e lave imediatamente
as areas atingidas usando um copo de agua sanitaria para 20 litros de agua.

A Defesa Civil pede que seja avisado caso seja observado o seguinte quadro:
trincas no solo, barrancos, arvores com raizes expostas, atoleiros, postes inclinados,
rachaduras em casas e muros ou agua minando de barracos. A denuncia também pode
ser feita ao Corpo de Bombeiros, a Policia Militar ou a Prefeitura local. Em caso do corte
de energia, é importante evitar o uso de velas. E mais seguro iluminar usando lanterna ou

celular.
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Quando houver raios, é importante evitar proximidade com: arvores, postes, lajes,
linha férrea, estruturas metdlicas, rede elétrica, praia, locais descampados, aparelhos
elétricos. Durante chuvas com raios ndo € o momento correto para subir em telhados para
reparos, empinar pipa, jogar bola, nadar, utilizar barcos. N&o deixe aparelhos na tomada e
feche totalmente os vidros e portas no carro. Se pressentir um raio proximo, a
recomendacdo é que se agache com o0s pés juntos sem colocar as maos no solo ou
deitar. Na rua procure abrigo em locais altos e ndo cruze correntezas.

A Operacado Verao ainda disponibiliza os niameros para ligacbes de emergéncia
como Corpo de Bombeiros, Defesa Civil, Policia Militar e SAMU. A mesma pode ser
acessada pelo endereco virtual: http://www.bauru.sp.gov.br/gabinete/defesacivil.aspx.

5.2 LOCALIZACAO E ANALISE DA AREA

Figura 75: Localizag&o do terreno

o
. '\ /.'

Fonte: Google Maps

A implantac&o do projeto de abrigo temporario emergencial na cidade de Bauru é
uma situagao hipotética que ilustra uma possivel situacdo de assentamento dos abrigos,
uma vez que trata-se de um projeto que pode ser instalado em qualquer local onde haja
necessidade. O terreno escolhido para a realizacdo desse trabalho mede 84,71 metros
por 50,99 metros (figura 75) e localiza-se no bairro Nucleo Habitacional Presidente
Ernesto Geisel, no cruzamento da Avenida Nac¢des Unidas com a Rua Jorge Laurindo
Ferreira de Paiva. Logo a sua frente se encontra o Hospital Estadual, que pode dar o

e

suporte médico necesséario. O entorno é majoritariamente residencial, com comércios
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locais. Conta também com uma unidade do DAE (Departamento de Agua e Esgoto) e o
centro de reabilitacdo SORRI. O zoneamento do local € o ZR4-J, area residencial.

A escolha deu-se por tratar-se de um terreno de leve desnivel (figura 76) e
localizacédo favoravel, uma vez que além de bom entorno, encontra-se em um ponto da
Avenida Nag¢fes Unidas livre de inundagBes e com bom acesso a cidade, por tratar-se de

uma via arterial.

Figura 76: Planta de situacdo sem escala

Fonte: Elaborado pela autora

A seguir é analisado o mapa de usos e fluxos do entorno do terreno (figura 77).



Figura 77: Mapa de usos e fluxos
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O mapa de fluxos da area do terreno € composto majoritariamente por vias locais,
com seu sentido demarcado em preto, sendo elas: Rua Jorge Laurindo Ferreira de Paiva,
Rua Francisco Santiago, Rua Manoel Vigario, Rua José Pires de Camargo, Rua Professor
Nempuku Sato, Rua Chimbu Atusi, Rua Cyrenio Ferraz de Aguiar, Rua Venancio Cabelo,
Rua Yoshimatsu Takamoto, Rua Elias Rodrigues, Rua Jodo Carlos Perazo, Rua José
Roberto Devides e Rua Homero NoObrega. A Avenida Nacdes Unidas, via arterial
identificada em vermelho, passa na frente do lote escolhido e se conecta através de uma
rotatéria com a Avenida Engenheiro Luis Edmundo Carrijo Coube, em azul, que no
pedaco identificado no mapa se comporta como via local.

Quanto aos usos do entorno do lote identificado em amarelo no mapa, encontra-se
em azul a sua frente, o Hospital Estadual e atras em turquesa, o antigo Hospital Amaral
Carvalho. As areas verdes mostram os terrenos vazios, muitos deles com caminhos de
trilha criados pelos pedestres, em laranja. O centro de reabilitacdo SORRI estd em
vermelho no mapa e uma caixa d’agua do Departamento de Agua e Esgoto (DAE) em
roxo. As manchas cor de rosa identificam os comércios e as demais areas, em laranja

claro, as residéncias.

5.3 CONCEITO

O conceito do presente projeto é prover de forma emergencial e temporéria
conforto e bem estar minimo para as vitimas de desastres. Para tal, o partido
arquiteténico, traz as estruturas basicas para que as familias possam se recuperar da
situacao de desabrigados, oferecendo além de seguranca, instalacdes de alimentacéo,
higiene pessoal, lavanderia, educacao e entretenimento.

Tais estruturas séao fornecidas por médulos de containers dobraveis, escolhidos
como solucao projetual por apresentar vantagens na construcao civil como, facilidade de
transporte e montagem, dispensa de fundacdo, baixa manutencdo, alta resisténcia e
flexibilidade, fator este que permitiu a modelagem dos containers de acordo com a fungao
da instalacdo a ser construida.

A figura 7 ilustra o estudo inicial do partido arquitetbnico com a disposicdo dos
abrigos familiares e as demais instalacdes necessarias para bem estar e conforto dos

desabrigados.
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Figura 78: Croqui do partido arquitetdonico
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Fonte: Elaborado pela autora

5.4 PROGRAMA DE NECESSIDADES

A solucdo projetual utiliza o container dobravel como abrigo emergencial
temporario em toda a implantacdo. Os moddulos destinados aos abrigos familiares
apresentam um quarto e uma sala, que pode ser convertida em quarto de acordo com a
necessidade da familia. A escolha de banheiros, cozinha e lavanderia comunitérios, deu-
se em funcéo da maior facilidade de fornecimento e manutencdo dos mesmos para todas
as familias. Um ambulatério foi instalado para atender as vitimas que precisarem de
cuidados médicos. Os containers de instalacfes sanitarias atendem confortavelmente as
familias abrigadas e se encontram proximos aos containers abrigos e demais instalacdes.
A capacidade de atendimento de cada container sanitario foi calculada de acordo com a
recomendacao da Defesa Civil de Minas Gerais, que em sua cartilha de gerencialmente
de abrigos temporarios emergenciais sugere o uso de 1 vaso sanitario para 20 pessoas, 1
pia para 10 pessoas e 1 chuveiro para cada 25 pessoas. Cinco dos container sanitarios
utilizados no projeto, contam com 6 vasos sanitarios, 3 pias e 4 chuveiros, e estdo

localizados entre os containers utilizados como abrigo. H4 também outros dois containers
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sanitarios sem chuveiro, com finalidade apenas de dar suporte a sala de lazer e de estudo
e também a cozinha e lavanderia, contendo 6 e 10 vasos sanitérios respectivamente. O

programa de necessidades € sintetizado pela tabela 2 a seguir.

Tabela 2: Programa de necessidades

Portaria 20 [Salade brinquedos| 54,02
Administracdo 25,73 Salade aula 73,65
Carga/descarga 23,89 Creche 73,65
Deposito para

POSItop 14,56 Praca 133,19
carga/descarga

Cozinha comunitaria | 44,08 Playground 55,8
Refeitério 77,71 | Mesas ao ar livre 164,35
D d
espe‘nsa @ 13,93 Ambulatdrio 47,49
cozinha
L deri
avan ‘e,rl‘a 46,45
comunitaria

Fonte: Elaborado pela autora

5.5 IMPLANTACAO

Tendo em vista as instalacfes necessérias a implantacdo do projeto, criou-se um
fluxograma (figura 79) que ilustra a disposicdo dos elementos listados no programa de

necessidades.

Figura 79: Fluxograma
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|

I Portaria |
)
Administragéo e
— carga/descarga —

I Sala de tv/jogos | P l Cozinha/refeitério

l | Ambulatério | l
[ sanitario |
l l [ Lavanderia |
Abrigos familiares |
Creche/salade l
estudos l | Areadevaral |
| sanitarios |

v
| Playground | — |Mesas de convivio| — | Praca

Fonte: Elaborado pela autora
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A seguranca do abrigo é garantida por uma portaria que controla a entrada ao
local, seguida por uma administracdo que conta com carga e descarga, e depdsito para
receber as doacdes. Proximo a entrada, foi instalado um ambulatorio para atender as
vitimas. Este € formado por recepcéo, sala de consulta, sala de medicagéo e arquivo. A
esquerda da portaria estdo as instalacdes de entretenimento, formada por sala de TV e de
brinquedos; e o educandario, composto por sala de aula e creche, para dar suporte
escolar as criancas e auxiliem os pais a voltar mais rapidamente a sua rotina. A direita da
entrada do abrigo, localizam-se a lavanderia e a cozinha comunitérias, sendo a ultima
composta por area de cocgéo, refeitério e despensa. Os abrigos, formados por containers
dobraveis, se encontram entre estas instalacdes de forma que a distancia percorrida entre
as mesmas seja razoavel a todos os moradores.

Containers de instalagfes sanitdrias que atendam confortavelmente até 30
pessoas cada, se encontram préximos aos containers e demais instalacfes. As areas
externas sdo compostas por area de secagem de roupas préxima a lavanderia e uma
praca que oferece convivio entre as familias. A escolha de banheiros, cozinha e
lavanderia comunitarios, deu-se em funcdo da maior facilidade de fornecimento e
manutencao dos mesmos para todas as familias.

Um primeiro estudo do macrozoneamento preocupou-se mais com as instalacoes
internas de forma a garantir que as familias tivessem a disposi¢do as estruturas basicas
de sobrevivéncia com conforto e bem estar. Sdo elas: abrigo familiar, instalactes
sanitarias, cozinha, lavanderia, salas de lazer e estudos. JA no presente momento, o
projeto foi desenvolvido e alterado conforme julgou-se necessério, porém seguindo a
mesma linha de pensamento.

As vitimas que sao instaladas em abrigos temporarios precisam estar inseridas em
um local que forneca além das estruturas basicas, um conforto visual e a sensacéo de
seguranca e conforto de um ambiente familiar onde possam manter a relacdo de
vizinhanca; podendo assim superar o trauma de forma mais eficaz. Logo, a nova
implantacdo traz mais areas verdes, deixa alguns abrigos familiares dispostos de forma
menos rigida e cria caminhos entre os mesmos com playground e mesas de convivio. As

alteracdes podem ser percebidas na figura 80.
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Figura 80: Antes e depois da alteracao da implantacao

Fonte: Elaborado pela autora

As 5 curvas de nivel presentes, serdo trabalhadas a fim de criar platés onde
estardo localizadas as instalagbes, rampas de acesso entre 0s mesmo e taludes
gramados entre os niveis. O paisagismo, de baixa manutencédo, é formado apenas pela
grama Sao Carlos, prépria para pisoteio, a Palmeira Areca, que serviraA como uma
espécie de muro, delimitando o espaco do terreno sem bloquear totalmente a visédo do
entorno; o arbusto florifero cambara, que apresenta mini buqués coloridos e as arvores

Ipé branco e Chuva de ouro. A figura 81 mostra a implantagéo finalizada.
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Figura 81: Implantacao

Fonte: Elaborado pela autora

Figura 82: Paisagismo: Palmeira Areca, Cambara, Ipé branco, Chuva de ouro, grama
Séo Carlos

Fonte: jardineiro.net.com (2015)

Os abrigos familiares (figura 83) sdo compostos por containers dobraveis, com
dimensdes externas de 12 metros por 4,75 metros, totalizando 57m? divididos em quarto
de 21,44 metros quadrados e sala de 22,05 metros quadrados, com possibilidade de
tornar-se outro dormitério dependendo da necessidade da familia, além de varanda com
9,50 m2. Considerando o uso de beliches, €& possivel abrigar até 10 pessoas
confortavelmente em cada abrigo. A varanda com toldo retratil fornece um melhor



85

sombreamento a sala quando necessario, além de servir como varanda. Na implantacao
sugerida, 15 abrigos estdo confortavelmente dispostos, abrigando até 150 pessoas,
porém é importante ressaltar que se trata de uma situacao ilustrativa, uma vez que ha
possibilidade de implantacdo dos abrigos em qualquer localidade. O revestimento térmico
escolhido foi a 1& de vidro. Dessa maneira as paredes sdo formadas por um sanduiche de
35 mm de placas de aco ao redor de 50 mm de |4 de vidro, além de 30 mm do
revestimento interno escolhido, o drywall.

Figura 83: Proposta de abrigo
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6 CONCLUSAO

Os fenbmenos naturais, consequéncias ou ndo da degradacao do meio ambiente,
sdo incontrolaveis e podem ser fatais. As cidades vitimadas precisam reabrigar sua
populacao, de forma rapida e efetiva, ainda que temporariamente. O direito ao abrigo esta
implicito na Declaracdo dos Direitos Humanos, e € obrigacdo do governo reabrigar sua
populacdo vitimada. Porém, os prédios publicos que servem de moradia temporéaria para
as familias, ndo oferecem conforto ou privacidade e sdo prejudicados tendo suas
atividades paralisadas total ou parcialmente diante da nova situacdo. A arquitetura deve
fornecer abrigo e qualidade de vida ao ser humano, garantindo sua seguranca e bem
estar, facilitando dessa forma a recuperacdo do trauma ocorrido com a perda de sua
moradia.

Por meio de analise de revisdo bibliografica e obras correlatas, verificou-se que
existem diversas formas de fornecer abrigo, com variados materiais e técnicas. Os
containers dobraveis foram escolhidos para o projeto em questdo por tratar-se de um
material reaproveitavel, que dispensa fundacéo, apresenta transporte e execucao rapidos,
flexibilidade de construcéo, entre outros beneficios.

A grande vantagem do abrigo apresentado € a possibilidade de ser inserido em
qualquer localidade, porém para ilustracdo, foi inserido na cidade de Bauru, interior de
Sado Paulo, que tem um histérico de enchentes, que inundam ruas e construgcbes do
municipio, trazendo destruicdo e deixando desabrigados por seu caminho.

As vitimas de tais situacdes precisam estar inseridas em local que as forneca além
de estruturas basicas como abrigo, sanitarios, cozinha e lavanderia; conforto visual e
seguranca. A nova moradia, ainda que tempordria, precisa permitir que se instaure um
ambiente familiar, com convivéncia entre os individuos, para que possam estabelecer
uma relacdo de vizinhanca e ter a seguranca para voltar a rotina e superar mais
facilmente o trauma vivido. Para tanto, o abrigo em questdo oferece portaria vigiada,
areas verdes e de convivio, pensando na recuperacao e bem estar dessas pessoas. Além
do convivio, também é garantida a privacidade das familias, uma vez que cada uma é
instalada em seu préprio abrigo familiar. Dessa maneira, € garantido que as vitimas

mantenham sua identidade e tenham a estrutura necessaria para recomecar suas vidas.
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