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Proposta: Estando a forca mecanica do osso reduzida, existe
uma maior probabilidade de fraturas, ocasionadas
principalmente nos 0SSsos submetidos a grandes forcas
tencionais. Em virtude do aumento progressivo da utilizacéo
de bebidas gaseificadas e do alto indice de fraturas na
populacdo o presente trabalho teve como objetivo estudar os
efeitos da 4agua gaseificada sobre a arquitetura o&éssea em
grupos de ratos Jjovens, tendo como pardmetros a andlise da
resisténcia a forca mecénica de tensdo aplicada sobre o fémur
e dosagens laboratoriais séricas de calcio e fosfatase
alcalina. Métodos: Foram constituidos 4 grupos de ratos
acompanhados por 60 dias apds lactacdo e definidos como
Grupo-I (prole A); foi oferecido agua gaseificada
industrializada, inclusive no periodo de gestacdo e lacténcia
as ratas nutrizes, ao Grupo-II(prole-B), &gua gaseificada
industrializada pdés lacténcia, ao Grupo-III(prole-C) &gua néo
gaseificada industrializada e ao Grupo-IV (prole-D), &agua néao
gaseificada da torneira. A média, desvio padrdo e numero de
observacdes dos resultados da resisténcia flexional de cada
espécime (osso fémur), assim como do calcio e da fosfatase
alcalina foram submetidos a Analise de Varidncia (ANOVA)
enquanto que as comparacdes individuais obtidas para calculo
da diferenca minima significativa foi através do Teste de
Tukey, com significdncia de 5,0%. Resultados: Os resultados
mostraram que os animais submetidos ao tratamento com agua
gaseificada (Grupos A e B), apresentaram reducao
significativa da resisténcia mecanica femoral (p<0,05) e
aumento significativo da fosfatase alcalina sérica (p<0,05).
No grupo A, onde as ratas nutrizes também se utilizaram de
dgua gaseificada, a redugcdo do nivel do calcio sérico foi
significativa (p<0,05). Conclusdo: Os autores deste estudo
concluiram que a utilizacdo da &gua gaseificada favorece o
desequilibrio da arquitetura o6ssea sendo elemento facilitador
de fraturas.

Palavras-Chave: Agua gaseificada. Refrigerantes. Fratura.
Osso. Ratos.
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Title: Gasified water consumption: effects on the Dbony
architectures in rats groups.

Purpose: Being the reduced bone mechanical force, there is a
larger fractures probability, caused mostly in the submitted
bones the big forces impact. In view of the wutilization
progressive increase of soft-drinks and of the fractures high
index in the population the present work had as objective to
study effects gasified water on the bony architecture in
young rats groups, having how parameters the resistance
analysis the tension mechanical force applied about the femur
and rate dosages of calcium and alkaline fosfatate. Methods:
They were going constituted 4 rats groups accompanied for 60
days after lactating. To the GroupI(A) was going offered
industrialized gasified water, besides gasified water in the
gestation and lactating period, to the GroupII(B), gasified
water industrialized post lactating, to the GroupIII(C)
industrialized not gasified water and to the GroupIV (D), not
gasified water of the faucet. The average, observations
standard deviation and number of the results of resistance
impact of each specimen (bone femur), as well as of the
calcium and of alkaline fosfatate were going submitted the
Variance Analysis (ANOVA) while the individual comparisons
obtained for significant minimum difference calculation was
through Tukey’s Test (5,00%). Results: The results showed
that the submitted animals to the treatment with gasified

water (Groups A and B), presented femoral mechanical
resistance significant reduction (p<0,05) and alkaline
fosfatate significant increase (p<0,05). In the group A,

where the failures also used of gasified water, the calcium
level reduction was significant (p<0,05) Conclusion: The
authors of this study concluded that the gasified water
utilization favors the bony architecture wunbalance being
fractures facilitative element.

Key Words: Gasified water. Soft-drinks. Fracture. Bone. Rat.
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Estando a forca mecédnica do osso reduzida, existe
uma maior probabilidade de fraturas, ocasionadas
principalmente nos 0SSsos submetidos a grandes forcas
tencionais. As principais formas de deteccdo da reducdo desta
forca mecdnica do osso sdo através de exames laboratoriais,
radiogréaficos e densitométricos?, porém em estudos
experimentais isto é possivel diretamente através de
aparelhos especificos.

Existem varios fatores operantes na causa da
diminuicdo da forgca mecédnica do osso, dentre eles pode-se
citar: alteracdes enddcrinas, maior incidéncia nas racas
branca e amarela, o sexo feminino principalmente apds a
menopausa, deficiéncia de calcio, vitaminas A, C e D,
tabagismo, certos medicamentos utilizados por tempo
prolongado, sedentarismo, gravidez e lactacdo, imobilizacéo,
doencas congénitas como osteogénese imperfeita e a doenca de
Gaucher e doencas em condic¢des especificas como insuficiéncia
renal, artrite reumatdide, doenca hepidtica, doenca pulmonar
crénica e pdés-gastrectomias?.

A osteoporose ¢ uma das principais causas da
reducdo da forca mecénica do osso, é um grave problema de
satde publica e no Brasil cerca de 8 milhdes de mulheres séao
atingidas pela doenca, sendo gque 2 milhdes delas terdo

fraturas em alguma parte do corpo3. Nos Estados Unidos a
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osteoporose estd relacionada diretamente com os altos indices
de fraturas®.

O tratamento aceito como adequado em vigéncia de
uma reducdo da forca mecdnica dos o0Ssos baseia-se em uma
alimentacéo balanceada as necessidades metabdlicas da
reconstrucdo o6ssea, tratamento da causa bédsica e exercicios
fisicos dirigidos®. Uma das causas que levam a ndo adaptacdo
do tratamento é a falta de orientacdo nutricional e hébitos
erroneamente adqgquiridos. Estudos europeus e americanos
apontam como grandes responsaveis pelo aumento de incidéncia
de fraturas Osseas nas ultimas décadas, as dietas
industrializadas ricas em fosfatos, carboidratos e altas
taxas de gordura, que nado favorecem o adequado metabolismo
b6sseo” .

As Dbebidas gaseificadas s&do produtos difundidos
em todas as classes socials e em todas as idades, enraizados
nos hédbitos alimentares da populacdo geral. Isto pode ser
comprovado em uma pesquisa realizada na Cidade do México onde
se chegou a conclusdo que 82,3% da populacdo fazia uso de
refrigerantes diariamente e a média da quantidade de bebida
gasosa 1ingerida estava na ordem de 0,6 litro/dia e 3,5
litros/semana, independente do nivel educacional’, e além

disto, o teor de fosfato em alguns tipos de refrigerantes
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interferiam no balanco de calcio e fésforo, importantes no
processo da osteogénese®.

O Brasil com a produgdo de 11,5 bilh&es de litros
ao ano de refrigerantes em 2002 ocupou o 3° lugar no mundo
com um faturamento médio anual de R$ 12 bilhbes, sendo
superado pelos Estados Unidos e México. O consumo nacional
quintuplicou de 1992 a 2002, chegando a 69 1litros por
habitante/ano em 2002, neste caso superado pelos Estados
Unidos, México e Alemanha, ocupando a quarta colocacdo
mundial?®

Por serem bebidas &cidas, os riscos e danos
relacionados com o consumo de refrigerantes s&o muitos como:
desordens dentais, alteracdes do metabolismo mineral, doenca
4cida péptica, dentre outros®'?.

Algumas marcas de refrigerantes que contém
cafeina, quando ingeridos indiscriminadamente podem causar
distirbios cardiacos, insdnia e reacdes alérgicas. As grandes
quantidades de outros aditivos associadas a essas bebidas
levam seus consumidores a uma maior probabilidade de adquirir
cadncer .

Um dos fatores responsaveis pela acidez dos

refrigerantes é o gés carbdbnico adicionado aos mesmos, este

interfere no metabolismo dos carboidratos e dos 1lipidios,
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como é o caso da acetil CoA carboxilase e do piruvato
carboxilase, que tem no gas carbdénico um dos substratos'?.

O levantamento bibliografico dos ultimos 10 anos
ndo dispde de informacgdes sobre os efeitos do gas carbdnico
no metabolismo ésseo mineral, porém existem dados suficientes
em varios trabalhos que responsabilizam as bebidas
gaseificadas como causadores de osteoporose e elementos
facilitadores de fraturas ésseas™® '%.

Em vista destes fatores planejou-se um estudo
experimental dos efeitos da a&gua gaseificada sob as condicdes
da forca mecédnica do osso. A escolha da &agua gaseificada se
deve ao fato de que todos os refrigerantes tém no géas
carbdébnico um fator em comum, além do que, investigador algum

chegou a associar o uso de agua gaseificada com alteracdes da

forca mecdnica dos ossos.
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O presente trabalho teve como objetivo estudar os
efeitos da &gua gaseificada sobre a arquitetura O&ssea em
grupos de ratos Jjovens lactentes e ndo lactentes, tendo
como paradmetros a analise da resisténcia a forgca mecénica
de tensdo aplicada sobre o fémur e dosagens laboratoriais

séricas de cédlcio e fosfatase alcalina.



METODOLOGIA

22



23

A proposta do presente trabalho foi avaliar o efeito da
ingestdo de &4gua com gas sobre as propriedades biomecédnicas
de ossos fémures de ratos jovens (Rattus norvegicus,
albinus) .

Oito ratas adultas de trés meses de idade foram
selecionadas aleatoriamente de um grupo de quarenta e oito,
pesando em média 250 g, divididos em quatro grupos contendo
dois animais cada, relacionados com a forma de ingestdo de
dgua administrado (SEM GAS ou COM GAS), descritos a seguir:

e

Grupo I (n=2) Alimentacéo A VONTADE e agua COM GAS
(industrial)®

Grupo II (n=2) Alimentacdo A VONTADE e 4&gua SEM GAS
(industrial)

Grupo III (n=2) Alimentacdo A VONTADE e 4&gua SEM GAS
(industrial)

e

Grupo IV (n=2) Alimentacdo A VONTADE e agua SEM GAS
(torneira)

Apbds quatro semanas mantidos sob as condigdes expostas,
todas as ratas foram acasaladas e mantidas sob as mesmas
condic¢des durante o periodo de gesta (3 semanas) e lacténcia
(3 semanas). A prole oriunda dos grupos estipulados foram

classificadas como descrito a seguir:

* Ragao da marca Labina (Purina) adequada para ratos e camundongos.

Agua gaseificada e nao gaseificada de uma mesma marca e de um mesmo lote de fabricag&o.
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P6s lacténcia ( 60 dias)

Grupo I (prole A n=10) Alimentacéo A VONTADE e agua COM GAS
(industrial)

Grupo II (prole B n=10) Alimentacdo A VONTADE e agua COM GAS
(industrial)

Grupo III (prole C n=9) Alimentacdo A VONTADE e &gua SEM GAS
(industrial)

Grupo IV (prole D n=8) Alimentacdo A VONTADE e agua SEM GAS
(torneira)

Os ratos dos grupos da prole A, B, C e D foram
escolhidos aleatoriamente 60 dias pds lacténcia e
anestesiados com xilazina e quetamina na dose de 3mg/kg via
intramuscular na regido femoral lateral, com agulhas de 25 x
Smm. Apds a aplicacdo do anestésico, o rato foi posicionado
em decubito dorsal e as patas presas com uma fita na posicéo
de abducdo (Fig.la e 1b), posteriormente com um bisturi
seccionou-se a regido esternal do rato desde o manUbrio até o
processo xifdéide (Fig.lc). Em seguida, realizou-se a puncéo
cardiaca'®(Fig.1d), com uma seringa de 3ml e agulha de 25 x
S5mm (Fig.le), induzindo a eutandsia por meio de hemorragia
aguda, sendo o sangue destinado a exames laboratoriais. Com
um novo bisturi dissecou-se a parte mole da regido peri-
femoral direita e esquerda (Fig.lf), até a completa exposicédo
do mesmo que foi seccionado com o bisturi na zona de

cartilagem das epifises proximal e distal (Fig.lg), sendo
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Figural.Procedimentos cirGrgicos:
posicionado em

longitudinal do tegumento de revestimento
regido esternal; (d) abertura do tdérax; (e)
cardiaca; (f)

o fémur; (g) remocgdo do fémur.

(a) rato anestesiado
decubito dorsal; (c)

(b);
incisé&o

da

puncao
disseccdo do tecido mole que recobre
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Cada osso fémur teve suas extremidades cortadas
de modo que o comprimento final fosse de 25,0 mm (Figura 2).
Os ossos foram limpos e armazenados em uma solucdo até que

fossem testados.

250 mm

Figura2?2.Medida do comprimento final dos ossos fémures.

O ensalio mecdnico para registro da resisténcia
flexional foi realizado através de um teste de carga de trés
pontos. Os testes foram executados através de uma maquina
universal de ensaios Kratos® (Kratos-Dinamémetros Ltda. S&o
Paulo - SP) onde foram seguidos paradmetros estabelecidos por
Giavaresi e colaboradores (1999)%.

Cada osso foi posicionado sobre uma base metédlica
contendo duas hastes suspensas com 2,0 mm de diametro,
dispostas paralelamente entre si e distantes 20,0 mm entre
seus centros. Um outro artefato rosqueado a célula de carga
da mesma forma em aco temperado, contendo também uma haste

com 2,0 mm de didmetro, foi posicionado no centro de cada
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osso fémur, paralelamente e eqUidistante das outras duas

hastes localizadas na base metdlica (Figura 3).

20 mm

20,0 mm

Figura3.Ilustracdo do teste de carga de trés pontos.

O teste foi executado com o auxilio de uma célula
de carga de 100 kgf, sendo que a maquina foi configurada para
exercer uma pré-carga inicial de 0,50 kgf para estabilizacéo
do osso apoiado sobre as hastes. A velocidade do cabecote foi
constante em 1,0 mm/min.

Os fémures foram submetidos a carga compressiva
até a fratura. O valor de carga maxima, em kgf, obtido em
cada amostra, fol registrado e impresso juntamente com o seu
respectivo grafico, através de um programa de computador
préprio da maquina Kratos®.

0 sangue obtido foi coletado em tubos
heparinizados, identificados individualmente por animal para

dosagens bioquimicas de cédlcio e fosfatase alcalina sérica,
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seguindo os procedimentos do Manual de Técnicas: Reagentes
para Laboratérios de Anadlises Clinicas, Instrumentos
Automdticos Bioquimicos Wiener Lab. Agosto/98.

A média, desvio padrdo e nuUmero de observacgdes
dos resultados da resisténcia flexional de cada espécime
(osso fémur), assim como do calcio e da fosfatase alcalina
foram submetidos a Andlise de Varidncia (ANOVA) engquanto que
as comparacdes individuais obtidas para cdlculo da diferenca
minima significativa foi através do Teste de Tukey, com

significancia de 5,0%'".
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A média, desvio padrdo e numero de observacdes
dos resultados da resisténcia flexional de cada espécime
(osso fémur) sdo ilustrados na Figura 4, enquanto que as
comparacdes obtidas entre as proles pela Anadlise de Variéncia
(ANOVA) e o Teste de Tukey, com significéncia de 5,0%, estéo
exibidas na Figura 5 com ilustracdo grafica entre as médias

na Figura 6.

Prole Média Desvio padrao Numero de fémures

A 3,74 0,89 20
B 3,71 0,87 19
C 8,68 2,31 17
D 9,87 1,91 16

Figurad4.Média, desvio padrdo e numero de observagdes da
resisténcia flexional, em kgf, de cada grupo de

proles.

Comparacgao entre proles "F" Interpretacao
A=B - nao significante
A<C 74,43 significante
A<D 74,43 significante
B<C 74,43 significante
B<D 74,43 significante
C=D - nao significante

Figura5.Comparacdes entre proles obtidas através do teste
ANOVA e de Tukey, com nivel de significéncia de
5,0%, sobre a resisténcia flexional de cada grupo.
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Resisténcia flexional (kgf)

8
6 - 0 Resisténcia
4
B
0
A B C D

Prole

Figura6.Comparacdo entre as médias da resisténcia flexional
(kgtf) dos fémures de ratos das proles
investigadas. *®¢P p<0,05
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A média, desvio padrdo e numero de observacdes

dos resultados do calcio sérico de cada prole (sangue) séo
ilustrados na Figura 7, enquanto que as comparac¢cdes obtidas
entre as proles pela Anadlise de Variancia (ANOVA) e o Teste

de Tukey, com significadncia de 5,0%, estdo exibidas na Figura

8 com ilustracdo grafica entre as médias na Figura 9.

Prole Média Desvio padrao Numero de animais
A 6,71 1,28 10
B 7,98 0,89 10
C 8,04 0,79 9
D 8,86 1,02 8

Figura7.Média,

desvio padrdo e numero de observacgdes do

calcio sérico, em milimol por decilitros
(mmol/dl), de cada grupo de proles.
Comparacgao entre proles "F" Interpretacao

A<B 12,64 significante
A<C 12,64 significante
A<D 12,64 significante
B=C 14,13 nao significante
B<D 12,64 significante
C<D 12,64 significante

Figura8.Comparacdes entre proles obtidas através do teste

ANOVA e de Tukey,
5,0%,

com nivel de
sobre o cadlcio sérico de cada grupo.

significéncia de
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Figura9.Comparacdo entre as médias do calcio sérico
(mmol/dl) do sangue de ratos das proles
investigadas. *®Pp<0,05
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A média, desvio padrdo e numero de observacdes
dos resultados da fosfatase alcalina de cada prole (sangue)
sdo 1lustrados na Figura 10, enquanto gque as comparacdes
obtidas entre as proles pela Andlise de Varidncia (ANOVA) e o
Teste de Tukey, com significédncia de 5,0%, estdo exibidas na

Figura 11 com ilustracdo grafica entre as médias na Figura

12.

Prole Média Desvio padrao Numero de animais

A 185,33 67,82 10
B 162,25 75,28 10
C 105,92 43,96 9
D 85,75 37,37 8

Figural(0.Média, desvio padrd&o e nUmero de observacgdes da
fosfatase alcalina, em mg/dl, de cada grupo de

proles.
Comparacgao entre proles "F" Interpretacao
A=B - néo significante
A>C 21,46 significante
A>D 21,46 significante
B>C 21,46 significante
B>D 21,46 significante
C=D - nao significante

Figurall.Comparacdes entre proles obtidas através do teste
ANOVA e de Tukey, com nivel de significéncia de
5,0%, sobre a fosfatase alcalina de cada grupo.
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O metabolismo &ésseo é mantido equilibradamente
dentro de um sistema onde existe a edificacdo incessante
pelos osteoblastos, que fixando Ca e P forma o osso jovem,
compensando desta maneira suas perdas, e a destruicéo
continua pelos osteoclastos do osso adulto, que através de
acidificacdo e acdo proteolitica da matriz &éssea, fornece aos
humores o célcio e fésforo necessarios, além disto o tecido
b6sseo sofre influéncia de varias substadncias, como horménios
tireoidiano, somatotréfico, estrdédgeno, adrenocorticais e das
vitaminas A e C, assim como de fatores que sob influéncias
maiores ou menores afetam a homeostase como: alimentacéo
equilibrada, que forneca quantidade suficiente de proteinas,
fésforo, cdlcio e 1lipides; aparelho digestivo em Dbom
funcionamento, capaz de absorver corretamente o céalcio,
fésforo e vitamina D; boa funcdo renal; boa atividade
muscular e 0sso ativo, isto é, osteoclasto ativado
corretamente pela atividade hormonal °.

A alteracdo da forca mecdnica do osso é razdo de
um desequilibrio deste sistema e tem como substrato
fisiopatoldégico, um dos seguintes padrdes; a)excesso de
destruigdo, b) insuficiéncia de calcificacgdo por deficiéncia
do aporte de calcio e c¢) insuficiéncia de calcificacdo por um

déficit de ostedide?. Na dependéncia deste raciocinio
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fisiopatoldgico levantamos uma caracterizacéo clinica
laboratorial e de resisténcia a forca mecédnica de fémures de
ratos lactentes e pds lactacdo sob os efeitos da Aagua
gaseificada no metabolismo o6ésseo que pode configurar uma
osteopatia desmineralizante ou elemento facilitador de
fraturas.

Estudos experimentais em ratos, realizados fora
das condig¢bdes de lacténcia concluiram que a utilizacdo da
adgua gaseificada favorece a osteopatia desmineralizante,
interferindo no metabolismo &ésseo, levando uma diminuicéo
significativa nos niveis séricos de <cédlcio e aumento do
numero de osteoblastos em tecidos 6ésseos examinados'®.

Verificou-se neste trabalho, nas provas estaticas
laboratoriais e na andlise mecénica, alteracdes
significativas indicativas de processo desmineralizante dJque
passaremos a discutir.

A resposta dindmica &éssea frente as possiveis
condig¢des clinicas tem sido alvo de varios estudos. Uma das
formas de se avaliar a repercussdo da interacdo organismo-
meio sobre os ossos é através do estudo de suas propriedades

biomecdnicas'®?’. Situacdes como administracdo de medicamentos

e drogasm, acdo da falta de gravidadem’B, consumo de bebidas

alcoélicasZﬂ dietas variadasza alteracdes endécrinas e

15,24,26-31 32-35

metabdlicas , reparo O6sseo em caso de fraturas tem



39

sido simuladas em animais de laboratdédrio com o propdsito de
se conduzir opinides sobre os efeitos de tais condig¢gdes na
estrutura, geometria, rigidez e resisténcia mecénica dos
0SSsOs.

No presente trabalho utilizamos o teste de carga
de trés pontos para avaliar a resisténcia flexional dos ossos
fémures de ratos quando submetidos a uma condicdo controlada
e experimental. O rato foi eleito como modelo experimental
por ser comumente usado em pesquisas ésseas e pelas vantagens
praticas de manused-lo, como baixo custo, facilidade de
acomodacdo e cuidados, formacdo genética bem definida e
metabolismo mineral completamente documentado?’*®. Com relacdo
ao teste de carga de trés pontos, é um ensaio que mede a
resisténcia a flexdo de uma material ou, no caso, do osso
fémur, e tem sido da mesma forma bastante discutido, descrito
e utilizado por outros autores como uma forma objetiva de se
avaliar a resposta éssea, presente nos ossos longos, frente a
situacdes adversas experimentais anteriormente citadas®® ?°.

As condigbdes que estudamos foram as seguintes: o
regime de lactacgdo, o tipo de &agua disponibilizado, se COM
GAS ou SEM GAS. Observamos em nossos resultados, ilustrados
nas Figuras 4 a 6, que o tipo de &gua foi o fator que

proporcionou maior relevdncia na resisténcia flexional dos

ossos testados. A diferenca estatistica entre os resultados
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da resisténcia flexional dos ossos obtidos dos ratos dque
beberam &agua sem gas daqueles que beberam &agua com gas &
relevante e significativo, a prole qgque ingeriu &gua com géas
obteve o0ssos menos resistentes que os demais grupos, enquanto
que a prole gque ndo ingeriu &gua com gas resultou em maiores
valores de resisténcia 6ssea a flexéo.

A defesa, por nds autores, é de que a 4agua com
gads tem wuma influéncia negativa sobre as ©propriedades
biomecdnicas &ésseas, baseada também no fato de que o presente
estudo foi dirigido por mais de 18 semanas, sendo que
pesquisas realizadas por outros autores, testando outras
condicdes experimentais, se estenderam entre oito a quinze
semanas>/ %12/ 17/18:20 " pesta maneira, este estudo prolongado foi
util nos esclarecimentos sobre o uso da &gua com gas no
metabolismo 6ssea do rato.

A Hipocalcemia foi observada nos grupos de
animais tratados com agua gaseificada, este padréao
laboratorial também ¢é observado na osteomaldcia e no
ragquitismo, sabe-se que o0os niveis de calcio diminuidos
refletem alteracdes metabdlicas que influenciam a homeostase
do tecido 6sseo, além disto podemos inferir que alimentos de
teor acido causam interferéncia negativa no processo
absortivo do célcio pelo trato digestdério e a agua

gaseificada é de teor &cido®'®. A importéncia da &gua com gés
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em diminuir o nivel do céalcio sérico estudado é mais evidente
quando comparamos a prole onde as ratas nutrizes ingeriram
dgua gaseificada em relacdo as ratas nutrizes que néo
ingeriram 4agua gaseificada, a lactacdo através de ratas
nutrizes que ndo ingeriram agqua gaseificada proveram de algum
modo as necessidades célcicas de suas proles, estes
resultados se mostram significativos.

Por outro lado o aumento dos niveis de fosfatase
alcalina nos grupos de animais tratados com &agua gaseificada
é de grande relevéncia, Jja& que a fosfatase alcalina no sangue
tem sua origem principalmente do metabolismo ésseo (90%)°, e
sofre grandes alteracdes nas patologias bsseas
desmineralizantes, especialmente naquelas com hiperostedlise,
como a doenca de Paget, raquitismo, hiperparatireoidismo e
metastases bsseas. 0 resultado observado nos grupos
experimentais sugere um processo de ostedlise nos animais que
consumiam a&gua gaseificada, pois o0s mesmos apresentaram altos
indices desta proteina no sangue, sugerindo gque a A&gua
gaseificada deve ser o provocador de um processo osteolitico

e, portanto facilitador de fraturas o&sseas.
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No rato e nas condigdes em que foi realizado este

podemos concluir:

Diminuicdo da resisténcia flexional nos grupos de
animais tratados com agua gaseificada

independentemente do padrao de lactacdo.

2) Aumento dos niveis de fosfatase alcalina nos

grupos de animais tratados com &agua gaseificada
independentemente do padrdo de lactacédo.

Hipocalcemia no grupo de animais tratados com
dgua gaseificada com padrdo de lactacdo oriundo
de ratas nutrizes que fizeram wuso de Agua

gaseificada.

O somatdrio destes fatores ¢é indicativo de um

desequilibrio da arquitetura 6ssea e facilitador de fraturas.
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