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RESUMO

Ambientes aquaticos artificiais sdo ideais para o desenvolvimento de muitas espécies de
animais e vegetais, o presente estudo foi realizado em uma lamina de agua localizada na laje do
bloco G da Universidade Sagrado Coracdo Bauru — SP e teve como objetivo contribuir para o
conhecimento da biodiversidade presente na lamina de &gua. Os resultados foram baseados em
trés coletas feitas nos meses de maio, junho e julho, o material fresco foi examinado e fotografado
para a identificacdo. Foram identificados 23 té&xons, distribuidos entre fitoplacton
(Bacillariophyceae 2 taxons, Chlorophyceae 6 taxons, Cyanophyceae 3 taxons e
Zygnematophyceae 9 tdxons), zooplancton (Copépoda 1 taxon, Branchiopoda 1 tdxon) e plantas
superiores (Magnoliopsida 2 taxons e Liliopsida 3 taxons). As espécies encontradas
possivelmente estdo relacionadas com o ciclo de nutrientes provenientes de condi¢fes favoraveis
para 0 desenvolvimento de diversas comunidades.

Palavras-chave: Lamina de &gua. Biodiversidade. Identificag&o.



ABSTRACT

Acrtificial aquatic environments are ideal for the development of many species of animals and
plants, the present study was conducted in a water depth on the slab located in block G at
Universidade Sagrado Coragdo Bauru — SP and aimed to contribute to the knowledge of
biodiversity present in a puddle. The results were based on three samples collected on May, June
and July, fresh material was examined and photographed for identification. 23 taxon were
identified and distributed among Phytoplankton (Bacillariophyceae 2 taxon, Chlorophyceae 6
taxon, Cyanophyceae 3 taxon and Zygnematophyceae 9 taxon), zooplankton (Copepod one taxon,
Branchiopoda 1 taxon) and higher plants (Magnoliopsida 2 taxon and Liliopsida 3 taxon). The
found species are probably related to the nutrient cycle from favorable conditions for the
development of diverse communities.

Key words: water depth, Biodiversity, Identification.



1 INTRODUCAO

Atividades relacionadas aos sistemas aquéticos podem ser determinantes na relagdo do
nivel da qualidade da &gua, assim, 0 meio aquatico confere uma grande viabilidade para o
desenvolvimento de organismos que tem capacidade de solubilidade de substancias organicas
e inorganicas (ESTEVES, 1998). Segundo Pelarez-Rodrigues (2000) a qualidade da &gua
depende dos processos internos e externos que ocorrem no meio aquatico.

Em ambientes antropofizados pode ocorrer uma série de espécies vegetais e animais
que encontram na agua um ambiente propicio para o seu desenvolvimento. A agdo que tais
ambientes sofrem pode privilegiar o desenvolvimento de algumas espécies e interferir no
desenvolvimento de outras. Reservatorios de dgua séo locais onde larvas de mosquitos vetores
patdgenos podem ocorrer, podemos citar o Aedes aegypti, que utiliza desde pequenos recipientes
a grandes depdsitos de agua para a sua reproducdo (BRITO, 2004).

Tauil (2002) afirma que essa espécie é a principal transmissora da dengue e suas
larvas possuem grande capacidade de adaptacdo aos fatores climaticos do meio, essa
capacidade de adaptacdo é um sinal para a vigilancia das populacdes de A. aegypti em ambientes
antrépicos.

Além de espécimes como o Aedes também podem ocorrer espécies vegetais da familia
Lentibulariacea como a descrita por Hoehne (1979) e Giulietti et al. (2009), Utricularia gibba,
é uma planta aquatica submersa livre, com ampla distribuicdo geografica e a maioria de
seus representantes sao encontrados nas regides com clima tropical e subtropical.

A principal caracteristica desse grupo € a presenca de folhas modificadas na forma de
utriculos, que servem para a captura de grande diversidade de espécies, dentre essas espécies
destacam-se pequenos animais que fazem parte do zooplancton, algas e larvas de
insetos (POMPEO, 1996).

Nesse meio aquatico destacam-se ainda as comunidades fitoplanctonicas e
zooplanctonicas. O fitoplancton é representado por organismos microscopicos que realizam
fotossintese. Esses organismos sdo o principio da cadeia alimentar e atuam como produtores
primarios (RAVEN, 2001; CETESB, 2008).

Round (1983), Reviers (2006) e Fernandes (2008), descrevem que as algas constituem



um grande grupo de organismos heterogénicos, com divergéncias fisiologicas, morfoldgicas e
ecoldgicas, podendo ser encontradas como células isoladas, coloniais, sifonéceas,
filamentosas, mdveis ou imoveis.

Certas algas como as clorofitas constituem um excelente indicador do estado trofico
do ambiente, a comunidade fitoplanctdnica é frequentemente utilizada como recurso para
definir a qualidade que o meio se encontra, devido a sua capacidade de responder rapidamente
as variaveis ambientais (CARVALHO, 2003; CETESB, 2008; ROUND, 1983).

Conforme Esteves (1998), Cetesb (2006) e Coelho-Botelho (2003), junto a essa
comunidade ocorre o zooplancton. Neste grupo destacam-se animais microscopicos de
diferentes categorias que vivem em suspensdo e podem atuar como reguladores do sistema
aquatico e na reciclagem de nutrientes. Essa comunidade de pequenos seres é representada por
protozoarios e metazoarios (rotiferos, cladéceros, larvas de dipteros e copépodos).

Esses organismos sdo bastante suscetiveis a qualidade ambiental, respondendo a
diversos tipos de impactos. Muitos sdo os fatores que controlam a abundancia dessa
comunidade, como a disponibilidade alimentar, competicéo e aporte de nutrientes. (COELHO-
BOTELHO, 2003).

Geralmente aguas limpas comportam uma pequena diversidade de organismos. Porém
quanto maior for a quantidade de nutrientes presentes na &gua, maior sera o numero de
fatores que influenciam o desenvolvimento dos seres. Um ambiente rico em nutrientes pode ser
denominado como um corpo ou meio eutrofico, essa condicdo do meio pode derivar-se de
um aumento quantitativo de plantas, tanto plancténicas como aderidas. Quando o meio
encontra-se eutrofizado h& nele um enriquecimento artificial com fdésforo e nitrogénio.
(CETESB, 2005).

Este fator pode interferir também nas comunidades presentes no ambiente, causando
disturbios como a proliferacdo de algas, mosquitos e insetos (ESTEVES, 1998; THOMANN
E MUELLER, 1987; FIGUEIREDO. et al., 2007).

InGmeros trabalhos sobre a ecologia de ecossistemas urbanos e reservatorios artificiais
foram encontrados na literatura e, de certa forma, contribuiram com o presente estudo devido
a relacdo de espécies identificadas e pela condi¢do de eutrofizacdo dos ambientes estudados.
Podemos ressaltar os trabalhos de Aradjo (2007), Bicudo et al. (1970), Bortonile et al.
(2008), Carvalho et al. (2003), Cetto et al. (2004), Felisberto et al. (2008), Ferragut et al. (2005),



Furtado (2007), Gordon; Pacheco (2007), Lachi (2007), Werner; LaughinghouselV (2009),
Moresco (2009), Nogueira et al. (2008), Nogueira e Leandro-Rodrigues (1999), Panosso
(2007), Pompéo et al. (1999), Reid (1989), Sant’Ana et al. (2006), Silva (1999), Silva (2003),
Silva et al. (1999), Sophia (2009), Tauil et al. (2002), e Tucci et al. (2006).

Considerando a importancia do estudo de reservatorios de dgua conforme demonstrado
acima, é fundamental o estudo dos ecossistemas aquaticos em areas urbanas ja que estes
podem vir a se tornar criadouros de mosquitos. Desta forma este trabalho teve por objetivo
levantar a possivel ocorréncia de larvas e caracterizar a comunidade fitoplanctonica e

zooplanctonica, além de outras plantas que estdo presentes na lamina.



2 MATERIAL E METODOS

2.1 AREA DE ESTUDO

O presente estudo foi realizado nas dependéncias da Universidade Sagrado
Coragdo localizada na Rua Irmd Arminda 10-50, municipio de Bauru, Estado de S&o
Paulo, nas coordenadas 49°03°08.12"W e 22°19°44.13’’S e altitude de 550m.

A Universidade iniciou suas atividades como Faculdade em 1951,
antigamente denominada FAFIL e em 1978 mudou-se para as instalacfes atuais. Foi nesse
periodo que os prédios denominados na universidade de Blocos A, B, C, D, E e G, foram
construidos e, devido a arquitetura da época, em cada um deles ha uma lamina de &gua de 20
cm de profundidade que tem por fungédo evitar a dilatagéo da laje e o aquecimento das salas de
aulas (Figura 1). Em cada prédio, o volume da &gua é mantido através de boias instaladas nos
8 quadrantes que compdem

cada Bloco.

Figura 1 — Laminas de &gua do bloco G onde se observa 3 quadrantes com a lamina de &gua
permitindo o crescimento de inimeras espécies de seres vivos.
Fonte: Coral, 2010



2.2 COLETAE IDENTIFICACAO DAS ESPECIES

Foram realizadas quatro coletas durante os meses de maio, junho e julho de 2010. As
amostras foram coletadas na superficie e no fundo da lamina de agua e apds homogeneizacdo
foram fotografadas em microscopio trinocular da marca Nikon Eclipse E200 acoplado com
camara digital de 5.0 megapixels modelo Motican 2300 e programa para foto Motic Images
Plus verséo 2.0.

As fotos foram realizadas com material fresco e serviram para identificacdo das
espécies de fito e zooplancton através de bibliografia pertinente, consulta a especialista na area
e sites da Internet.

Plantas superiores foram coletadas e montadas exsicatas que serviram para
identificaco através da comparacdo com material seco armazenado no Herbario Bauru da

Universidade Sagrado Coracao.



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o estudo da lamina de &gua artificial, foi identificado como fitoplancton 20
taxons, distribuidos em 4 classes (Bacillariophyceae, Chlorophyceae, Zygnematophyceae, e
Cyanophyceae). Ja os taxons pertencentes ao zooplancton estdo distribuidos em duas classes
(Copepoda e Branchiopoda) com apenas 2 taxons identificados. Também foram identificadas
espécies de Angiospermas, que se distribuiram em 5 taxons e duas classes (Magnoliopsida e
Liliopsida). A Tabela | apresenta a lista de espécies encontrada no fitoplancton.

TABELA 1 - Lista de espécies de FITOPLANCTON encontradas no ecossistema artificial
eutrdfico nas lajes do bloco G da Universidade do Sagrado Coracao.

Classe Familia Espécie
Bacillariophyceae Eunotiaceae Eunotia sp.
Amphipleuraceae Frustulia vulgaris
Chlorophyceae Coelastraceae Coelastrum pulchrum Coelastrum
sp. Scenedesmus quadricauda
Scenedesmacea Scenedesmus linearis
e Scenedesmus sp.
Palmellopsidaceae Asterococcus sp.
Cyanophyceae Synechococcaceae Aphanothece sp.
Merismopediaceae Merismopedia sp.
Nostocaceae Anabaena sp.
Zygnematophyceae Desmidiacea Micrasterias truncata
€ Cosmarium obtusatum

Cosmarium sp. Cosmarium sp.
Staurastrum sp. Staurodesmus
sp. Closterium parvulum
Closterium sp.

Closteriaceae
Mesotaeniaceae Cylindrocystis sp.

Fonte: Elaborada pelas
autoras.



TABELA 2 — Lista de espécies de ZOOPLANCTON encontradas no ecossistema artificial
eutrdfico nas lajes do bloco G da Universidade do Sagrado Coracao.

Classe Espécie
Copepoda Thermocyclops sp.
Branchiopoda Pulga d’agua / Dafnia
TABELA IIl - Lista de espécies de Angiospermas encontradas no ecossistema artificial

eutrdfico nas lajes do bloco G da Universidade do Sagrado Coracao.

Classe Familia Espécie
Magnoliopsida Vernon_la SP-
Asterace Eupatorium sp.
ae
Cyperaceae Eleocharis elegans
Liliopsida Lentibulariaceae Utricularia gibba
Poaceae Echinochloa crusgalli

A classe que apresentou 0 maior numero de espécies durante o estudo foi
Zygnematophyceae. Constatou-se também que os taxons ndo apresentaram grandes variacfes
durante o periodo de 3 meses.

Nas amostras do material de fundo foi possivel observar restos sedimentares por toda a
lamina. Entre eles foi observado restos de fitoplancton e zooplancton que compdem a matéria
morta e organica desse substrato. As algas mortas podem ser caracterizadas pela presenca de
“carapacgas” de parede celular de véarias espécies.

% Classe Bacillariophyceae

A classe Bacillariophyceae foi representada pelas espécies Eunotia sp. e Frustulia
vulgaris. Cetto et al. (2004) descrevem que as Diatoméaceas sdo boas colonizadoras e fazem isto
de forma répida, o autor descreve que essas espécies possuem maiores vantagens de competicao
pois sdo dotadas de estruturas especializadas para fixagdo de substrato em condicGes estressantes,

como transparéncia da coluna de agua.



% ™ Classe Chlorophyceae

As Chlorophyceaes sédo popularmente conhecidas como algas verdes, o presente estudo
levantou as seguintes espécies: Coelastrum pulchrum, Coelastrum sp., estas algas caracterizam-
se por serem providas de células ovaladas com proje¢Bes cOnico-truncadas, com cinco ou
seis processos de unido entre as células. Essas caracteristicas foram relevantes para que TUCCI
et al. (2006) identificassem o género em seu estudo em um reservatorio eutréfico, para o autor
essa classe foi a mais representativa e ele ainda ressalta que Cloroficeas sdo amplamente
distribuidas nas &guas continentais brasileiras e sua composicdo e variedade depende
das condiges ecoldgicas do meio.

Espécies do género Scenedesmus, (Scenedesmus quadricauda, Scenedesmus linearis e
Scenedesmus sp.) estiveram presentes em todas as coletas. Ferragut et al. (2005) identificaram
as espécies em um reservatorio oligotrofico raso e as classificou como algas do perifiton e
do pléancton.

Asterococcus sp., esteve presente em duas das coletas realizadas. Esta alga caracterizou-
se por apresentar forma de colbnia e bainha de mucilagem bastante espessa. Silva (1999) e
Lachi (2007) em seus estudos realizados em reservatorios eutrofizados, também identificaram
esta alga, podendo assim ser o meio rico em nutrientes ser o meio préprio para o

desenvolvimento deste género.

R/

% Classe Cyanophyceae

Na familia Synechococcaceae ressalta-se Aphanothece sp., que segundo descricdo de
Sant’Ana et al.,, (2006) o crescimento de cianobactérias se deve aos fatores ecoldgicos do
meio, como pH e transparéncia da coluna de agua. Os autores ainda descrevem que esse género
possui celulas esféricas coloniais, alongadas ou irregulares, mais ou menos com distribuicdo
regular na mucilagem.

Espécies como Merismopedia sp. apresentou-se em forma de cocoides coloniais e foi
amostrada em apenas uma das coletas. Furtado (2007) em sua tese, ressalta que essas algas
possuem células esféricas ou hemi-esféricas. Panosso et al. (2007) relatam que as
cianobactérias constituem um grupo que causa serios problemas para a condi¢do da &gua
devido a liberacdo de cianotoxinas.

A alga Anabaena sp. Foi descrita por Werner, V.R. & H.D. Laughinghouse 1V (2009)



em seu estudo sobre este o género e afirmam que estas algas sdo dotadas de tricomas
espiralados, sua distribuicdo é ampla e comum em &gua doce eutrofizada. Uma caracteristica
que a destaca é a capacidade de formar floragdes que d&o uma coloracdo verde a &gua. Os
autores lembram que alguns géneros de Anabaenas liberam substancias toxicas na agua, 0 que

pode causar a contaminagao do corpo ou reservatorio.

% Classe Zygnematophyceae

Nesta classe destacam-se as Desmideas, que foram representadas pelas espécies
Micrasterias truncata, Cosmarium obtusatum, Cosmarium sp., Staurastrum sp. e
Staurodesmus sp. Cetto et al. (2004) afirmam que as Desmidias sdo algas verdes
microscopicas, que podem ocorrer em todos 0s ambientes aquaticos e muitos de seus
representantes sdo de agua doce, sendo a classe Zygnematophyceae composta em maior parte
por desmidias.

As algas Micrasterias truncata e Cosmarium obtusatum apresentaram-se em grande
namero em todas as coletas feitas. Reviers, (2006) descreve que tais algas sdo desprovidas de
mobilidade e s&o unicelulares, muitas vezes esses organismos secretam mucilagem de
constricdo péctica, o que lhes confere a capacidade de deslocarem-se, sendo que algumas
dessas algas possuem a capacidade de inibirem o crescimento de outras através de substancias
secretadas na agua.

Moresco et al. (2009) identificaram a espécie Micrasterias truncata em seu
estudo realizado em um lago artificial urbano. Felisberto et al. (2008) também identificaram esta
espécie em um levantamento realizado em um reservatério oligotrofico de Salto do Vau
(Bacia do rio Iguacgu, PR).

A espécie Cosmarium obtusatum, foi identificada por ser formada por semicélulas
piramidal-truncadas, com constricdo mediada, angulos basais arredondados e dois pirendides
por semicélula, tais caracteristicas foram descritas por Sophia (1999) em seu associado
aos fitotelmatas (tanques de bromélias), sendo a Classe Zygnemaphyceae predominante.

A espécie Staurastrum sp. foi identificada por Bicudo et al. (2007) em seu trabalho
sobre as Desmidiales, os autores fizeram um levantamento de inimeras algas afirmando que as
celulas de Staurastrum séo solitarias, de vida livre e com tamanhos e dimensdes variadas.

O género Staurodesmus sp. foi observado em todas as amostras. Segundo Bicudo et
al. (2007) esse género é dotado de algas unicelulares, isoladas e de vida livre ou ndo, formadas



por semicélulas com formas variadas, angulos adornados e com um espinho simples.

A Zygnematophyceae Closterium parvulum, apresentou célula lunada e os polos
apresentaram vacuolos, Bicudo et al. (1970) descrevem esta alga em seu livro sobre Algas de
Aguas Continentais Brasileiras, o autor ainda discute que essas algas sdo conhecidas no
mundo inteiro e possuem centenas de representantes.

A alga Cylindrocystis sp. foi identificada em apenas uma das coletas, segundo
Bortonile et al. (2008) este género pode ser utilizado como um indicador da qualidade da agua

do ambiente em que se encontra.

+ Classe Branchiopoda

A espécie identificada como Claddcero foi encontrada em todas as coletas feitas e
caracterizou-se por possuir 5 pares de patas e 2 antenas cefalicas, seqgundo Esteves (1998) os
cladéceros planctdnicos sdo freqlientes em &gua doce e ainda ressalta que os fatores
ambientais da dgua sdo determinantes para a densidade desses seres. O autor afirma que as patas
servem para a captura de alimentos e as antenas servem para a sua locomocdo, esta que
acontece através de saltos, caracterizando o Cladécero como “pulga d’agua. Sdo em sua
maioria filtradores e sua alimentacdo se baseia em fitoplancton e detritos.

O copépode Thermocyclops sp. esteve presente em todas as coletas feitas, Silva (2003)
em sua tese relatou que esses animais possuem uma ampla distribuicdo, apresentando
caracteristicas ciclicas, Reid (1989) afirma que animais dessa espécie sdo na maioria endémicas.
Devido a essas caracteristicas podem ocorrer ou ndo em lamina de agua. Esteves (1998)
descreve que os copépodes sdo filtradores e sua alimentagdo baseia-se em organismos e detritos
presentes no meio que esta condicionado, tendo assim um papel importante no processo de
ciclagem de nutrientes.

O presente estudo também identificou a ocorréncia da macréfita aquatica submersa
livre Utricularia gibba, esta que foi observada em todo o periodo de coleta, apresentou flores
amarelas emergentes e estoldes utriculiferos. Dentro desses dispositivos foram encontrados
organismos presentes no fitoplancton da lamina de agua.

Esteves (1998) e Araujo (2007) relatam que as Utricularias pertencem a familia das
Lentibulariaceas e que flores emergentes e estoldes sdo caracteristicos dessa espécie. Gordon

et al. (2007) relatam que quando esta planta encontra-se em um meio com baixa concentracdo



de nutriente consegue suprir sua necessidade alimentar através da captura de organismos
presentes no meio, 0s mesmos sao digeridos por enzimas produzidas pela mesma.

Hoehne (1979) descreve que os utriculos sdo armadilhas armadas providas de cilios
que quando tocados desencadeiam a sucgdo da presa, devido a lamina apresentar grande
quantidade de individuos, provavelmente as espécies encontradas nos estoldes ndo sdo
capturadas para suprir uma necessidade nutricional e sim devido ao processo de captura ao toque
dos cilios.

Também foram encontradas popula¢gdes que ndo puderam ser identificadas devido ao

curto tempo de duragéo do trabalho de pesquisa.



4 CONCLUSAO

A diversidade de espécies presentes na lamina de dgua possivelmente esta relacionada ao
ciclo de nutrientes, resultante de um processo sucessional entre os seres que ali vivem. A classe
Zygnematophyceae apresentou 0 maior nimero de representantes e isso provavelmente ocorre
devido as condi¢des do ambiente ja que em inumeros trabalhos consultados os autores relatam o
desenvolvimento dessas algas devido a disponibilidade de nitrogénio e fosforo, pH ideal,
luminosidade e temperatura adequados.

N&do ha ddvida que a diversidade de algas apresentadas no presente trabalho ainda €
muito pequena. A comunidade fitoplanctonica € muito diversa e importante no ecossistema
estudado e merece um esforgo amostral maior.

As espécies vegetais herbaceas que ali ocorrem surgiram devido a sua dispersao
anemocorica. Elas, de certa forma, contribuem para a retengdo de matéria orgénica no
ambiente, reduzem a taxa de oxigénio na agua e com isso favorecem o desenvolvimento das
espécies de fito e zooplancton, adaptadas a laminas eutrofizadas.

Durante os meses de amostragem, ndo foram encontradas quantidades significativas de
larvas de mosquitos. Isso possivelmente se deve a grande competitividade das espécies no
meio que de certa forma acabou por apresentar uma teia ecoldgica bastante complexa.



IMAGENS
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Figura 2 — 5. Algas, Cladocero e Angiosperma presentes nas Laminas de dgua do bloco G.
2. Cosmarium obtusatum. 3. Micrasterias truncata. 4. Cladocero (pulga d’agua). 2.
Utricularia gibba.

Fonte: Fotografada pelas autoras.
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