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RESUMO

As borboletas sé@o consideradas bioindicadoras de qualidade ambiental, sendo
indicativas de acbes antropicas. Trabalhos em areas verdes urbanas sao
importantes para verificar possiveis bolsées de manutencdo de espécies de
lepidépteros para as areas nativas. Este trabalho teve como objetivo analisar a
diversidade de borboletas encontradas no campus da Universidade Sagrado
Coracdo (Bauru, SP). As coletas foram realizadas nos meses de outubro e
novembro de 2011 (15 horas/semana), utilizando as técnicas de captura por pucas
(51 horas de esforco amostral) e a armadilha suspensa com isca (480 horas de
esforco amostral), sendo que essa Ultima nao registrou individuos. Foram
encontrados 37 individuos, representantes de 9 espécies das familias Pieridae,
Papilionidae, Nymphalidae e Lycaenidae. As familias com maior ndmero de
individuos foi a Lycaenidae e a Nymphalidae, sendo a Lycaenidae composta por
Strymon melinus (n=11) e Syntarucus plinius (n=7), e a Nymphalidae por Brassolis
sophorae (n=10) e Junonia evarete (n=1). Apesar de um periodo reduzido de coleta,
o campus da USC, com seus jardins localizados dentro da cidade, pode oferecer um
mosaico de recursos de alimentacéo, oviposicéo, abrigo e permanéncia para muitas

espécies de borboletas.

PALAVRAS-CHAVE: Borboletas, bioindicadores, ac6es antropicas.



ABSTRACT

Butterflies are considered bioindicators of environmental quality is indicative of
human actions. Work in urban green areas are important to check for pockets of
maintenance of species of Lepidoptera for native areas. This study aimed to analyze
the diversity of butterflies found on the campus of Universidade Sagrado Coracao
(Bauru, SP, Brasil). Samples were collected in October and November 2011 (15
hours / week) using the technique of capture by dip nets (51 hours of sampling effort)
and the trap suspended with bait (480 hours of sampling effort), and this technique
has not registered individuals. We recorded 37 individuals representing nine species
of the families Pieridae, Nymphalidae and Lycaenidae. Families with the greatest
number of individuals was the Lycaenidae and Nymphalidae, and Lycaenidae
composed of the Strymon melinus (n=11) and Syntarucus plinius (n=7) and
Nymphalidae (n=10) by Brassolis sophorae and Junonia evarete (n=1). Despite a
short period of collection, the campus of USC, with its gardens located within the city
can offer a mosaic of food resources, ovoposition, shelter and stay for many species

of butterflies.

KEY-WORDS: Butterflies, bioindicators, human actions.
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1. INTRODUCAO

Os ambientes naturais sofrem com as ac¢des antropicas e para conhecé-las, ha
muitos estudos que apontam o0s animais como bioindicadores de qualidade
ambiental.

O grupo Lepidoptera figura entre um dos melhores bioindicadores, pois as
espécies tém ciclo rapido, especificidade ecoldgica e geralmente sdo faceis de
serem visualizados (FREITAS et al., 2003).

O termo popular, borboleta, refere-se aqueles lepiddpteros de habitos diurnos e
crepusculares, com representantes distribuidos em seis familias: Hesperiidae,
Papilionidae, Pieridae, Lycaenidae, Riodinidae e Nymphalidae (WAHLBERG et al.
2005).

O estudo das borboletas em areas urbanas e a andlise da estrutura e dindmica
destas populacdes em ambientes modificados, j4 foi tema de diversos estudos
(RUSZCZYK; NASCIMENTO, 1999; RUSZCZYK, 1987; BROWN JR.; FREITAS
2002; NEW; SANDS 2002; SHAPIRO 2002; SILVA et al., 2007; BONFANTTI et al.,
2009). Para Ruszczyk (1986%), a auséncia de vegetacdo nativa limita a distribuicéo
de muitos lepidépteros, visto que ha uma alta especificidade destes com recursos
alimentares e plantas hospedeiras para suas larvas. Por essa razéo, a riqueza de
vegetacdo nas areas urbanas pode elevar a oferta de recursos e amenizar as
condicbes adversas do meio urbano, atraindo novas populacdes de borboletas.
Assim areas urbanas podem possuir fauna caracteristica distinta das demais.

O campus da Universidade Sagrado Coracdo esta inserido em um ambiente
urbano, que sofre inUmeras acdes antropicas. Neste sentido, faz-se necessario um
inventario de borboletas para compreender a realidade do local, em relacdo as

condi¢cOes desse ambiente e as interagdes ali existentes.
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2. REVISAO DE LITERATURA

A ordem Lepidoptera compreende, aproximadamente, 150.000 espécies
conhecidas, das quais 19.000 sdo borboletas (HEPPNER, 1991). No Brasil ocorrem,
em geral, 40.000 espécies de lepidopteros, sendo 3.300 espécies de borboletas
(BROWN, 1996* ).

As borboletas s@o quase todas diurnas e se diferenciam das mariposas pelas
antenas clavadas e por nunca terem um frénulo no angulo umeral da asa posterior
acoplado ao retinaculo na face ventral da asa anterior. As borboletas sdo mais
conhecidas que as mariposas e € possivel reconhecer algumas espécies
consideradas como ameacadas de extin¢cdo, na maioria dos casos, pela destruicdo
do seu habitat tipico pelo avanco dos sistemas antrépicos que ja substituiram mais
de 90% dos sistemas. Tais destruicbes, quase sempre, eliminam boa parte das
plantas utilizadas como alimento pelas lagartas das borboletas, ou mesmo as flores,
ou a vegetacdo preferidas pelos adultos, levando certas espécies de distribuicdo
geografica muito restrita, rara ou muito especializadas, a desaparecerem
(CASAGRANDE; MIELKE; BROWN JR, 1998).

O interesse na conservacdo de habitats naturais e biodiversidade vem
crescendo; entretanto, 0s recursos naturais e tempo disponivel para conservagcao
sdo limitados (DAILY; EHRLICH 1995; HUGHES et al., 2000). Varios autores tém
defendido o estudo da conservacdo utilizando comunidades, abordando téxons
conhecidos, que fornecem uma avaliagdo mais rapida e uma resposta direta.

Para o estudo do estado de conservacdo de ambientes ameacados, tém sido
utilizados organismos indicadores da qualidade do ambiente como bioindicadores. A
ordem Lepidoptera indica a integridade de paisagens naturais e a qualidade
ambiental, pois forma um grupo com grande variedade e abundancia de espécies,
possuem ciclo de vida curto, séo faceis de identificar e avaliar e possuem grande
sensibilidade a mudancas e estreita relagdo com seu ambiente natural (PINHEIRO,
2005).

Na maior parte do Brasil e especialmente no Estado de S&o Paulo, os habitats
originais foram drasticamente reduzidos e modificados desde a chegada dos
europeus no século XVI. Como resultado, apenas uma pequena fragdo da Mata
Atlantica, e uma menor ainda dos cerrados ainda persistem, geralmente na forma de

pequenos fragmentos, muitas vezes bastante perturbados e descaracterizados.
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Sendo assim, podemos concluir que as comunidades de borboletas que persistem
nestes remanescentes sdo resultantes de um novo equilibrio alcancado apds a
conversao destes habitats. Mais ainda, em muitos casos, as populacdes persistentes
devem estar em um limiar de sua manutencéo; e alteracdes minimas nos habitats
remanescentes podem levar muitas destas espécies a extingdo local (o que no caso
das espécies ameacadas pode ser bastante critico) (FREITAS, 2010).

Com base nas evidéncias acima, € bastante razoavel supor que muitas perdas
deverdo ocorrer com a supressdo de quaisquer porcdes adicionais de habitat no
pais. Isso se torna especialmente critico em biomas j& muito reduzidos e alterados,
como as matas semideciduas do interior, a mata atlantica do nordeste, as restingas
costeiras, 0 pampa, e no cada vez mais ameacado cerrado (FREITAS, 2010)

As modificagces humanas na paisagem e 0 processo de urbanizacdo tém levado
a destruicdo, fragmentacdo e ao isolamento de habitats naturais, com consequente
prejuizo para a biodiversidade (FAHRIG, 2003) e aumentando a importancia das
areas remanescentes como refagio para a fauna e flora. Em relagcdo as
comunidades de borboletas, ja existem trabalhos de inventariamento indicando a
importancia e efetividade desses habitats para manutencdo da fauna regional
(BROWN JR.; FREITAS, 2002; COLLIER et al., 2006).

O monitoramento de populacdes e comunidades de borboletas ao longo do
tempo pode fornecer informacdes importantes para que medidas sejam tomadas
antes que os efeitos da perturbacdo ambiental sejam irreversiveis (UEHARA-
PRADO et al., 2004).

Reservas, parques, jardins e outros tipos de areas verdes, localizados dentro das
cidades ou em seus arredores, podem oferecer um mosaico de recursos de
alimentacdo, oviposicdo, abrigo e permanéncia para muitas espécies de borboletas
(BROWN JR.; FREITAS, 2002).
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3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo geral
Este trabalho visou realizar um levantamento da diversidade de espécies de
borboletas (Lepidoptera) encontradas no campus da Universidade Sagrado Coracao
(USC), municipio de Bauru (SP), contribuindo para o conhecimento da fauna de

borboletas da regiéo.

3.2. Objetivos especificos

Identificar os individuos por chave de familias de lepidépteros;

identificar as espécies de borboletas;

colaborar com o levantamento de entomofauna da regido; e

verificar a frequéncia das espécies no campus;
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4. MATERIAL E METODOS
4.1 AREA DE ESTUDO

A area de estudo é referente ao campus da Universidade Sagrado Coracéo
(Coordenadas 22° 19. 703" S e 049° 03. 103" W), localizado no bairro Jardim Brasil
do municipio de Bauru, na regido Centro-oeste do estado de Sao Paulo, cujo clima &
tropical. A area é formada por 114.219,40 m?, sendo 65.330,40 m? de area

construida (Figura 1).

Figura 1 - Locais de coleta no campus da USC. Fonte: Adaptado de Google maps (2011).
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4.2 TECNICAS DE COLETA

Para o estudo de borboletas foi utilizada a técnica de captura por pucas no
sub-bosque dos jardins da Universidade Sagrado Coracao, privilegiando as espécies
atraidas por flores no periodo diurno (FREITAS; FRANCINI; BROWN JR, 2003).
Toda a area do campus da Universidade foi percorrida de segunda a sexta-feira,
totalizando 15 horas semanais (em periodos diferentes).

Também foi utilizada a armadilha construida na forma de cilindro de tela fina,
fechado na extremidade superior e montado em uma plataforma de madeira fina,
onde serdo colocadas as iscas (frutas fermentadas — banana com mel) (FREITAS,;
FRANCINI; BROWN JR, 2003). A Armadilha foi colocada semanalmente em
diferentes locais (Ambientes 5 e 6), por um periodo de 60 horas semanais (esforco
amostral).

Os animais capturados foram fixados por meio da técnica de rompimento do
térax, e depois, aprisionados com alfinetes entomoldgicos no isopor. Nas técnicas de
puca ou armadilha foi coletado somente um exemplar de cada espécie para a
colecao cientifica do Museu de Zoologia da Universidade Sagrado Coracédo (Bauru,
SP), com a finalidade de identificacdo das familias pela chave de Lepiddptera de
Triplehorn e Jonnson (2011); e na identificacdo das espécies foram utilizados Fahrig
(2011), Moraes (2011) e os sites especializados BUTTERFLIES OF KERALA (2011)
e BUTTERFIES OF AMERICA (2011).

As borboletas foram marcadas na parte inferior da asa com canetas de tinta
permanente (marcador), para que no momento da captura ja se tenha conhecimento
do individuo previamente registrado. Nos dias de coleta foram registradas “in loco”:
temperatura, umidade relativa do ar, presenca ou auséncia do sol (ensolarado,

nublado e chuvoso) (Anexo 1).
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4.3 IDENTIFICACAO DAS FAMILIAS E ESPECIES
Estudo da Venacéao
Para utilizar a chave de familias de Lepidoptera Triplehorn e Johnson (2011),

baseada na venacao alar (Anexo 2 e 3), foi realizada a técnica de clarificacdo e

montagem das asas do mesmo autor (Quadro 1).

Etapa Procedimento

12, Remover as asas de um lado do espécime, tendo muito cuidado para nao
dilacerar ou quebrar quaquer conexao, como o frénulo entre as asas anteriores
e posteriores. O frénulo tem menor probabilidade de ser quebrado se as asas
anterior e posterior forem removidas juntas.

22, Mergulhe as asas em alcool 95% por alguns segundos para umidecé-las.
32 Mergulhe as asas em acido cloridrico 10% por alguns segundos.
43, Coloque as asas em uma mistura de cloreto de sédio e hipoclorito de sédio (ou

alvejante) até que a cor seja removida. Este processo geralmente requer
apenas alguns minutos. Se as asas demorarem muito para clarear, mergulhe-
as novamente no acido e devolva-as para a solucao alvejante.

52, Enxague as asas em agua para remover o excesso de alvejante.

62. Coloque as asas na lamina, centralizadas e adequadamente orientadas (de
preferéncia, com a base das asas para a esquerda). Este procedimento é
realizado mais facilmente deixando-se as asas flutuarem na agua (por
exemplo, em uma placa Petri), e trazendo a lamina de baixo para cima. As
asas devem ser arrumadas na lamina enquanto ainda estiverem Umidas.

78 Deixe a lamina e as asas secarem. Se todo o alvejante nao tiver sido
removido, permanecendo residuos, coloque a lamina novamente na agua,
remova as asas cuidadosamente, limpe a lamina e remonte as asas.

82. Cologue a mascara na lamina ao redor das asas (insira data, rotulagem, etc.
na mascara), depois a laminula e fixe. Antes de fixar a lamina, certifique-se de
gue as asas estejam secas e que as duas laminas estejam perfeitamente
limpas.

Quadro 1 — Técnica de clarificacdo e montagem de asas de lepiddpteros.

Fonte: Triplehorn e Johnson (2011).
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4.4 ANALISE DOS DADOS

A partir da coleta dos animais, os resultados foram apresentados na forma de
lista (levantamento), curva coletora parcial (periodo de outubro a novembro de 2011)
e abundéancia (numero de individuos por espécie no total) nos diferentes ambientes
estudados (FREITAS; FRANCINI; BROWN JR, 2003).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em 51 horas/rede de amostragem, foi registrado um total de 37 individuos, os
quais foram fotografados e posteriormente, um exemplar de cada espécie foi
submetida a técnica de Triplehorn e Johnson (2011), para a identificacdo das
familias.

No campus da USC foram encontradas 4 familias de lepidopteros —
borboletas: Lycaenidae (n= 18), Nymphalidae (n=11), Pieridae (n=5) e Papilonidae
(n=3). A Figura 2 mostra o numero de individuos registrados durante o periodo de
estudo.

Outros trabalhos realizados na regido Sul do Brasil, como Iserhard e
Romanowski (2004), utilizou a bacia hidrografica do rio Maquiné que possui
superficie aproximada de 546 km? e esta inserida em uma area de transicdo entre as
encostas da Serra Geral e a planicie costeira, com uma paisagem de planicies e
montanhas bem definidas. Neste estudo foram realizadas 238 horas-rede de
amostragem, registrou-se 5074 individuos, distribuidos em 292 espécies de
borboletas, pertencentes a cinco familias em diferentes ambientes. Entre as
espécies registradas, 104 pertencem a familia Nymphalidae, 97 Hesperiidae, 54
Lycaenidae, 24 Pieridae e 13 Papilionidae.

Sackis e Morais (2008) realizaram um levantamento de lepidopteros no
campus da Universidade Federal de Santa Maria no Rio Grande do Sul, cuja area é
de aproximadamente 1907 ha e ocupando uma zona de transicéo entre a depressao
central do estado e a escarpa baséltica do Planalto Meridional Brasileiro, no dominio
do bioma Pampa. Em 113 horas/rede de amostragem, foi registrado um total de 872
individuos, distribuidos em 89 espécies de borboletas. Do total de individuos, 575
(65,9%) pertencem a familia Nymphalidae, 174 (19,9%) Hesperiidae, 88 (10,1%)
Pieridae, 21 (2,4%) Lycaenidae, 10 (1,2%) Papilionidae e quatro (0,5%) Riodinidae.

Como uma area reduzida e a insercdo em ambiente urbano, o presente
trabalho apresentou resultado diferente ao da area natural no sul do Brasil de
Iserhard e Romanowski (2004), pois a familia com maior nimero de espécies foi a
Pieridae.

Ja em relagdo a abundancia, Sackis e Morais (2008) realizaram a pesquisa em
um campus universitario no Rio Grande do Sul, apontando maior representatividade

em numero de individuos pela Nymphalidae, em conformidade com o presente
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estudo. O esforco amostral também pode ser um fator que proporciona resultados
diferentes, além da diferenca de fisionomias vegetais (campo, areas de Pinus e
Eucalyptus, arroio e agudes e a presenca de um Jardim Botanico) e uma forte acao
antropica.

Dados compilados por Beccaloni e Gaston (1995) e Brown e Freitas (1999)
indicam que, para o Brasil, as familias Lycaenidae, Hesperiidae e Nymphalidae
respectivamente, sdo as trés mais ricas em espécies. Neste trabalho, esta ordem se
confirma; Lycaenidae € a mais abundante em numero de individuos, seguida de
Nymphalidae. Entretanto, a familia Hesperiidae nao foi registrada no campus. Isso
pode indicar que o ambiente esta perturbado devido as a¢des antropicas.

De acordo com Brown Jr. e Freitas (1999), os ninfalideos sdo muito
diversificados em habitos e morfologia; e Lycaenidae é quase tao diversificada
quanto Nymphalidae e importante indicadora ambiental. Muitos Papilionidae sao
indicadores de matas bem conservadas e de abundancia de recursos hidricos e
muitas espécies da familia Pieridae podem ser classificadas como indicadoras de
perturbacdo no ecossistema.

Baz e Boyero (1995) sugerem que o numero de espécies de lepidopteros
aumenta quando o fragmento é menos isolado de outros fragmentos. No caso do
campus da USC, no entorno h& pracas e instituicdes privadas que mantém a area
verde do bairro, possibilitando um mosaico de recursos, tais como alimentacéao,
oviposicdo, abrigo e permanéncia para muitas espécies de borboletas na area, de

acordo com Brown Jr. e Freitas (2002).
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Figura 2 - Gréfico do numero de individuos (frequéncia absoluta) nas quatro familias
encontradas no campus da USC, no periodo de outubro a novembro de 2011.
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Os representantes das familias encontradas foram sendo registrados a partir
das condi¢cdes climéticas adequadas para borboletas, como dias ensolarados
(Figura 3). Nos dias chuvosos, como ndo houve coleta, ndo sendo possivel
acrescentar informacdes, a quantidade de individuos tornou-se estavel (sem
alteracdo). A temperatura “in loco” no periodo de coleta foi de, em média, 27°C.

Os individuos foram encontrados em todos os ambientes do campus, porém a
incidéncia maior aconteceu no ambiente onde foram registrados 11 individuos, com
arvores e arbustos em floracdo (Alamanda). O ambiente 2 apresentou menor
namero de individuos coletados (n=2), portanto, ele pode ser considerado um
importante corredor entre as areas verdes do entorno e do campus.

A armadilha suspensa (com isca), colocada em dois ambientes (5 e 6), ndo
registrou individuos durante o mesmo periodo, com esfor¢co de 480 horas. Porém,
estudos em ambientes naturais, esse método tem sido utilizado e possibilita o
registro de espécies (UEHARA-PRADO et al., 2004).
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Figura 3 — Grafico das frequéncias acumuladas das Familias de borboletas e a relagdo com
as condicdes climaticas dos meses de outubro e novembro de 2011.

As espécies encontradas no Campus foram Strymon melinus (n=11),
Brassolis sophorae (n=10), Syntarucus plinius (n=7), Papilio anchysiades (n=3),
Phoebis cf. argante (n=3), Anteos menippe (n=1), Eurema albula (n=1), Eurema cf.

phiale (n=1) e Junonia evarete (n=1) (Figura 4).
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u S trymon melinus

Brassolis sophorae

W S yntarucus plinius

MW P apilio anchysiades

H Phoebis cf. argante

B Anteos menippe

W Eurema albula

B Eurema cf. phiale

Junonia evarete

Figura 4 — Grafico do nimero de individuos das nove espécies pertencentes a 4 familias de
borboletas registradas no campus da USC, durante o periodo de estudo (outubro e
novembro).Verde=Lycaenidae; amarelo=Nymphalidae; azul=Pieridae; vermelho=Papilionidae.

A figura 5 representa, em vermelho, a curva estabilizadora de acumulo de
espécies de borboletas com o aumento do esforco de amostragem para a area de
estudo. E, em azul, a curva de espécies encontradas no campus da USC dentro dos
23 dias de esforgo de amostragem.

De fato, os valores em numero de espécies de borboletas observados para o
campus da USC estdo muito proximos dos valores totais esperados pelos
estimadores de EstimateS (COLWELL, 1997). Entretanto, o nimero de espécies nao
chegou a estabilizar-se, pois foi amostrado por um numero pequeno de dias,

fazendo-se necessario um estudo com maior esforgo amostral.
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Figura 5 — Curva estabilizadora e curva do esforco amostral das espécies encontradas nos

meses de outubro a novembro de 2011.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O levantamento de espécies de borboletas (Lepidoptera) no campus da
Universidade Sagrado Corac¢do (USC), localizado no bairro Jardim Brasil do
municipio de Bauru (SP), vem a ser uma contribui¢cdo para o conhecimento da fauna
de borboletas da regiéo.

Durante o periodo de estudo foram identificadas 9 espécies pertencentes a 4
familias: Lycaenidae, Nymphalidae, Pieridae e Papilonidae, em outubro e novembro
de 2011.

Das 9 espécies registradas, as mais abundantes foram: Strymon melinus,
Brassolis sophorae e Syntarucus plinius.

As familias Lycaenidae e Nymphalidae foram as mais abundantes em nimero
de individuos. E a familia Pieridae foi a mais representativa em ndmero de espécies,
porém a menos abundante.

Pieridae, Nymphalidae e Papilionidade s&o consideradas excelentes
indicadores ambientais, sendo muito importante sua presenca neste ambiente de
estudo.

Esse numero de espécies pode ser ampliado ao serem realizadas novas
coletas em diferentes épocas do ano, ja que, o campus da USC possui seus jardins
localizados dentro da cidade, que pode oferecer um mosaico de recursos de

alimentacdo, oviposicdo, abrigo e permanéncia para muitas espécies de borboletas.
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Anexo 1 — Ficha de coleta de dados
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Anexo 2 — Tipos de antenas e asas utilizadas para analisar as espécies

FIGURA 30-7 Antenas de Lepidoptera.
A, Colias (Pieridae); B, Epargyreus
(Hesperiidae); C, Hemaris (Sphin-
gidae); D, Drasteria (Noctuidae); E,
Callosamia (Saturniidae).
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ORDEM LEPIDOPTERA

FIGURA 30-6 Venagdo heteroneura generalizada. As veias representadas por linhas pontilhadas sio atrofia-
das ou perdidas em alguns grupos. D, célula discal; £, frénulo.

Estupo DOS INSETOS

FIGURA 30-5 Venagdo homoneura de Sthenopis (Hepialidae). j, jugo.
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Anexo 3 — Chave de identificagdo das familias de Lepidopteros adaptada de
Triplehorn e Jonnson (2011)

Chave para as familias de Lepidoptera

Esta chave ¢ baseada em grande parte na venagéo alar, sendo que algumas vezes é ne-
cessario umedecer com xileno ou montar as asas de um espécime para examind-las e
seguir a chave. Para manter a concisao, as duas veias anteriores das asas posteriores sao
representadas por Sc e Rs, embora a maior parte da primeira veia corresponda a Sc+R,
e a base da segunda veia possa ser R. Chaves para as larvas sao fornecidas por Forbes
(1923-1960), Peterson (1948) e Stehr (1987). Os grupos marcados com um asterisco
(*) sio relativamente raros ou tém pouca probabilidade de serem encontrados por um
colecionador comum.

Virias familias so definidas por caracteristicas larvais ou pupais e, portanto, nao
podem ser classificadas de forma adequada em uma chave com base na morfologia dos
adultos. Por este motivo, duas ou mais familias podem estar incluidas no mesmo passo

da chave.
1. Asas presentes e bem desenvolvidas 2
1. Asasausentes ou vestigiais (apenas fémeas) 116
Asas anteriores e posteriores com venacao e forma semelhantes; Rs nas asas posteriores com 3 ou 4
2(1). ramificacoes (Figuras 30-5, 30-34B); asas anteriores e posteriores unidas por jugo ou fibula; sem probdscide 3
enrolada :

Asas anteriores e posteriores com venagio e forma nao semelhantes; Rs nas asas posteriores nao ramificada;
2 sem jugo ou fibula, asas anteriores e posteriores unidas por frénulo ou por um angulo umeral expandido nas 6

asas posteriores; pegas bucais na forma de uma proboscide enrolada



EsTUuDO DOS INSETOS

3(2). Envergadura alar de 25 mm ou mais Hepialidae*
3 Envergadura alar de 12 mm ou menos 4*
4(3’). Mandibulas funcionais presentes; tibias médias sem espordes; Sc nas asas Micropterigidae*

anteriores bifurcada perto do ponto médio (Figura 30-34B)
4. Mandibulas vestigiais ou ausentes; tibias médias com 1 espordo; Sc nas asas a*
anteriores bifurcada perto da extremidade

5(4).  Ocelos presentes; M, nas duas asas ndo pedunculadas com R +; veias anais Eriocraniidae*

450
nas asas anteriores fundidas distalmente; amplamente distribuidos
5% Ocelos ausentes; M| nas duas asas pedunculadas com R +5; veias anais nas Acanthopteroctetidae*
asas anteriores separadas; oeste dos Estados Unidos 4
6(2’).  Antenas filiformes, intumescidas ou nodosas no dpice (Figura 30-7A,B); sem ; 7
frénulo; ocelos ausentes (borboletas) . ‘
Antenas de vérias formas, mas ndo intumescidas no dpice (Figura 30-7C-E);
6. se as antenas forem um pouco clavadas, entdo o frénulo estd presente; ocelos 15
presentes ou ausentes (mariposas)
Radial nas asas anteriores com 5 ramificaces, todos os ramos simples e
7(6).  originados da célula discal (Figura 30-8); antenas amplamente separédas na Hesperiidae
base e em forma de gancho no épice (Figura 30-7B); tibias posteriores com
espordo médio; insetos de corpo robusto
Radial nas asas anteriores com 3 a 5 ramificacdes; caso apresente 5
ramificagdes, haverd alguns ramos pedunculados além da célula discal
7. (Figuras 30-9 a 30-14); antenas préximas na base, nunca com o dpice em 8

forma de gancho (Figura 30-7A); tibias posteriores nunca com esporo

médio

FIGURA 30-8 Asas de Hesperiidae. A,
Epargyreus (Pyrginae); B, Pseudocopaeodes
(Hesperiinae). D, célula discal.
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ORDEM LEPIDOPTERA

FIGURA 30-9 Asas de Papilionidae. A,
Papilio (Papilioninae); B, Parnassius (Par-

nassiinae). hv, veia umeral.

Figura 30-10 Asas de borboletas. A, Danaus (Nymphalidae, Danainae); B, Cercyonis (Nymphalidae, Sa-

tyrinae). hv, veia umeral.



EsTUDO DOS INSETOS

FIGURA 30-11 Asas de Nympha-
lidae. A, Speyeria (Heliconiinae)
(célula discal na asa posterior
fechada por veia vestigial); B,
Limenitis (Limenitinae) (célula
discal na asa posterior aberta). D,
célula discal; hv, veia umeral.

FIGURA 30-12 Asas de borbo-
letas. A, Agraulis (Nymphalidae,
Heliconiinae); B, Thecla (Ly-
caenidae, Lycaeninae), macho.
A mancha escura perto da
extremidade da célula discal é
uma glandula odorifera. hv, veia

umeral.
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ORDEM LEPIDOPTERA

A, Euchloe; B, uma Colias. hv,
veia umeral.

FIGURA 30-14 Asas de Lycaenidae. A, Lephelisca (Riodininae); B, Lycaena (Lycaeninae). hv, veia umeral.

FIGURA 30-13 Asas de Pieridae.
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EsTUDO DOS INSETOS

Cubital nas asas anteriores aparentemente com 4 ramificagoes, asas posteriores

com veia anal unica (Figura 30-9); asas posteriores, em geral, com um ou mais
prolongamentos semelhantes a uma cauda na margem posterior

Cubital nas asas anteriores aparentemente com 3 ramificagoes, asas posteriores
com 2 veias anais (Figuras 30-10 a 30-14); asas posteriores sem prolongamentos
em forma de cauda na margem posterior

Palpos labiais muito longos, mais longos que o térax, e com pelos espessos (Figura

- 30-61C)
 Palpos labiais de tamanho normal; mais curtos que o térax

Radial nas asas anteriores com 5 ramificag6es (Figuras 30-10 a 30-12, 30-13A);
pernas anterjores de tamanho reduzido 5

Radial nas asas anteriores com 3 ou 4 ramificagdes (Figuras 30-13B, 30-14, 30-60);
pernas anteriores de tamanho normal

A, nas asas anteriores presente, porém curta, A parecendo apresentar bifurcagao

2
basal (Figura 30-10A); antenas dorsalmente sem escamas; borboletas relativamente
grandes, acastanhadas ou alaranjadas (Figura 30-65A)

A, nas asas anteriores ausente, A, aparentemente ndo bifurcada na base (Figuras
30-10B, 30-11, 30-12A, 30-13A); antenas dorsalmente com escamas

Algumas veias nas asas anteriores (em especial Sc) intumescidas na base (Figura
30-10B); asas anteriores mais ou menos triangulares; antenas intumescidas
apicalmente, mas nio distintamente nodosas; borboletas pequenas, acastanhadas
ou acinzentadas com manchas ocelares nas asas (Figura 30-64)

Em geral, sem veias intumescidas na base das asas anteriores (Sc nas asas anteriores
discretamente dilatada em alguns Nymphalidae); cor e forma das asas e antenas
ndo como acima

M, nas asas anteriores pedunculada com R além da célula discal (Figura 30-

13A); pernas anteriores normais ou apenas discretamente reduzidas, garras

tarsais bifidas; borboletas pequenas, brancas, com manchas pretas ou alaranjadas
(Pierideos)

M, nas asas anteriores nao pedunculada com R além da célula discal; pernas
anteriores muito reduzidas e sem garras tarsais, ndo usadas para caminhar;
borboletas de tamanho médio a grande, com colorido diferente do acima

M, nas asas anteriores pedunculada com R além da célula discal (Figura 30-13B);
borboletas de tamanho pequeno a médio, com coloragio branca, amarela ou
alaranjada, com manchas pretas (Figura 30-59)

M, nas asas anteriores nao pedunculada com R além da célula discal (Figura 30-
14); colorido diferente do acima

Asas, em especial as posteriores, profundamente fendidas ou divididas em lobos
plumosos (Figura 30-52); pernas longas e delgadas, com espordes tibiais longos
Asas ndo fendidas, ou asas anteriores apenas discretamente fendidas

Cada asa dividida em 6 lobos plumosos

Asas anteriores divididas em 2-4 lobos, asas posteriores divididas em 3 lobos (com
excegdo de Agdistis) (Figura 30-52)

Uma parte das asas, em especial as asas posteriores, sem escamas (Figura 30-

46); asas anteriores longas e estreitas, com comprimento correspondendo a pelo
menos 4 vezes a sua largura (Figura 30-47); margem posterior das asas anteriores
e margem costal das asas posteriores com uma série de espinhos recurvados e
entrelacados e pregas nas asas; mariposas de voo diurno, semethantes a vespas
Asas com escamas ou, se apresentarem areas nuas, entao as asas anteriores sao
triangulares; asas sem espinhos entrelacados

Papilionidae

Nymphalidae (Libytheinae)*

10
11

14

Nymphalidae (Danainae)

12

Nymphalidae (Satyrinae)

13

Pieridae

Nymphalidae (Nynphalinae)

Pieridae
Lycaenidae
16
17

Alucitidae*
Pterophoridae

Sesiidae

18
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Anexo 4 — Fotos das espécies de borboletas do campus da USC
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