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"Nao nos surpreendemos com a raridade
de uma espécie, mas ficamos chocados
com o seu desaparecimento; € como
admitir que a doenca é preludio da morte
e nao se sentir surpreso diante da
doenca, mas apenas com a morte da
pessoa doente, ndo atribuindo o
falecimento ao mal de que sofria mas a
algum ato desconhecido de violéncia.”

CHARLES DARWIN



RESUMO

O estudo foi realizado na Fazenda Recanto Sagrado Coracdo Estacao
Experimental da USC, no municipio de Agudos, estado de Sao Paulo. Foram
visitados os dez corpos d"agua de facil acesso na propriedade, destes quatro foram
selecionados (trés tanques cercados, sem vegetacdo marginal) e um pequeno brejo
proximo. O periodo de estudo foi do inicio de outubro a final de novembro de 2011,
totalizando quatro visitas diurnas na area de estudo. Nas observacfes diurnas foi
utilizada uma peneira de malha fina para amostragem dos girinos. A peneira foi
passada na margem e nos ambientes rasos, também no meio do corpo d’agua.
Cada amostra de girino foi coletada, em seguida anestesiados em benzocaina a 5%
e fixados em formalina 10%. As espécies foram identificadas através de chave de
identificacdo de girinos e os estagios de desenvolvimento determinados. Foram
identificadas sete espécies de anfibios anuros, todas com ocorréncia na regiao
centro-oeste de Sdo Paulo. As espécies registradas foram Rhinella schneideri,
Physalaemus cuvieri, Leptodactylus fuscus, Leptodactylus podicipinus, Scinax
fuscomarginatus, Scinax fuscuvarius e Hypsiboas albopunctatus, todas consideradas
espécies de area aberta, mostrando um ambiente bastante antropizado. Das
espécies registradas pelo menos quatro se reproduziram durante o periodo de
estudo, na estacdo quente e Umida, como ocorre com muitas espécies da regiao
neotropical. Considerando o numero e presenca de desovas, as espécies
Physalaemus cuvieri e Rhinella schneideri podem ser consideradas com padréo de
reproducao intermediario entre explosivo e prolongado, ja que varias desovas foram
colocadas no ambiente nesses dois meses. Foram registrados trés modos de
reproducdo, com ovos aquaticos, sendo os de Rhinella schneideri, em cordao
gelatinoso, Physalaemus cuvieri em ninhos de espuma e provavelmente Hypsiboas
faber, que apresentou desova em depressdo natural com uma camada de ovos

envoltos em capsulas gelatinosas transparentes.

PALAVRAS-CHAVE: Anura, girinos, ecologia, reproducao



ABSTRACT

The study was conducted at Sacred Heart Retreat Farm Experimental Station
of USC in the municipality of Agudos, state of Sdo Paulo. We visited ten water bodies
within easy reach on the property, four were selected (three tanks surrounded,
without riparian vegetation) and a small marsh. These study was developed within
october and november of 2011, totaling four daytime visits in the study area. In
daytime observations we used a fine-mesh sieve for sampling of tadpoles. The sieve
was passed on the shore and in shallow environments also in the midst of the water
body. Each sample was collected tadpole then anesthetized in benzocaine 5% and
10% fixed in formalin. The species were identified through identification of key
tadpoles and certain stages of development. We identified seven species of frogs, all
occurring in the mid-west region of Sao Paulo. The species recorded were Rhinella
schneideri, Physalaemus cuvieri, Leptodactylus fuscus, Leptodactylus podicipinus,
Scinax fuscomarginatus,Scinax fuscuvarius and Hypsiboas albopunctatus, all are
considered species of open area, showing a very anthropic environment. Of the
species recorded at least four reproduced during the study period, in warm weather
and wet as with many species of the neotropical region. Considering the number and
presence of egg masses, Physalaemus cuvieri species and Rhinella schneideri can
be seen has reproduction standard intermediary between explosive and prolonged,
as several egg masses were placed in the environment in two months. We recorded
three reproduction modes, with aquatic eggs, and those of Rhinella schneideri in
gelatinous cord, Physalaemus cuvieri in foam nests and probably Hypsiboas faber.
that show in natural presented with a layer of eggs wrapped in transparent getatin

capsules.

KEY-WORDS: Anura,tadpoles, ecology, reproduction
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1 INTRODUCAO REVISAO DE LITERATURA

O termo anfibio é de origem grega, que significa “duas vidas” uma fase da
vida aquatica e outra terrestre, no entanto, grande parte dos anfibios ndo se desliga
totalmente da &gua em sua fase adulta, pois a respiracdo cutanea depende
diretamente da hidratagé&o.

A dependéncia do meio aquatico e terrestre apresentado pelos anfibios
demonstra que eles sdo uma fonte de indicador ambiental, pelo fato de serem bem
sensiveis, ou seja, qualquer mudanga em seu ambiente pode ocasionar um
desequilibrio das espécies (BARBOSA, 2007).

A diversidade de anfibios no Brasil é de 875 espécies, sendo 847 da Ordem
anura, uma da Ordem Caudata, 27 da Ordem Gymnophiona (SBH, 200-?), o que
torna o territério brasileiro um dos mais diversos do mundo. A elevada riqueza de
espécies de anfibios anuros no Estado de Sdo Paulo é resultado da extensa faixa
florestal, conhecida como Mata Atlantica, que originalmente cobria todo o Estado
(BARBOSA, 2007).

Pelo fato dos anfibios serem abundantes e funcionalmente importantes em
muitos habitats terrestres e aquaticos em regides tropical, subtropical e temperada,
varias espécies que apresentam ampla distribuicdo potencialmente podem servir
como espécies-chave para avaliar mudancas longas no ambiente, sendo
considerados indicadores biolégicos. Outras espécies de anuros sao especialistas
pois tém distribuicdo restrita e podem acusar uma perturbagcéo local, sendo de
grande ou pequeno porte (SANTANA, 2010).

As caracteristicas fisiolégicas dos anfibios como a pele permeavel e
caracteristicas ecoldgicas como o ciclo de vida bifasico, tornam esses animais
fortemente dependentes da agua, principalmente na fase larval, apresentam também
forte sensibilidade a alteragbes quimicas da agua e podem ser sensiveis a
alteracdes na estrutura da vegetacao dos corpos d'agua.

O canto de anuncio em anuros € em geral, espécie-especifica, pois € um
carater taxonémico, o qual € util na identificacdo das espécies (SANTANA, 2010).
Durante o periodo reprodutivo, que ocorre geralmente no periodo chuvoso, ha uma
congregacao de machos em diversos corpos d’agua, nos quais as fémeas também
chegam atraidas pela vocalizacdo dos machos de mesma espécie, podendo ocorrer

a reproducéo.
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Os anuros apresentam muitos modos de reproducdo, que incluem o local
onde vai ser depositada as suas posturas de ovos, que pode ser na agua, em
camaras subterraneas, diretamente no solo, em raizes, caules e até mesmo nas
folhas, dependendo da espécie. Ha algumas espécies de anuros que constroem

ninhos de espuma para depositarem seus ovos.

Segundo Pombal e Haddad (2007), atualmente no mundo s&o reconhecidos
39 modos de reproducdo para anfibios anuros, sendo 31 deles encontradas na
Regido Neotropical e 28 no Brasil. Os mesmos autores comentam ainda que o
conceito de modos reprodutivos em anfibios foi definido por Salthe e Duellman em
1973 e sdo uma combinacdo de caracteres que incluem sitio de oviposicao,
caracteristicas dos ovos e da desova, ritmo e duracao do desenvolvimento, estagio e
tamanho dos eclodidos e tipo de cuidado parental, se este estiver presente.

Do total de espécies conhecidas, apenas 6% dos anuros, distribuidos em 17
familias, apresentam o comportamento de cuidado a prole, nas fases de ovos e
larvas. Relatos sobre o cuidado com a desova e com girinos aquaticos,
principalmente com as espécies brasileiras, ainda sao raros (SANTOS, 2004.).

Os anfibios anuros em fase larval apresentam uma grande diversidade de
hébitos alimentares e com adaptacdes na morfologia bucal tanto externa como
interna, as quais constituem um conjunto de informacdes Uteis para fazer relagbes
ecologicas e assim descobrir o comportamento de forrageamento em cada espécie
de anuro na fase larval (MIRANDA; FERREIRA, 2009).

Os girinos vivem no ambiente aquético e apresentam modos de alimentacdo
bem diferentes dos adultos, sdo dois grupos: os exotréficos e os endotrdficos. Os
girinos exotroficos se alimentam de nutrientes que sdo encontrados no meio onde
vivem ja os endotroficos se alimentam somente de sua propria reserva de nutrientes
contidas no ovo, até a sua metamorfose (HADDAD et al. 2009).

Vérios fatores ambientais parecem interferir no desenvolvimento dos girinos,
porém atualmente ainda sdo poucos o0s estudos realizados para testar a influéncia
destes no desenvolvimento do estagio larval até chegar a metamorfose nos anuros
(SANTOS, 2004).

Para melhor compreender as mudancgas que 0s girinos passam durante seu

desenvolvimento antes da metamorfose, temos a tabela de Gosner (1960). A tabela
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descreve cada estagio de desenvolvimento, desde o periodo de ovo até a
metamorfose.

Os girinos podem ocorrer em inumeros tipos de sistemas hidricos, desde
ambientes relativamente simples e previsiveis, como agua acumulada em epifitas,
até hbitats aquaticos permanentes mais complexos, como nos lagos e riachos
(FATORELLI e ROCHA, 2008).

A distribuicdo, a abundancia de espécies e 0 uso do habitat pelas
congregacdes de girinos nos ambientes aquaticos sdo resultados de interacdes
entre fatores bioticos (ex: competicdo, predacdo, auto-ecologia de cada espécie) e
fatores abidticos (ex: a distribuicdo de chuvas e as caracteristicas fisicas do
ambiente). Porém, os girinos tém pouco controle sobre o ambiente que ocupam, ja
gue os adultos € que escolhem o sitio de desova (FATORELLI e ROCHA, 2008).

O sitio de oviposigéo faz parte do modo de reproducédo de cada espécie. O
modo reprodutivo mais tipico e comum apresenta deposicdo de ovos aquaticos, dos
quais eclodem girinos exotréficos aquaticos que sofrem metamorfose originando um
anuro terrestre. Deste modo, parte da energia necessaria ao desenvolvimento é
obtida do vitelo e parte através da alimentacdo da larva no meio aquatico (HADDAD
e POMBAL, 2007).
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral
Realizar o levantamento de espécies de anuros na fase larval em ambientes
aquaticos na Fazenda Recanto Sagrado Coracéo Estacdo Experimental da USC, no

municipio de Agudos, SP.

2.2 Especificos

* Registrar as espécies de anuros em estagios larvais durante o
periodo de estudo;

* Identificar as espécies e 0s estagios de desenvolvimento dos
girinos registrados nos ambientes visitados;

» Identificar a preferéncia das espécies registradas pelos tipos de
corpos d'agua;

» Identificar atividade de reproducdo das espécies de anuros que
ocorrem no local e seus modos de reproducgao.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 AREA DE ESTUDO

O Estudo foi realizado na Fazenda Recanto Sagrado Coracdo Estacao
Experimental da USC, no municipio de Agudos, estado de S&o Paulo (Figural).
Foram visitados dez corpos d"agua de facil acesso na propriedade, destes foram
selecionados quatro (trés tanques de piscicultura cercados, sem vegetacéo
marginal) e um pequeno brejo.

O periodo de estudo foi do inicio de outubro a final de novembro de 2011,
totalizando quatro visitas diurnas na area de estudo. Nas observagdes diurnas foi
utilizada uma peneira de malha fina (Pucd) para amostragem dos girinos. A peneira
foi passada na margem e nos ambientes rasos também no meio do corpo d"agua.
Cada amostra de girino foi coletada em frasco de plastico e no laboratério os girinos
foram anestesiados em benzocaina a 5% e em seguida fixada em formalina 10%.
Cada amostra recebeu um roétulo para posterior identificacdo da espécie e estagios
de desenvolvimento dos girinos.

200 m
500 pés

Figural - Mapa de localizacdo da Fazenda Recanto Sagrado Coracdo Estacdo Experimental da USC,
no municipio de Agudos, estado de S&o Paulo.
Fonte: Google mapas
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3.2 DESCRIGCAO DOS AMBIENTES DE ESTUDO

A area de estudo estad localizada na Fazenda Recanto Sagrado Coracao
Estacdo Experimental da USC, no municipio de Agudos, estado de S&o Paulo.
Foram visitados trés tanques artificiais de médio porte com agua de constante troca.
As Figuras 2 e 3 mostram dois deles e um ambiente de brejo e trés tanques
artificiais de agua parada de pequeno porte (Figura 4) além de um pequeno corrego,
gue desagua em um pequeno brejo (Figura 6 ). Esses tanques artificiais foram
construidos para piscicultura, porém estdo temporariamente desativados para essa
atividade, porém durante o periodo das visitas eles se encontravam em enchimento.
Também foram observadas tilapias e alevinos de outras espécies em alguns deles.
Todos esses corpos d’dgua se encontram muito proximos uns dos outros. Outros
dois acudes de porte médio, com vegetacdo marginal e macrofitas, que funcionam
como reservatério de dgua em uma area um pouco distante dos outros ambientes
também foram visitados (Figura 5 ).

a.

Figura 2 a e b.- Agcudes de médio porte com agua de constante troca, na Fazenda Recanto Sagrado Coragéo
Estacéo Experimental da USC.
Fonte : Fotografado pela autora.
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1 v

Figura 3 - Ambiente de brejo, com guaparada e em alguns pontos corrente na Fazenda
Recanto Sagrado Coracéo Estacdo Experimental da USC
Fonte : Fotografado pela autora.

a.

Figura 4 — a - Trés tanques artificiais de cimento para piscicultura com agua parada e de pequeno porte. b-

Ambiente de brejo do lado dos tanques artificiais de cimento, na Fazenda Recanto Sagrado Coracédo Estacdo
Experimental da USC.

Fonte : Fotografado pela autora.
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Figura 5- Trés tanques de piscicultura de porte medio, com agua de constante troca e
sem vegetacdo marginal, na Fazenda Recanto Sagrado Coragdo Estacdo Experimental
da USC.

Fonte : Fotografado pela autora.

Figura 6 — Ambiente de Brejo, na Fazenda Recanto Sagrado Coracdo Estagéo
Experimental da USC.
Fonte : Fotografado pela autora.

3.3 IDENTIFICACAO DOS GIRINOS
Os girinos fixados foram examinados sob microscopio estereoscopico no
laboratério de zoologia da USC e tiveram o0s estagios de desenvolvimento
determinados de acordo com a tabela de (GOSNER, 1960). Para identificagcdo da
espécie, foi utilizada a chave de identificacdo das espécies de girinos da Regido de
Sao José do Rio Preto (ROSSA-FERES e NOMURA, 2006).
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4 RESULTADOS

4.1 ESPECIES REGISTRADAS

Na éarea percorrida na Fazenda Recanto Sagrado Coracdo Estacao
Experimental da USC foram registrados um total de sete espécies de anfibios
anuros, considerando vocaliza¢gdes e abrigos diurnos, desovas e girinos, em visitas
diurnas, no periodo de outubro a dezembro de 2011 (Tabela 1).

Tabelal - Espécies de anfibios anuros registradas em visitas diurnas registrados na

Fazenda Recanto Sagrado Coracdo Estacdo Experimental da USC, no periodo de
Outubro a Dezembro de 2011.

Physalaemus cuvieri + + + +
Leptodactylus fuscus ~  -------- + + +
Leptdactylus podicipinus + +

Rhinella schneideri + + S —
Scinax fuscomarginatus S P

Scinax fuscuvarius + + + +
Hypsiboas albopunctatus  -------- + + +

Foi registrada uma espécie da familia Bufonidae (Rhinella schineideri), uma
espécie da familia Leiuperidae ( Physalaemus cuvieri), duas espécies da familia
Leptodactylidae (Leptodactylus fuscus e Leptdactylus podicipinus), trés espécies da
familia Hylidae (Scinax fuscomarginatus, Scinax fuscovarius e Hypsiboas

albopunctatus).

4.2 OCUPAQAO DO AMBIENTE
Na Fazenda Recanto Sagrado Coracdo Estacdo Experimental foram
encontrados ambientes diversificados para reproducdo de anfibios anuros. Todos os
acudes, tanques e pequenos brejos foram visitados em cada atividade de campo.
Porém, sO foram registrados girinos e desovas no brejo do lado dos tanques
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artificiais de cimento para piscicultura (Figura 4), nos tanques de piscicultura (Figura
5) e no brejo (Figura 6).

Dos tanques de piscicultura, o tanque 03 na primeira visita (07/10) tinha
apenas uma lamina de agua. A parte mais profunda era de 22 cm e a mais rasa de
07 cm, no qual foram registradas dois tipos de desovas: ninho de espuma
depositado na agua entre ciperaceas e outra desova do tipo corddo gelatinoso de
ovos, enrolada em ciperaceas. Nessa visita foram registradas 18 desovas de ninho
de espuma e 01 Unica desova em cordao gelatinoso. Na segunda visita (21/10) foi
notado que o nivel de agua tinha aumentado e a parte mais funda era de 26 cm e a
mais rasa de 14 cm. A agua ocupou o tanque com 18m de largura x 21 de
comprimento totalizando uma area de 378m?2 e foram registradas 04 desovas do tipo
ninho de espuma depositado na agua entre ciperaceas. Na visita de 04/11/2011 foi
registrada uma mudanca em seu tamanho o lago estava com 21m de largura x 26m
de comprimento totalizando uma area de 546m2 e foram registradas somente 04
desovas em ninho de espuma. Foram também coletados girinos de Physalemus
cuvieri em estagios iniciais de desenvolvimento. Na visita de 18/11/2011 o agude
estava mais cheio, ocupando 27m de largura por 30m de comprimento, totalizando
uma area de 810m2 Nessa visita foram registradas 16 desovas em ninho de
espuma, sendo que quatro destas desovas era de tamanho grande e o restante, 12
desovas era de tamanho pequeno, conforme mostra a Figura 9. Foram registrados
também girinos de Physalemus cuvieri e Scinax fuscovarius em estagios mais
adiantados de desenvolvimento.

O numero de desovas em cada visita diurna encontra-se na Tabela 2. A
Figura 7 mostra as mudancas do nivel da agua e da vegetacdo marginal e dentro do

tanque em cada visita realizada.

Tabela 2- Relacéo de desovas do tanque 03, na Fazenda Recanto Sagrado Coracéo Estacéo
Experimental da USC no Municipio de Agudos- SP

Espécie 07/out 21/out 04/Nov 18/Nov

Physalaemus cuvieri 18 4 4 16

Rhinella schineideri 01 0 0 0
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7 b e A
Figura 7 — Diferencas na quantidade de agua acumulada no tanque 03. Em A. Uma pequena
guantidade acumulada no meio do tanque (7/10/2011). Em B aumento da quantidade de agua e
aparecimento de vegetacao (21/10/2011). Em C aumento da vegetacdo e quantidade de agua
(04/11/2011). Em D registro de 18/11/2011, na Fazenda Recanto Sagrado Coracdo Estacéo
Experimental da USC.
Fonte : Fotografado pela autora.

Os tanques de piscicultura 01 e 02 apresentaram um volume de agua maior
gue o tanque 03 e estavam em enchimento. Em ambos foram registrados apenas
girinos de Rhinella schneideri. Esses girinos foram registrados na primeira visita
(07/10/2011) e na segunda (21/10/2011). Na terceira visita (04/11/2011) foi
registrado somente no tanque 01. Na visita do dia 18/11/2011 ndo havia mais girinos
de Rhinella schneideri , todos provavelmente completaram metamorfose.

No brejo abaixo dos tanques o primeiro registro de girinos ocorreu na
segunda visita em 21/10 e os girinos foram identificados como Hypsiboas
albopunctatus conforme a chave de identificacdo das espécies de girinos da Regido
de S&o José do Rio Preto (RossA-FERES e NOMURA 2006). E foi registrado também
nas visitas seguintes (04/11/2011 e 18/11/2011).

Ja no pequeno brejo do lado dos tanques artificiais de cimento para
piscicultura o primeiro registro de desova ocorreu em 18/11/2011. A desova consistia

de uma massa de ovos flutuante semelhante a de Hypsiboas faber, porém nao havia
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amurada de barro como é caracteristico para essa espécie e o local era de agua

parada.

4. 3. REPRODUCAO

Foi constatada a reproducdo de quatro das sete espécies registradas, sao
elas: Physalaemus cuvieri, Rhinella schneideri, Scinax fuscovarius e Hypsiboas
faber. A reproducéo foi confirmada pela presenca de desovas e girinos em estagios
iniciais de desenvolvimento, somente Hypsiboas faber que nao foi confirmado pela
falta de girinos natantes. A Figura 8 mostra os dados levantados nas visitas da

Fazenda Experimental da USC, relacionados as desovas.

Relagao de Desovas
18 m07/out m21/out mO04/nov m18/nov
16
4 4
L' o 0 o0 L' o 0 o0 o 0o o0 !
I I |
Physalaemus cuvieri Rhinella schineideri Scinax fuscovarius Hypsiboas faber

Figura 8- Numero de desovas ou fémeas ovadas encontrados nos corpos d'dguas na Fazenda
Recanto Sagrado Coracdo Estacdo Experimental da USC, no periodo de 07 de Outubro a 18 de
Novembro 2011.

Fonte: autoria propria

Na Fazenda Recanto Sagrado Coracdo Estacdo Experimental da USC foi
registrada uma espécie da familia Leiuperidae: Physalaemus cuvieri, com ninhos
em espumas no tanque 03 usando a vegetacao local de ciperaceas como um berco
protegendo a desova sobre a agua (Figura 9). Da familia Bufonidae, a espécie
Rhinella schneideri foi encontrado sua desova em corddes gelatinosos delicados e
longos depositados na agua conforme a Figura 10 mostra se envolvendo e se
protegendo entre a vegetacao de ciperaceas

Houve também o registro de uma desova, provavelmente a espécie

Hypsiboas faber da Familia Hylidae, registrada no brejo préximo dos tanques

artificiais de cimento, a desova estava concentrada conforme a Figura 11.
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Figura 9 - Desova em forma de ninho de espumas em dois tamanhos registrados A desova pequena e
B desova grande, tanque 03 na Fazenda Recanto Sagrado Coracdo Estacao Experimental da USC no
municipio de Agudos -SP.

Fonte : Fotografado pela autora.

Figura 10 - Desova em forma de corddo gelatinoso, no tanque 03 na Fazenda
Recanto Sagrado Coragdo Estacdo Experimental da USC no municipio de Agudos —
SP.

Fonte : Fotografado pela autora.



25

Figura 11 - Desova em piscina natural (massa gelatinosa de ovos na superficie da
agua) em um pequeno corrego de agua parada ao lado dos tanques artificiais de
cimento, na Fazenda Recanto Sagrado Coracdo Estacdo Experimental da USC no
municipio de Agudos —SP

Fonte : Fotografado pela autora.

Na Fazenda Recanto Sagrado Coracédo Estacdo Experimental da USC foram
encontrados trés modos de reproducao para as espécies registradas. O quadro 1
mostra os modos de reproducdo para as espécies: Rhinella schneideri,
Physalaemus cuvieri e provavelmente Hypsboas faber. As trés espécies com registro
de desovas apresentaram ovos aquaticos. A espécie Rhinella schneideri apresentou
ovos depositados na agua, apresentou o Modo 1 de reproducdo; Physalaemus
cuvieri apresentou ovos em ninho de espuma (aquatico), modo 11 e Hypsboas faber
(n&o confirmada) apresentou ovos em piscina natural, modo 4, de acordo com
Pombal e Haddad, (2007).
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Espécies na
Modos de Reprodugdo Familia regiao
Modo 01. Ovos aquaticos; Ovos depositados
na agua;. Ovos e girinos exotréficos em agua Rhinella
|éntica. Bufonidae schneideri
Modo 11. Ovos em ninho de espuma aquatico; Physalaemus
Girinos exotréficos corpo d*dgua léntico. Leiuperidae cuvieri
Modo 04. Ovos e estdgios larvais iniciais em
piscinas naturais, girinos exotréficos em corpos Hypsiboas
d'agua léntica. Hylidae faber
Modo 01. Ovos aquaticos; Ovos depositados
na agua; Ovos e girinos exotréficos em agua Scinax
|éntica. Leptodactylidae fuscovarius

Quadro 1- Modos de reproducdo dos anuros registrados na Fazenda Recanto Sagrado Coracao
Estacdo Experimental da USC, Municipio de Agudo, Estado de S&o Paulo, de acordo com Haddad e
Prado, 2002

Fonte: autoria propria

4.4. GIRINOS E ESTAGIOS DE DESENVOLVIMENTO.

O quadro 2 mostra girinos das espécies de anuros e 0s meses em que houve

registro destes nos corpos d"agua visitados na area de estudo.

Distribuigéo de girinos

Espécies Outubro Novembro
Rhinella schneideri * *
Physalaemus cuvieri * *
Scinax fuscovarius *
Hypsiboas albopunctatus * *

Quadro 2 - Espécies de girinos presentes em corpos d’agua na Fazenda
Recanto Sagrado Coracdo Estacdo Experimental da USC, no periodo de
Outubro a Novembro de 2011.

As Figuras 12 e 13 mostram graficos dos estagios de desenvolvimento de
duas espécies de girinos: Physalaemus cuvieri e Scinax fuscovarius, registrados no
tanque 03. A Figura 12 mostra o registro de girinos de Physalaemus cuvieri no
estagio 23 de acordo com a tabela de Gosner(1960) em 21/10/2011. Neste estagio
0 girino ainda esta um pouco ligado a desova, mas ele jA& é considerado livre
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natante. As Figuras 12 e 13 mostram que a maioria dos girinos da espécie
Physalaemus cuvieri e de Scinax fuscovarius no dia 04/11/2011 encontram-se no
estagio 25 conforme Tabela de Gosner (1960). No estagio 25 o girino ndo tem mais
nenhuma relagcdo com a desova e ja ndo possui mais branquias externas e passam
a nadar livremente e se alimentar. A Figura 12 mostra que foram encontrados, em
sua maioria, nesse estagio de desenvolvimento. No dia 18/11/2011 foram coletados
girinos nos estagios 25, 38 e 40. No estagio 25 o girino ndo tem mais nenhuma
relacdo com a desova e ja ndo possui mais branquias externas e passam a nadar
livremente e se alimentar, ja no estagio 38 é marcado pelo desenvolvimento dos
membros posteriores, e 0 estagio 40 é marcado pela finalizagdo do surgimento dos
membros posteriores.

Ja no Tanque 2 foram encontrado girinos de Rhinella schneideri somente no
més de outubro. Nao registramos mais desovas, porém h& uma variedade de
estagios de desenvolvimento que podemos observar na Figuras 14 representa
variedade de estagios A Figura 13 mostra os girinos coletados em 18/10/2011 e ha
uma variedade de estagios da espécie Scinax fuscovarius, porém podemos
perceber que a sua maioria € ainda do estagio 25 conforme Tabela de
Gosner,(1960). Em segundo lugar foram registrados os estagio 26 e 34, segundo
Gosner, (1960). Os estagio 26 e 34 sdo marcados pelo desenvolvimento dos
membros posteriores.

Os estagios de desenvolvimento dos girinos, em sua maioria encontravam-se
nos estagios 34 a 36 marcados pelo desenvolvimento dos membros posteriores. Na
amostra de 21/10/2011 também ocorreu uma variedade de estdgios, mas a maioria
dos girinos se encontrava nos estagios 37 e 38, também marcados pelo o
desenvolvimento dos membros posteriores.

No Tanque 01 foram registrados girinos nos meses de Outubro e Novembro da
espécie Rhinella schineideri e os estagios de desenvolvimento segundo a tabela de
Gosner, 1960 estdo representados na Figura 14 o0s girinos amostrados em
21/10/2011 e o estagio de desenvolvimento mais encontrado foi o estagio 38, no
gual o girino esta desenvolvendo 0s seus membros posteriores, 0S girinos
amostrados em 04/11/2011 e o estagio mas encontrado foi o estagio 41 conforme a
Tabela de Gosner, (1960). O estagio 41 € marcado pelo o inicio do desenvolvimento

dos membros anteriores.
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Para representar o ambiente de brejo abaixo dos tanques foi registro de girinos
da espécie Hypsiboas albopunctatus podemos observar pelos graficos seus estagios
de desenvolvimento pelas Figuras 15. No dia 21/10/2011 foi encontrado em sua
maioria o estagio 25 conforme Tabela de Gosner, (1960). No estagio 25 o girino nao
tem, mas nenhuma relagdo com a desova e ja ndo possui mais branquias externas e
passam a nadar livremente e se alimentar. Ja no dia 04/11/2011 foi encontrado em
sua maioria girinos no estagio 36 conforme a Tabela de Gosner, (1960). O estagio
36 marca o desenvolvimento dos membros posteriores. Em 18/11/2011 foram
coletados um girino de cada estagio, identificados como estagios 30, 31 e 39, os

membros posteriores estdo em desenvolvimento.
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Figura 12 - Porcentagem de girinos coletados no tanque 3 da espécie Physalaemus cuvieri em seus
estagios de desenvolvimento no dia 21 de outubro e nos dia 04 e 18 de novembro de 2011 conforme
a Tabela de Gosner,1960.
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Figura 13 - Porcentagem de girinos coletados no tanque 3 da espécie Scinix fuscuvarius em seus
estagios de desenvolvimento no dia 04 e 18 de novembro de 2011 conforme a Tabela de
Gosner,1960.
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Figura 14 — Porcentagem de girinos coletados no tanque 1 e 2 da espécie Rhinella schneideri em
seus estagios de desenvolvimento nos dia 07 e 21 de outubro de 2011 conforme a Tabela de
Gosner,1960.

op 9571
B0 1
70 1
60 1
50 1
40 1 3523 33,33 30,00 3523
30
20 | 20,00 T 20,00 HEB21 out
10 ] 10,00 10,00 10,00 WE4 nov
2 ' 1 B 18 nov
] o b 2 Y 3 1) O ] g
o o o o o o o o o oF
{p& é‘b‘b {_DQ g’@"& @0} gkbg o é‘b‘b o éh,Q
& ¢ ¢ ¢ & ¢ & &
o & o o o o o o o o
o ‘59 o 0 o o o o O )
& IS & & & & & I & o
@ & g & & K & & & &
&° o 3 e o o & &
) ] ) & ) ] G 5 ) el
(13 2 (2] a2 (1] a2 (A3 3 (1] A3
o o o o o o o o o =)
& & & & & & & g & &
b by ol R A By bl o A o

Figura 15 — Porcentagem de girinos coletados da espécie Hypsiboas albopunctatus em seus estagios
de desenvolvimento no dia 21 de outubro e nos dias 04 e 18 de novembro de 2011 conforme a
Tabela de Gosner,1960.
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5 DISCUSSAO

5.1. Espécies registradas

Todas as espécies registradas na Fazenda Recanto Sagrado Coragéo
Estacdo Experimental da USC estdo de acordo com a ocorréncia de espécies para a
regido centro-oeste de Sao Paulo (Bastazini et al., 2003; Almeida, 2010; Maffei,
2010) e conferem com a lista de espécies de ocorréncia em Cerrado (BASTOS,
2007).

As espécies registradas durante o periodo de estudo Rhinella schneideri,
Physalaemus cuvieri, Leptodactylus fuscus, Leptodactylus podicipinus, Scinax
fuscomarginatus, Scinax fuscovarius e Hypsiboas albopunctatus sao tipicas de area
aberta, nenhuma espécie de mata ou borda de mata foi registrada, apesar de haver
uma pequena mata de galeria, além de uma area de mata secundaria nas
proximidades dos tanques. Foram registradas duas desovas ainda nao identificadas
na dltima visita (18/11) uma da Familia Leptodactylidae e outra da Familia Hylidae,

sendo a ultima provavelmente de Hypsboas faber.

5.2 Ocupacao do ambiente

A area de estudo ndo apresentou grande diversidade de corpos d agua,
apesar da ocorréncia de acudes com vegetacdo marginal de médio e pequeno
portes com agua de constante troca e agua parada respectivamente, nesses nao
houve registro de girinos e/ou desovas durante o periodo de estudo. Ambientes com
essas caracteristicas geralmente apresentam menor diversidade de espécies de
anfibios anuros. As espécies mais comuns nesses ambientes sdo Rbhinella
schneideri, Leptodactylus podicipinus, Scinax fuscomarginatus, Dendropsopsus
minutus, D. nanus e D. sanborni e Hypsboas faber. Destas espécies, nesses
ambientes foram registrados somente girinos de Rhinella schneideri, e vocalizacéo
diurna em dia chuvoso de Scinax fuscomarginatus e de Leptodactylus podicipinus.
E possivel que as demais espécies ocorram, porém nas visitas diurnas nao
registramos desovas e/ou girinos.

Mesmo com a ocorréncia de fortes chuvas na &area de estudo ndo houve

formacdo de corpos d'dgua temporarios. O tanque 03 de piscicultura que estava
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praticamente vazio, apenas com pequena quantidade de agua entrando, apresentou
caracteristicas de uma grande poca temporaria, pois secou completamente e
encheu com as fortes chuvas. Essa caracteristica de ambiente temporario parece ter
favorecido o uso do ambiente para reproducdo das espécies Physalaemus cuvieri,
Rhinella schneideri. e Scinax fuscovarius. A espécie Physalaemus cuvieri
apresentou nesse ambiente um padrdo de reproducdo explosivo, pelo nUmero de
desovas registradas (18 desovas) somente na visita de 07/10/2011.

As desovas e girinos se concentraram nesse tanque artificial, com agua rasa
(semelhante a uma pocga temporaria ou de constante troca). Neste foram registradas
as desovas em espuma de Physalaemus cuvieri e uma desova em cordao
gelatinoso de Rhinella schneideri. Também foram registrados girinos de Scinax
fuscovarius e confirmadas as espécies que desovaram Physalaemus cuvieri e
Rhinella schneideri.

Outro ambiente utilizado para reproducdo foi um canal de 4gua empocada
qgue desagua no brejo préximo dos tanques artificiais de cimento, onde foi registrada
uma desova provavelmente de Hypsiboas faber, apesar de ndo haver amurrada de
lama, como é caracteristico para essa espécie (Martins, 1990; Pombal & Haddad,
2007)

No pequeno brejo formado pela dgua que sai dos tanques de piscicultura de
médio porte foram registrados girinos de Hypsiboas albopunctatus. Nesse ambiente
ha dgua empocada em alguns trechos e em outros trechos a agua é mais corrente.
Os girinos foram registrados nos locais mais empocgados. Segundo Jim (1980) essa
espécie se reproduz em ambientes permanentes, confirmando as observacdes

nesse estudo.

5.3 Reprodugéao

Das sete espécies registradas, quatro delas se reproduziram na area de
estudo: Physalaemus cuvieri, Rhinella schneideri, Scinax fuscovarius e Hypsiboas
albopunctatus. A reproducao foi confirmada pela presenca de desovas e girinos em
estagios iniciais de desenvolvimento. Para a espécie Scinax fuscovarius também foi
confirmada reproducéo pela presenca de fémea ovada.

O periodo de reproducdo completo para cada espécie ndo pode ser
determinado, considerando o periodo do estudo (dois meses). Porém, houve a

reproducdo de pelo menos seis espécies, nem todas identificadas, mostrando que a
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estacdo quente e chuvosa € um importante periodo para ocorréncia de reproducéo
em anfibios anuros como mostrado na literatura ( KOOP et al., 2010).

Com relacdo a ocupacdo de diferentes corpos d’agua para reproducéao de
uma mesma espécie na Fazenda Recanto Sagrado Coracédo Estacdo Experimental
da USC, a espécie mais generalista foi Rhinella schneideri, que utilizou todos os
tanques de piscicultura de médio portes e o tanque com caracteristicas de poca
temporaria. As demais espécies foram mais especialistas utilizando apenas um
anico tipo de corpo d"agua para reproducao.

As desovas que foram encontradas na Fazenda Recanto Sagrado Coracgao
Estacdo Experimental da USC em sua maioria foram de Physalaemus cuvieri, sendo
que na primeira visita (07/10) e na ultima visita (18/11) foi encontrado um numero
maior desovas. Em anfibios anuros h4 uma variedade muito grande de modos de
reproducdo, a espécie Physalaemus cuvieri utiliza o Modo 11 Ovos em ninho de
espuma flutuante em corpo d"agua léntico; e os girinos séo exotroficos. A espécie
Rhinella schneideri que foi encontrada em dois tanques utiliza o modo 01, o mais
comum entre os anfibios anuros pela sua deposicdo de ovos aquaticos, que
eclodem girinos exotréficos.

Ja na espécie Scinax fuscovarius foi registrados girinos somente no més de
Novembro. Esta espécie também utiliza o Modo 01 de reproducdo. Podemos
confirmar que o Modo 01 é o mais comum entre os anfibios. Segundo Pombal e
Haddad (2007) pela sua caracteristica de deposi¢cao de ovos aquaticos que eclodem
girinos exotroficos aquaticos que apds a metamorfose se transforma em sapinhos
terrestres.

A espécie Hypsiboas faber possui o modo 04 de reproducdo, sendo mais
especializada, que consistindo na deposicéo de ovos e estagios larvais em piscinas
naturais ou construidas pelos machos, e os girinos exotroficos ficam em corpo
d’agua Iéntico. Neste caso encontramos uma desova, porém nao foi confirmado,
devido ao ninho ndo apresentar amurada de lama caracteristica de acordo com
Pombal e Haddad (2007)

O periodo de ocorréncia de girinos coincide com o periodo de maior atividade
dos anuros, geralmente na estacdo chuvosa para a maioria das espécies e esta
relacionado com a reproducdo. Os diferentes estagios de desenvolvimento dos

girinos podem mostrar que ha competicdo por recursos (alimento, espaco, etc.) e
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também pode envolver varias desovas colocadas no mesmo ambiente em diferentes
dias.

Para compreender melhor o desenvolvimento dos girinos na Fazenda
Recanto Sagrado Coracéo Estacdo Experimental da USC, desde seu periodo de ovo
até o passar dos trés meses se transformando em imago, jovem e adulto. Conforme
a tabela de Gosner (1960), do periodo de ovo até o estagio 17, quando surge o
botdo da cauda; a larva € imével e somente nos estagios 18 a 20, é quando
comecam a apresentar respostas musculares e movimentos mais visiveis; e as
larvas contém respiracéo branquial, quando chega nos estagios 21 a 24, e 0s girinos
sao livre natantes, mas ainda depende da desova é no estagio 25, quando ja néo
possuem mais branquias externas e passam a nadar livremente e se alimentar por si
s6. O estagio 26 a 40 € marcado pelo surgimento dos membros posteriores, e 0
estagio 41 é marcado pelo inicio do surgimento dos membros anteriores. A
metamorfose ocorre quando o girino se torna um jovem anuro e com a reabsorgao

total ou quase total de sua cauda.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Foram identificadas sete espécies de anfibios anuros na Fazenda Recanto
Sagrado Coracdo Estacdo Experimental da USC, todas com ocorréncia na regiao
centro-oeste de S&do Paulo e contidas na lista de espécies de ocorréncia em
Cerrado, elaborada por Bastos, (2007). Certamente outras espécies ocorrem na
area, porém os resultados séo justificados pelas observacdes apenas diurnas e por

um curto periodo.

As espécies registradas durante o periodo de estudo foram Rhinella
schneideri, Physalaemus cuvieri, Leptodactylus fuscus, Leptodactylus podicipinus,
Scinax fuscomarginatus, Scinax fuscovarius e Hypsiboas albopunctatus, todas

consideradas espécies de area aberta, comprovando um ambiente antropizado.

Seis espécies diferentes se reproduziram nos corpos d° agua, sendo elas:
Rhinella schneideri, Physalaemus cuvieri, Scinax fuscovarius e Hypsiboas
albopunctatus, e provavelmente Hypsiboas faber, aléem de outra espécie néo

identificada da familia Leptodactylidae.

Considerando o numero e presenca de desovas, as espécies Physalaemus
cuvieri e Rhinella schneideri podem ser consideradas com padrdo de reproducéo
intermediario entre explosivo e prolongado, ja que varias desovas foram colocadas

no ambiente nesses dois meses de estudo.

Foram registrados trés modos de reproducgéao: modo 1 ( Rhinella schneideri e
Scinax fuscovarius), modo 4 ( Hypsiboas faber ) e modo 11 (Physalaemus cuvieri ),
todos com deposi¢cdo de ovos aquaticos, considerado o modo mais tipico e comum

em anfibios anuros.
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ANEXO

Amphibian Development Charts
The Gosner (1960) Staging System for Anurans
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