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RESUMO

A comunidade zooplancténica é composta por organismos com grande
sensibilidade ambiental e respondem a diversos tipos de impactos, tanto pela
alteragdo na quantidade como na composicao e diversidade. E muito importante por
que contribui na base da cadeia alimentar dos sistemas aquaticos. No presente
estudo, foi analisada a diversidade de zooplancton, dentro do grupo dos copepodas,
nas aguas do rio Batalha na Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) em Bauru,
durante os meses de agosto, setembro e outubro de 2006, com coletas semanais
em dois pontos de amostragem. Observou-se um maior numero de nauplios, com
relagado aos copepoditos e adultos, em P1 e P2. Foram encontradas trés espécies de
copépodes cyclopoidas: dois individuos Paracyclops chiltoni e um Thermocyclops
inversus. Fez-se uma relagdo dessa diversidade com os resultados das
caracteristicas fisico-quimicas da agua, onde obtivemos bons resultados, dentro do
padrao das literaturas citadas. Os resultados mostraram que o pH daquelas aguas é
muito préximo ao neutro, a cor e a turbidez tiveram valores altos para os dias de
chuva e com relagdo as formas nitrogenadas, as concentragdes de nitrato e nitrito
foram muito baixas e a de amdnia ndo detectavel. A taxa de oxigénio consumido e a
de ferro aumentaram nos dias de ocorréncia de chuva. A alcalinidade apresentou
resultados nulos para carbonato e hidréxidos e valores pequenos para bicarbonatos.

Palavras-chave: Zooplancton; Parametros fisico-quimicos; Rio Batalha.
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1 Introdugao

As aguas doces fornecem habitats para uma variedade de organismos
incluindo bactérias, protozoarios, fungos, esponjas, celenterados, vermes, rotiferos,
briozoarios, moluscos, crustaceos, aracnideos e varios grupos de insetos.

Alteragcdes em ecossistemas aquaticos por poluentes quimicos, podem levar
a quebra da cadeia alimentar, interferindo na biodiversidade presente no habitat.
Visto que a fungédo do zooplancton é fundamental neste ciclo, por estarem na base
da cadeia alimentar, entende-se a grande importancia da preservagao desses
organismos no ambiente.

Diante das dificuldades em se conhecer a biodiversidade de animais
invertebrados em aguas doces e dos danos causados a esses organismos, bem
como aos ecossistemas aquaticos por poluentes em geral, propomos atingir alguns
objetivos, tais como conhecer e identificar a diversidade dos organismos
zooplanctdnicos, com énfase em copepodas, encontrados na represa de captagao
de agua da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) - Bauru e na decantacdo,
verificando assim, uma correlagdo com os parametros fisico-quimicos da agua.

Além disso, sabe-se que o conhecimento sobre a biodiversidade nas aguas
doces € bastante completo para vertebrados, mas ainda muito incompleto para os
microorganismos e invertebrados, devido ao fato da diversidade ter relacéo direta e
crescente com o tamanho dos organismos. Desse modo, pretendemos com essa
pesquisa identificar os organismos zooplancténicos, com énfase em copepodes,
presentes no ETA. Cabe ressaltar que, cientificamente, o desenvolvimento desse
trabalho, trara contribuicbes de pesquisa de monitoramento bioldgico associado ao
monitoramento fisico-quimico da agua. Socialmente a contribuigdo significativa sera
para a saude humana, devido a poluicdo da agua apresentar consequéncias
negativas ndo so para o ecossistema estudado, mas também para a populagdo que
usufrui do seu manancial hidrico, uma vez que a polui¢cao destréi fontes de alimento,
como peixes e contamina a agua potavel. Desta forma esperamos que 0S Nossos
resultados possam vir a contribuir significativamente, para uma qualidade de vida

melhor nesse sentido.

Pessoalmente essa pesquisa trouxe uma contribuicdo inesgotavel a nossa

formacgao de bidlogo, que possibilitou no trabalho de campo realizar uma pesquisa



tedrica e exploratéria com levantamento de material (amostra de agua doce),
podendo assim verificar em “in locu” o que a ciéncia vem mostrando sobre a vida
aquatica nos rios e lagos.

A maioria dos estudos de plancton de rios, mostra que o zooplancton constitui

uma proporcao relativamente pequena da biomassa.

O zooplancton é uma fragdo da comunidade aquatica que por seu
tamanho diminuto e por possuir um curto ciclo de vida sdo os primeiros a
refletirem as mudangas ambientais. Um dos principais componentes do
zooplancton de agua doce € o grupo dos Cyclopoida, que sdo os copepodas
mais abundantes e de maior sucesso nos sistemas dulciculas (SILVA, 2003,
p. 1 apud HUTYS ; BOXSHALL, 1991).

Os copépodes passam por mudas, ao longo de cinco ou seis estagios de
nauplios (larva) e seis estagios de copepoditos (jovem), sendo que o ultimo deste é
considerado o estagio adulto, podendo assim identifica-los em nivel de espécie
através da chave de identificacao.

ApoOs a analise da agua coletada nos pontos estabelecidos, o primeiro na
represa de captacdo de agua da Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) - Bauru e o
segundo na decantagao, faz-se a relagdo dos organismos zooplancténicos com as
condicdes fisico—quimicas encontradas.

Apresentamos os resultados de nossa pesquisa, onde observamos um maior
numero de nauplios, com relacdo aos copepoditos e adultos, nos dois pontos de
amostragem. Destes individuos, foi possivel identifica - los somente no ponto de
coleta 2. Duas espécies de cyclopoida: dois individuos Paracyclops chiltoni € um

Thermocyclops inversus.
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Copepoda

Atheyella

Argyrodiaptomus fuhrmani
furcatus
: Harpacticoida
Calanoida Mesocvelops (0,50 a 0,74 mm)

(1,18 a 1,50 mm) “yeiop

longisetus

Cyclopoida

(0,82 a2 2,8 mm)

Figura 1 — Algumas espécies representantes das trés subordens de Copépodes de
vida livre. Fonte: (TAVARES; ROCHA, 2003, p.62)

1.1 Zooplancton

Segundo a enciclopédia Wilkipedia (2006), zooplancton é o conjunto de
organismos aquaticos que néo tem capacidade fotossintética, ou seja, heterétrofos,
e que vivem dispersos na coluna de agua de lagos e reservatoérios, bem como de
grandes rios. Apresentam pouca capacidade de locomogao, sendo em grande parte,
arrastados pelas correntes oceénicas ou pelas aguas dos rios. Ao contrario dos
ambientes marinhos, o zooplancton de agua doce é composto de poucos grupos de
invertebrados aquaticos, sdo animais microscopicos ou muito pequenos, podendo
atingir em poucos casos alguns milimetros. Os principais componentes dessa
comunidade sé&o, por ordem de tamanho:

- Protozoarios: amebas, flagelados, ciliados;
- Vermes: asquelmintos: rotiferos;

- Crustaceos: copépodes e cladéceros;
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- Insetos: larvas de moscas e de mosquitos, etc

Segundo Odum (2004, p. 494), o zooplancton limnético € composto de poucas
espécies, embora o numero de individuos possa ser grande. Copépodos, claddceros
e rotiferos sdo, em geral, os organismos mais importantes, sendo as espécies muito
diferentes das encontradas na zona litoral. Os copépodos de antenas compridas ou
calanoides (Diaptomus € um género comum) s&o especialmente caracteristicos,
embora as formas com antenas de tamanho médio (Cyclops) possam ser mais
abundantes em massa de agua “mais pequena”. Os claddceros limnéticos possuem
formas flutuantes muito transparentes, como Diaphanosoma, Sida e Bosmina.
Muitos dos crustaceos zooplanctbénicos comportam-se como “filtros”, por filtrarem
bactérias, particulas de detritos e fitoplancton por meio de feixes de sedas dos
apéndices toracicos.

Estes organismos “pastam” as plantas, por assim dizer, a semelhanca do que
acontece com o gado relativamente a vegetagdo terrestre, e outros seres do
zooplancton sdo predadores. Como seria de prever, o zooplancton pode apresentar
“floragcbes”, ao mesmo tempo em que o fitoplancton ou logo a seguir, visto depender
grandemente deste ultimo. Talvez, alguns organismos do zooplancton possam
utilizar matéria orgénica dissolvida, embora se julgue que sua principal fonte de
energia seja alimento em particulas.

Os copépodes e cladéceros mostram um contraste interessante quanto a
biologia e método de reproducado, ambos alcangaram igual sucesso num nicho onde
a multiplicagdo rapida se torna necessaria para a sobrevivéncia. Os claddceros
reproduzem-se por partenogénese, desenvolvendo-se 0s ovos numa “camara de
incubacao”, espago entre o corpo e a carapaga que envolve o corpo da fémea, o
desenvolvimento € direto, sem instar larval e os machos aparecem muito raramente,
em geral, quando as condigbes se tornam desfavoraveis. Os ovos fertilizados
transformam-se em ovos efipios, ou de “inverno”, possuindo um invélucro resistente
e sendo capazes de sobreviver numa lagoa seca.

Os copépodes, ao contrario, ndao se reproduzem por partenogénese, mas a
fémea € capaz de armazenar o esperma de uma copulacdo em quantidade
suficiente para muitas posturas. Assim, os copépodes sdo capazes de competir,
quanto a rapidez de multiplicagdo, com outro plancton que possua partenogénese ou

reprodugao assexuada. Os copépodes passam por um instar larval designado
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“nauplius”, de vida completamente livre. Assim, os copépodes e os claddceros, os
“codominantes” dos grupos de consumidores primarios da zona limnética, ilustram o

fato de adaptacgdes paralelas poderem levar ao mesmo obijetivo final.

1.1.2 Importancia ecolégica do zooplancton

Esses organismos sdo muito importantes, pois estdo na base da cadeia
alimentar dos ecossistemas aquaticos, alimentando-se do fitoplancton e do
bacterioplancton. Os ciliados se alimentam de bactérias e algas, e a maioria dos
microcrustaceos, os claddceros, se alimentam do fitoplancton ou s&o onivoros como
0os copepodes. Sdo consumidores primarios, apesar de haver neste grupo alguns
predadores, servindo deste modo, como alimento para organismos maiores.
Algumas espécies de baleias alimentam-se quase exclusivamente de krill, um

pequeno camarao pelagico muito abundante em aguas temperadas dos oceanos.

—
Y Garga Beal

FIGURA 1.8. Diagrama de uma cadeia alimentar real estudada no lago Gatun, no Panamd. O
fitoplancton (plantas flutuantes) lais como algas verdes, sao as produtoras primdrias na base da
cadeia. O Zooplancton é constituido por animais diminutos. algumas vezes microscopicos. Eles sdo os
consumidores primérios, ndo fotossintetizantes, junio com inseios e algas, sdo fonte vital de alimento

para peixes eni ecossistemas aquaticos.

Figura 2 - Diagrama de uma cadeia alimentar real estudada no lago Gatun, no
Panama. Fonte: (PRIMACK; RODRIGUES, 2002, p. 23)
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Devido ao seu elevado metabolismo, esses organismos sdo capazes de
influenciar em processos ecoldgicos fundamentais, como ciclagem de nutrientes e
magnitude da producgédo biolégica. O zooplancton serve para melhorar a qualidade
da agua, ja4 que controla o desenvolvimento do fitoplancton através de sua
alimentagao seletiva. Alguns representantes sdo usados como bioindicadores da
degradacgao ambiental. O tamanho e a estrutura do zooplancton sdo uma importante
variavel da qualidade da agua.

De acordo com a CETESB em diversos paises, o zooplancton vem sendo

avaliado como indicador bioldgico em lagos e reservatorios.

1.2 Degradacao e polui¢cao do habitat

Mesmo quando um habitat esta destruido ou fragmentado, as comunidades e
especies nesse podem ser bastante afetadas por atividades humanas. As
comunidades biologicas podem sofrer impactos e as espécies serem levadas a
extingdo por fatores externos que nao alteram a estrutura dominante da
comunidade, fazendo com que esse dano ndo seja imediatamente notado. A
maneira mais sutil de degradacdo ambiental € a poluicdo ambiental, sendo as
causas mais comuns dessa degradacado os pesticidas, os produtos quimicos e o
esgoto liberado por industrias e por comunidades, emissdes de fabricas e
automoveis e a erosao de encostas. Os efeitos gerais da poluigdo na qualidade do
ar, na qualidade da agua, e até mesmo no clima global sdo causas de grande
preocupagao, ndo apenas como ameagas para a diversidade bioldgica, mas também
por causa de seus efeitos na saude humana (PRIMARCK; RODRIGUES, 2002).

1.2.1 Poluigao da agua

A poluicdo da agua tem consequéncias negativas para as populagdes
humanas. Ela destréi fontes de alimento, tais como peixes e mariscos, e
contaminam a agua potavel. Também é importante o dano que a polui¢do da agua
causa em comunidades aquaticas. Rios, lagos e oceanos sao freqlientemente

usados como esgotos a céu aberto para os dejetos industriais e residenciais.
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Pesticidas, herbicidas, dejetos e derramamento de 6leo, metais pesados (tais como
mercurio, chumbo e zinco), detergentes e lixos industriais podem prejudicar e matar
organismos que vivem em ambientes aquaticos. Em contraste com o lixo jogado no
ambiente terrestre, que tem basicamente efeitos locais, os lixos téxicos em
ambientes aquaticos podem ser transportados por correntes e dispersos em uma
grande area. Os produtos quimicos tdéxicos, mesmo em baixos niveis, podem ser
concentrados em niveis letais pelos organismos aquaticos que filtram grandes
volumes de agua enquanto se alimentam. As espécies de passaros e mamiferos que
predam esses organismos sao expostas, por sua vez, em niveis ainda mais
concentrados destes toxicos.

Mesmo os minerais essenciais, que sdo benéficos para a vida animal e para as
plantas, podem tornar-se poluentes danosos quando em altas concentragdes.
Atualmente, as atividades humanas liberam mais nitrogénio nas comunidades
biolégicas do que é consumido pelos processos biolégicos naturais. Os esgotos
urbanos, os fertilizantes agricolas, os detergentes e o0s processos industriais
frequentemente liberam grandes quantidades de nitratos e fosfatos nos sistemas

aquaticos, iniciando um processo conhecido como eutrofizacdo cultural. Embora

pequenas porgdes desses nutrientes possam estimular o crescimento de plantas e
animais, altas concentracdes frequentemente resultam em espessas “floragdes” de
algas na superficie da agua. Esses florescimentos de algas podem ser tdo densos a
ponto de dominar outras espécies de plancton e reduzir a luz disponivel para as
espécies de plantas que vivem abaixo da superficie aquatica. Assim que esse
"tapete" de algas torna-se mais espesso, suas camadas mais inferiores morrem e
chegam ao fundo do mar. As bactérias e os fungos que decompdem as algas
multiplicam - se em resposta a essa alimentacdo adicional e, consequentemente,
absorvem todo o oxigénio da agua. Sem oxigénio, muito do que restou da vida
animal morre. O resultado € uma comunidade muito empobrecida e simplificada,
consistindo apenas de espécies que conseguem tolerar a agua poluida e os niveis
baixos de oxigénio (PRIMARCK; RODRIGUES, 2002).
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1.2.2 Controle da qualidade de agua — ETA

Toda agua produzida na Estagao e nos pogos, e distribuida pelo DAE, passa
por um controle de qualidade no laboratério de Analise de Agua que fica localizado
na ETA. Para a qualidade da agua, o DAE segue as normas da Portaria do
Ministério da Saude n° 518 de 2004 e a Resolugdo CONAMA 20.

O Laboratério de Andlise de Agua tem uma equipe de técnicos-quimicos e
auxiliares, que faz todos os dias, as coletas em diversos pontos da cidade. As
amostras coletadas sdo de pogos do DAE e dos cavaletes das residéncias.

O Laboratério tem um roteiro de todo mapeamento da cidade de Bauru para
que se faga amostragem de todos os bairros da cidade. Assim podemos saber como

a agua produzida na ETA e dos pogos, estdo chegando nas residéncias.

Ao se fazer uma coleta de amostra de agua potavel, ha necessidade de
seguir procedimentos e técnicas para que esta ndo seja comprometida, assim o
técnico anota em uma ficha todos os dados necessarios sobre o local. E importante
saber a origem da amostra, conter data, qual a situagdo do tempo naquele momento
e 0 nome do responsavel por essa coleta. Os técnicos do laboratério recebem
treinamento para fazer essas coletas e o laboratério nao analisa amostras coletadas
por terceiros, porque a confiabilidade do resultado da amostra depende da técnica
da coleta, de utilizar material adequado, fazer o transporte correto dessas amostras

até o laboratorio.

Ao chegarem no laboratério, as amostras séo preparadas pelos técnicos-
quimicos e analisados varios parametros conforme a Portaria. Além das amostras
externas o Laboratério acompanha o tratamento da agua dentro da ETA e a cada 4
horas (tempo que se leva para uma determinada agua entrar pela estagédo e sair
tratada) o laboratério coleta uma amostra de agua bruta, decantada, filtrada e tratada
para a analise de alguns parametros essenciais para o0 acompanhamento da
operagdo como, cor, turbidez, temperatura, pH, alcalinidade total, oxigénio
consumido, flGor e cloro. O Laboratério de Analise de Agua também efetua analise
de aguas pluviais para a Prefeitura de Bauru e analises de aguas de pogos e minas
particulares quando solicitadas e pagas por terceiros, desde que seja dentro do

municipio de Bauru. Os técnicos-quimicos também s&o treinados para orientar as
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pessoas € alunos que procuram o DAE para saberem sobre informagdes do

tratamento da agua e sua qualidade.

1.2.3 Represa de captagao de agua

Em Bauru, a agua que consumimos é captada no rio Batalha, que uma vez
tratada, sera servida a populacgao.

Ao sair do rio Batalha (represa de captagéo), através da gravidade, a agua
caminha para um canal de captacdo até a caixa de areia, onde ficam retidas as
particulas mais grossas (impurezas), ai vai para um pog¢o de sucgao.

A casa das bombas envia a agua do poc¢o de succao até a ETA (Estacéo de
Tratamento de Agua). S3o quatro conjuntos de motores bomba: trés trabalhando

continuamente e um reserva, cada conjunto capta 750.000 litros de agua por hora.

1.2.4 Etapas do Tratamento de Agua

COAGULACAO
O processo de coagulagdo € realizado por meio da adigdo de sulfato de
aluminio e cal hidratada e tem a finalidade transformar as impurezas da agua que se
encontra em suspensao fina em estado coloidal.
Inicialmente, sdo adicionados no canal de entrada da ETA a solugdo de cal e 0
Sulfato de aluminio. Em seguida a agua € encaminhada para o tanque de floculagao
para que o coagulante e a cal se misturem uniformemente no liquido, agindo assim

de uma forma homogénea e efetiva.

DECANTAGAO

A etapa de decantacao consiste na remocéao de particulas em suspensido mais
densas que a agua por agao da gravidade.

Para uma maior eficiéncia, o percurso da agua floculada para os decantadores
deve ser o menor possivel e em condi¢cdes que evitem a quebra dos flocos ou que
impecam a sedimentagao das particulas.

As particulas mais densas que a agua irdao se depositar no fundo do

decantador.
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FILTRAGEM

A filtracdo € a retengcao de particulas soélidas por meio de membranas ou
leitos porosos. As Estacdes de Tratamento de Agua utilizam filtros de carvéo ativo,
areia e cascalho. Para o funcionamento dos filtros é necessaria a realizacdo de dois
controles:
a) Controle do nivel de agua
b) Controle da vazao de entrada de agua decantada para os filtros e saida de agua
filtrada.

As ETAs possuem filtros rapidos que funcionam por agédo da gravidade. Sao
lavados a contracorrente (inversdo de fluxo) com uma vaz&o capaz de assegurar

uma expansao adequada para o meio filtrante.

FLUORETAGAO E CLORACAO

A cloracédo consiste na desinfeccdo das aguas através da utilizagdo de
cloro gasoso (ETAs) ou hipoclorito de sédio (pogos).

A fluoretagdo € realizada visando proporcionar uma medida segura e
econbmica de auxiliar na prevengao da carie infantil. Nas ETAs e nos pocos
artesianos é utilizado o fluor sob a forma de acido flussilicico. As dosagens de cloro
e fluor utilizados para o tratamento da agua seguem as normas convencionais dos

padrdes de potabilidade.

1.3 Rio Batalha

Cerca de 50% da agua consumida em Bauru € retirada do rio Batalha (493
litros/segundo) e tratada na Estagdo de Tratamento de Agua - ETA, com capacidade
de 500 litros/segundo de agua potavel. A agua é conduzida do rio Batalha para a
Estacdo de Tratamento de Agua por duas linhas de aducéo com didmetro de 600
mm e comprimento de 2.500 metros cada.

O Rio Batalha nasce em Agudos na Serra da Jacutinga, sendo que sua Bacia
Hidrografica integra 11 cidades (Agudos, Piratininga, Bauru, Avai, Duartina,
Regindpolis, Presidente Alves, Uru, Pongai, Balbinos e Pirajui). E um dos mais
importantes afluentes do rio Tieté, integrando a Unidade de Gerenciamento de

Recursos Hidricos Tieté-Batalha.
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Sua extensao é de 167 Km, sendo que da nascente até a captacdo de agua de
Bauru temos 22 Km . Em Bauru além de ter a fungéo social de fornecer a agua para
a cidade € um marco geografico. Seu percurso é o limite de municipio entre Bauru e
Piratininga. Nesta regido viviam os indios Caingangs ou Coroados e, devido ao
grande numero de batalhas entre eles e os Bandeirantes, o rio recebeu nome de Rio
Batalha. Hoje os indios ainda vivem na margem do Batalha em Avai, na Reserva
Indigena de Arariba.

Suas matas ciliares foram desmatadas ha 50 anos e por isso o processo de
erosao e de assoreamento € marcante. Sua qualidade de agua é considerada média
através de analises. A cidade de Piratininga langa seus esgotos tratados pouco
depois da captagdo de agua de Bauru. Piratininga ainda joga seu lixo em uma das
nascentes de um afluente do Batalha e Bauru também, joga 60 litros por segundo de
esgotos no Batalha em diversos pontos.

Em 1996 foi aprovado o novo Plano Diretor do Municipio de Bauru (Lei Municipal
n.o 4.126/96) e nele uma grande vitéria foi alcangada, a criacdo da APA - Area de
Protecdo Ambiental do rio Batalha, uma nova area de preservacdo com a finalidade
de facilitar a recuperagado deste rio. Neste mesmo ano foi fundada uma nova
organizacao nao governamental com a finalidade de recuperar, estudar e preservar
o rio, o Férum Pré-Batalha.

Em 1998 foi aprovada a Lei Municipal n.o 4.296, que denomina e regulamenta os
usos da "Area de Protecdo Ambiental do rio Batalha-APA". Em 11 de marco de 2002
com a Lei Municipal n° 4.801, esta protecdo se ampliou para toda a Bacia
Hidrogréafica.

Com o advento da Lei Estadual n° 10.773 de 10 de margco de 2001 a Bacia
Hidrografica do rio Batalha, com 2.343,77 Km?, foi transformada em Area de
Protecdo Ambiental Estadual. Todavia, € necessario que se crie 0 Conselho Gestor
da APA — Area de Protecdo Ambiental e a elaboracdo do Plano de Manejo e
Zoneamento Ecoldgico Econdmico.

Através da Lei Municipal n° 4.838, de 23 de maio de 2002, foi instituido o dia

22 de margo como o Dia do rio Batalha.
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2 Materiais e métodos

A pesquisa que ocorreu no primeiro semestre de 2006, teve duas etapas, a
primeira de levantamento de referencial tedrico que embasou a nossa pesquisa
apontando formas de tratar as informagdes levantadas, bem como direcionando
para a segunda etapa do trabalho, na qual completamos os estudos com uma
pesquisa de campo.

Os dados foram obtidos de pesquisas realizadas pela internet, de livros
retirados da biblioteca da Universidade do Sagrado Coragao, de tese de mestrado

(UFSCar) e de acervo pessoal.

2.1 Area de estudo

As coletas foram realizadas na area represada do rio Batalha, localizada na
regidao centro-oeste do estado de Sao Paulo (Bauru, SP — 22° 20’ S e 49° w). A
represa foi construida em 1943 e sua ampliacdo data de 1967, tendo havido uma
nova expansao da area alagada em agosto de 2004. Possui a capacidade média
diaria de captacao de 500 L / seg/ dia, com vazao de exploracédo de 1.800 m3/ h.
Segundo informagdes obtidas na ETA-DAE / Bauru, a profundidade do corpo d'agua
varia de 0,60 a 2,00m.

Figura 3 — Represa de Captacdo de Agua ( P1)



20

2.2 Metodologia de Amostragem e de Analise da Comunidade Zooplancténica

As amostras para a identificacdo do zooplancton na represa de captacao
(ponto 1), foram coletadas na superficie com auxilio de um balde plastico de volume
conhecido (6 litros) atado a uma corda de nailon. Foram coletados dez baldes, cerca
de 60 litros de agua e imediatamente concentradas em rede de zooplancton cénica e
posteriormente fixadas com solug¢ao de formalina a 4% e glicosada (6%), para evitar
a perda de ovos por parte dos organismos (TALAMONI, 1998 apud HANEY & HALL,
1973).

Figura 5 - Ana Vieira em campo no ponto 1
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As amostras coletadas na decantagcdo (ponto 2), foram feitas da mesma
maneira que as do ponto 1, embora n&o tenha sido necessario o uso da corda no
balde. Apds a fixagdo das amostras, as mesmas foram acondicionadas em frascos
devidamente identificados e conduzidas ao laboratério da UNESP/Bauru, para
posterior analise microscopica, a fim de serem feitas a quantificagéo e identificagcao
das espécies zooplancténicas presentes. Para tal, as amostras foram previamente
homogeneizadas e subamostras, colocadas em placa de acrilico de fundo
quadriculado, para serem analisadas de forma quantitativa e qualitativa sob o

esteriomicroscopio.

Figura 6 — Decantacao ( P2 )

As amostras destinadas as analises fisico-quimicas foram coletadas também
na superficie e acondicionadas em fracos de vidro, previamente etiquetados, para
serem conduzidas ao laboratério da USC ou da ETA, conforme o combinado.

Algumas variaveis foram medidas in situ, tais como temperatura e
profundidade.

As coletas ocorreram de 15 em 15 dias (3 coletas com 2 amostras cada), para
as analises dos parametros realizadas na ETA (sem alterar a rotina de trabalho), no
periodo da manha e intercalando com esses dias, no periodo da tarde, as coletas
foram levadas para o laboratério da USC (3 coletas com 2 amostras cada). Sendo
assim, 6 coletas com 12 amostras no total. Os dias previstos para as coletas com

analises no laboratério da ETA sdo 4 e 18 de setembro e 2 de outubro. Para as
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analises no laboratério as USC, 30 de agosto e 13 e 27 de setembro.

2.3 Analises especificas da agua

¢ Analise fisico-quimicas

Temperatura do ar e da agua

Parametro obtido in situ, em cada ponto de amostragem, com utilizagdo de um

termémetro.

Cor

As analises de cor foram feitas tanto no laboratério da USC, quanto no
laboratério da Estacdo de Tratamento de Agua de Bauru (ETA), de acordo com o
método de comparagédo visual de uma aliquota de agua agitada. Na USC, utilizando-
se do equipamento Aquaquant — Nessler e na ETA, o equipamento
Espectrofotdbmetro DR 2010 HACH.

Dureza total / residuo seco

Essa analise foi realizada somente no laboratério da USC utilizando os
seguintes equipamentos: estufa a 105°C, banho-maria, dessecador com silica,

capsula de Porcelana de 150ml, proveta de 100ml.

Turbidez

A determinacao da turbidez foi realizada nos dois laboratérios com o0 mesmo
equipamento, s6 que de marcas diferentes. No laboratério da USC utilizou — se
Turbidimetro marca AP — 2000, o qual foi construido rigorosamente de acordo com
as normas técnicas. No laboratério da ETA, utilizou-se Turbidimetro 2100 N HACH.

Alcalinidade total (de hidréxidos, bicarbonatos e de carbonatos)
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As determinagdes foram feitas nos dois laboratérios pelo método de titulagao,
usando-se Metil-Orange como indicador, solucdo de acido sulfurico a 0,2N e

fenolftaleina.

Dureza total

As determinacgdes foram feitas por titulagdo nos dois laboratérios, utilizando
Eriocromo - preto T como indicador, solugcdo tampao de amdnio e solugcado de
EDTA.

Determinagao do pH

Realizadas também nos dois laboratérios com o pHmétro de eletrodo de
vidro combinado com eletrodo de referéncia, interno, de calomelano saturado, ou
utiizando um comparador visual com discos e indicadores convenientes no
laboratério da USC. No da ETA, utilizou-se o equipamento Potencidmetro Micronal B
374.

Oxigénio consumido

A analise quimica do oxigénio consumido indica a quantidade de substancias

oxidaveis presentes na agua, foram feitas nos dois laboratoérios por titulagéo.

Nitrogénio amoniacal

O nitrogénio amoniacal presente na agua pode ser um produto da atividade
microbiolégica, ou pode ser adicionado no tratamento da agua para formar residual
combinado de cloro. Esta determinagdo pode indicar se houve contaminagao por
esgotos ou poluigdo industrial. Analise feita somente no laboratério da USC,

utilizando o aparelho espectrofotémetro.
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Nitrogénio nitroso

O nitrito pode ser encontrado na agua como um produto da decomposigao
bioldgica, devido a agao de bactérias ou outros microrganismos sobre o nitrogénio
amoniacal, ou ser proveniente de aditivos inibidores da corrosdo em instalagcbes
industriais. Analise feita somente no laboratério da USC, utilizando também o

aparelho espectrofotémetro.

Nitrogénio nitrico

Foi determinado nos dois laboratérios, utilizando-se do espectrofotometro.O
nitrato representa a fase oxidada no ciclo do nitrogénio e normalmente se encontra

em grandes concentragdes nos estagios finais da oxidagao bioldgica.

Ferro

As determinagbes da concentracdo de ferro nas amostras de agua coletadas
foram feitas nos dois laboratérios, utilizando—se do espectrofotémetro. No laboratério
da ETA, por espectrofotometro digital MICRONAL B-342. Os compostos de ferro,
muito abundantes na natureza, s&o integrantes da composi¢ao quimica do solo, das
rochas e da matéria vegetal. Pela legislagédo vigente, é tolerado um limite de 0,3mg

de ferro em 1,0 L de agua.

Cloretos

Determinacbes feitas nos dois laboratérios por titulagdo com a solugdo de
nitrato de prata, utilizando cromato de potassio como indicador. Os cloretos da agua
podem provir de depdsitos minerais e de matérias poluidas, tais como agua de

esgoto e residuos industriais.

Cloro residual

Determinacéo feita somente no laboratério da USC, com aparelho comparador



25

de cor para cloro : Kit Policontrol.

O cloro disponivel na agua apresenta-se sob duas formas: HCIO ou CIO-,
dependendo dos valores do pH. Com o tempo, ha uma transformacgao destas duas
formas em acido cloridrico e consequente perda do cloro disponivel. Chamamos
cloro residual ao cloro que ainda n&o se transformou em acido cloridrico. Portanto,
devido a esta instabilidade, a determinagao de cloro residual devera ser executada

imediatamente apds a coleta.

* Os parametros a sequir foram analisados somente no laboratério da ETA:

Condutividade, sabor, aluminio, dureza de n&o -carboidratos, calcio, fluor,

nitrogénio nitrato, sulfato, manganés e magnésio.

¢ Analises Microbiolégicas

NMP de Coliformes em agua

Determinada nos dois laboratérios, utilizando a Técnica dos Tubos Multiplos —
NMP, efetuada mediante testes presuntivo, confirmativo e completo. No teste
presuntivo, € considerada a produc¢ao de gas, embora isso ndo seja uma prova cabal
de existéncia de coliformes em agua. O teste confirmativo, é considerado positivo,
quando ocorre o aparecimento de colbnias tipicas de coliformes (nucleadas).

O NMP de coliformes fecais € dado pelo numero de tubos positivos (teste

completo) de EC, de acordo com a tabela adequada.
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3 Resultados e discussao

3.1 Variaveis Abioticas

As tabelas 3 e 4 (apéndices E e F), mostram os valores obtidos das analises
dos fatores fisicos e quimicos das aguas nos dois pontos de coleta.

No rio Batalha, aparentemente, ndo existe uma continuidade clara ou uniforme
com relacdo a velocidade de corrente, provavelmente devido as descontinuidades
geograficas e morfolégicas da regido em que esta inserido o trecho da represa de
captacado de agua, area de estudo do ponto 1. Em sistemas loticos é comum a
existéncia de correnteza turbulenta, que favorece a homogeneidade do corpo
d'agua, inclusive a do gradiente térmico. A vazdo também €& uma variavel muito
importante nos sistemas I6ticos, que tende a aumentar nos periodos em que
ocorrem as grandes precipitagcdes (verdo). A existéncia de vegetacdo natural nas
margens pode ser responsavel pela retengdo de agua da chuva, presente no
escoamento superficial (a qual é transportada diretamente para o canal, quando n&o
existe mata galeria), retardando o processo de aumento da vazao no periodo de
cheias. A vaz&o € normalmente maior no trecho do rio considerado de maior ordem
(quando ocorre diminuicdo da declividade e aumento de largura), geralmente
localizado no ponto extremo da bacia. Quando existe mata galeria, o escoamento
superficial € mais lento, ocorrendo deposicao de sedimentos.

A radiacao solar é a principal fonte de energia para os sistemas aquaticos, e ao
penetrar na coluna d'agua, é rapidamente absorvida pelos compostos dissolvidos e
pelo material particulado em suspensdo, modificando assim a qualidade e a
intensidade espectral.

Segundo Esteves (1998), em ecossistemas tropicais, onde a temperatura é
menos variavel que em outros biomas de latitude maiores, as variagbes diarias
podem ser mais significantes para o corpo d agua.

A temperatura, além de afetar o metabolismo dos organismos, promove a
circulacdo nos ambientes aquaticos, influenciando portanto, a disponibilidade de
nutrientes (TALAMONI, 1995).

A temperatura da agua apresentou variagbes de 19,5 °C a 25,5 °C em P1 e
19 °C a 23 °C em P2, com valores médios de 22,5 °C e 21 °C em P1 e P2,

respectivamente. Segundo Tavares e Rocha (2003), a temperatura afeta o
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crescimento e a duragdo do desenvolvimento dos organismos, tanto embrionario
quanto pdés-embrionario, além da mobilidade e da velocidade da maioria dos
processos fisioldégicos, como respiragao, assimilacdo de alimento, entre outros. A
temperatura adequada para copépodes € de 26+ 3°C. Os valores apresentados no
ponto de coleta 1 e 2 ndo fugiram do padréo de temperatura apresentado.

O potencial hidrogenidnico (pH), € um importante fator limitante a colonizagéo
dos ecossistemas aquaticos por diferentes organismos (ESTEVES, 1998). Esta
variavel € influenciada, entre outros fatores, pela concentragdo de gas carbdénico
presente na agua; por elevadas concentragdes de acidos organicos dissolvidos e por
aspectos ecologicos do terreno onde o corpo d'agua esta localizado. Os valores
médios obtidos para o pH foram 7,1 e 6,9 em P1 e P2, respectivamente,
caracterizando os ambientes como neutro. O zooplancton desenvolve-se
naturalmente em aguas com pH proximo ao neutro, entre 6 e 7 para copépodes
(TAVARES e ROCHA, 2003).

Em relagcado a cor e turbidez em P1, os resultados se justificam, pelo fato da
chuva que antecedeu as coletas alterar os valores, sem influenciar os numeros dos
zooplancton.

O ferro também pode ser relacionado com os dias de chuva, pois a taxa se
manteve constante nos dias secos e aumentou na ocorréncia de preciptagao.
Acredita-se que o ferro é levado até o corpo d'agua através da lavagem do
substrato.

De acordo com Esteves (1998), alguns elementos como o ferro e 0 manganés,
sao considerados essenciais aos seres vivos, ainda que em pequenas
concentragdes, e tem papel importante no metabolismo dos organismos aquaticos,
uma vez que participam de um grande numero de processos fisioldégicos, como:
fotossintese, cadeia respiratoria e fixacdo de nitrogénio. Os resultados obtidos
mostraram-se reduzidos tanto para o ferro quanto para o0 manganés.

Observa-se que a determinacdo da concentracdo de oxigénio consumido em
P1, mostra valores mais baixos nos dias em que ndo houve chuva e maiores, nos
dias de ocorréncia. Tais resultados estdo, certamente, associados ao alto indice de
pluviosidade nos dias de maiores taxas desse oxigénio, pois estao relacionados com
o teor de matéria organica presente no local, que aumenta com a chuva, quando
estas aguas carream para o sistema, grande quantidade de material al6ctone.

O cloro apresentou resultados esperados tanto em P1 quanto em P2. Na
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represa de captacao zerou e na decantagao obteve pequenas taxas, como ja era
previsto, pois nesse local, a agua ja tinha recebido pequenas quantidades desse
cloro. Na coleta 3 foi encontrado um organismo adulto, presumindo-se que a
pequena taxa de cloro (entre 0,2 e 0,3) n&o foi suficiente para elimina-lo.

Os ions cloreto e calcio, tém importante papel na produtividade global dos
ecossistemas aquaticos, fazem parte de importantes processos fisioldgicos de suas
comunidades. Entre as principais fungcdes do cloreto, esta a troca e o transporte de
outros ions para os meios intra e extras celulares. O calcio é essencial para o
crescimento de algas, macréfitas aquaticas e muitos animais. Encontra-se
combinado em duas formas principais: carbonatos e bicarbonatos (ESTEVES, 1998).

A dureza total diz respeito a concentracdo de todos os cations divalentes
presentes na agua, sendo o calcio e 0 magnésio os mais comuns em quase todos os
sistemas de agua doce. Os valores médios obtidos para dureza foram de 93,40 mg
CaCO3/L em P1 e de 88,8 mg CaCO3/L em P2.

O nitrogénio (N) € um dos elementos mais importantes no metabolismo de
ecossistemas aquaticos, gragas a sua participagdo na formacao de proteinas, sendo
um dos compostos basicos dos seres vivos. Quando presente em baixas
concentragdes, pode atuar como fator limitante na produgao primaria dos lagos e
reservatorios.

Nitrogénio amoniacal, nitrato e nitrito sdo compostos que estdo diretamente
relacionados com processos de producdo e de decomposigdo. Esteves (1998),
constatou que em lagos, a concentragdo de nitrito, comparada com as
concentragbes de nitrogénio amoniacal e nitrato, é baixa. Somente em lagos
poluidos a concentragéo de nitrito pode assumir valores significativos.

Nossos resultados estdo de acordo com a observagao do autor, pois as taxas
de nitrogénio amoniacal e nitrato, foram muito baixas em relagao a concentragao de
nitrito, que foi insignificante, concordando assim que essa agua esta livre de
poluicdo. A alcalinidade representa a capacidade que um sistema aquoso tem de
neutralizar acidos. Esta capacidade depende de alguns compostos, principalmente
bicarbonatos, carbonatos e hidroxidos, sendo que este ultimo anion € raro na
maioria das aguas naturais, ocorrendo geralmente em aguas cujo pH é superior a 10
(ESTEVES, 1998). Dessa maneira, nota-se que os resultados nulos para carbonato
e hidroxidos, sao justificaveis, uma vez que o pH apresentou uma média de 7,1 em
P1.
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3.2 Variaveis Biodticas

As amostras coletadas ocorreram no final do periodo seco e se estenderam até
o periodo chuvoso (comeg¢o de novembro), no ano de 2006 e mostraram uma
quantidade reduzida de organismos zooplancténicos (Copepoda) na fase adulta.
Destes individuos, foi possivel identificar as espécies apenas de trés adultos.

Foram identificadas duas espécies de Cyclopoida: dois individuos Paracyclops
chiltoni e um Thermocyclops inversus. Embora tenham sido raros e pouco
freqUentes, foi encontrado a Daphnia sp (pulga d'agua), do grupo dos Cladéceras.

A analise qualitativa esta limitada a separacdo dos organismos em seus
diferentes estagios de desenvolvimento e na identificagdo das espécies de
Cyclopoida. Estes organismos, em seus estagios: larval (nauplios), juvenil
(copepodito) e adulto foram quantificados. Foi observado um maior numero de
nauplios, com relagcéo aos copepoditos e adultos, nos dois pontos de amostragens.
Os individuos adultos ocorreram apenas em P2.

A primeira coleta do P1, apresentou resultado muito pobre quando nenhum
organismo foi encontrado, descordando assim, com os demais resultados. Nesse
local, a agua estava em constante movimentagao, proximo a canaleta de entrada
para os filtros, onde n&o havia vegetagéo, apenas uma mureta de concreto. Apds a
analise dessa amostra, notou-se a necessidade de mudar o ponto para as margens
da represa a partir da segunda coleta.

As tabelas 1 e 2 mostram respectivamente, os valores obtidos das analises
realizadas para, densidade absoluta de Copepoda em diferentes estagios de
desenvolvimento e para diversidade de Copepoda em diferentes estagios de

desenvolvimento.



Tabela 1 — Densidade absoluta de

desenvolvimento, presentes em P1 e P2.
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Copepoda em diferentes estagios de

Estagio de desenvolvimento P1 P2
Nauplios 41 15
Copepoditos de Cyclopoida 17 7
Adultos
Cyclopoida nenhum 3
Total 58 25




Tabela 2 — Diversidade de Copepoda em diferentes estagios de desenvolvimento,

nos dois pontos de coleta.

Data da Ponto de
coleta coleta

Quantidade Diversidade de
da amostra zooplancton

(mL)

Coleta 1
30/08/06

113

90

Nauplios
Copepoditos
Adultos

Nauplios
Copepoditos
Adultos

Coleta 2
04/09/06 2

190

180

Nauplios
Copepoditos
Adultos

Nauplios
Copepoditos
Adultos

Paracyclops chiltoni

2 (mesma sp)

Coleta 3
13/09/06

136

97

Nauplios
Copepoditos
Adultos

Nauplios
Copepoditos
Adultos

Thermocyclops inversus

Coleta 4
18/09/06

120

98

Nauplios
Copepoditos
Adultos

Nauplios
Copepoditos
Adultos

Coleta 5
27/09/06

95

97

Nauplios
Copepoditos
Adultos

Nauplios
Copepoditos
Adultos

Coleta 6
02/10/06

82

95

Nauplios
Copepoditos
Adultos

Nauplios
Copepoditos
Adultos
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De acordo com o trabalho de Rocha (1978), na represa do Lobo (SP),
observou-se entre os copépodos, diferencas na distribuicdo vertical em funcdo do
estagio de desenvolvimento, o qual considera 4 estagios de desenvolvimento. Nesta
represa, os naplios e copepoditos |, em geral, ocupam camadas superficiais;
copepoditos Il e Il apresentam distribuicdo irregular, enquanto copepoditos IV e
adultos distribuem-se preferencialmente em camadas mais profundas da coluna
d'agua (cerca de 10m).

Além disso, Heaby (1967) mostrou que nauplios e copepoditos, nos seus
estagios iniciais, apresentam migracao reversa, isto €, permanecem na superficie
durante o dia, descendo as camadas inferiores a noite. Por outro lado os ultimos
estagios de copepoditos e adultos apresentam migragdo noturna (permanecem na
superficie durante a noite, regressando para as camadas mais profundas durante o
dia).

Os resultados obtidos nesse trabalho para o ponto de coleta 1, podem estar
relacionados as observagdes descritas pelas literaturas acima, uma vez que, todas
as coletas foram realizadas superficialmente na coluna d'agua e durante o dia, nédo
sendo encontrado nenhum organismo adulto, ao contrario, uma grande quantidade
de nauplios. Organismos adultos se distribuem preferencialmente em camadas mais
profundas da coluna d'agua, cerca de 10m (ROCHA, 1978). Entretanto, os
individuos adultos foram encontrados somente no ponto de coleta 2, na camada
superficial da coluna d'agua, o qual apresenta 6m de profundidade, sendo 1,5m
constituido por agua limpa e o restante por particulas decantadas, consideradas
como “lodo”.

Outrossim, um ambiente favoravel ao desenvolvimento desses organismos,
deve apresentar agua limpa livre de qualquer tipo de poluente industrial, sedimento e
outros contaminantes (TAVARES e ROCHA, 2003). Dentro desse contexto, sugere-
se que a presenca de decantagao, poderia ser um fator que contribui para a
ocorréncia de adultos nesse ponto de coleta.

O surgimento desses organismos adultos, pode ter ocorrido também, pelo fato

dos nauplios terem sofrido uma metamorfose durante o trajeto desde a captagéo.
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4 Consideragoes finais

Foram identificadas duas espécies de copepoda cyclopoida: Paracyclops
chiltoni e Thermocyclops inversus.

O numero de espécies encontradas nas amostras do P2, foi sempre muito
reduzido e em P1 ausente, criando assim limitagdées com relagdo as possibilidades
de calculo dos indices de diversidade e de similaridade nos dois pontos de
amostragem. Esses calculos ndo foram realizados pelo fato da grande maioria dos
individuos encontrados terem se apresentado nas fases jovens (naupliar e de
copepodito), o que impede a identificagao da espécie.

Observou-se um maior numero de nauplios, com relagdo aos copepoditos e
adultos, em P1 e P2.

Pelo fato das aguas do ponto de coleta 1 apresentar aspecto amarelado e com
particulas flutuantes, comprova a continua ocorréncia de assoreamento das
margens. O assoreamento do rio é altamente prejudicial nessa regido onde é feita a
captagdo da agua, para o abastecimento, pela Estacdo de Tratamento de Agua em
Bauru, pois compromete o volume ideal de agua represada, necessaria para que o
bombeamento seja eficiente.

Além disso, o comprometimento da qualidade da agua representa um fator
potencial para que, num futuro préximo, o atual tratamento que é considerado
adequado, venha a se tornar ineficiente, requerendo assim medidas de
conservagao.

Na decantagdo (P2), os parametros fisico-quimicos apresentaram bons
resultados, apenas no que se refere a taxa de cloro, que nao foi suficiente para
eliminar o zooplancton; embora ndo tenha fatos comprovados desses organismos

serem prejudiciais a saude humana.
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Anexo A - Laudo técnico do DAE

DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO DE BAURU A B
Bolgtim de Analise de Aygua 2130/2006
INTERESSADO. ...: DAE
ENDEREGO. ......: RUA PAPRE JOAO, N° 11-25 - ALTOS DA CIDADE
LOCAL DA COLETA: RIO BATALHA 00-00 DIRETO DA LAGOA DE CAPT
RESP. COLETA...: EMILIO CARLOS GALHARDO
ORIGEM.........: RIO
TEMPERATURAS...: AGUA: 22°C CHUVAS NAS ULTIMAS 24 HORAS sSIM

AR..: 18 °C

DATA DA COLETA.: 18/9/2006 07:40
DT. LABORATORIO: 18/9/2006

ANALISE FIsico-QuiMIca
1 - CARACTERISTICAS FISICAS E ORGANOLEPTICAS

PARAMETRO UNIDADE RESULTADO PARAMETRO UNIDADE RESULTADO
Aspecto ok AMARELADO __|pH ok 7,44
Cor mg Pt/1 92 Turbidez U.N.T. 11,1
Odor * & NAO OBJETAVEL |Sabor ke |NA0 OBJETAVEL

2 - CARACTERISTICAS QUIMICAS
FARAMETRO | UNIDADE [RESULTADO] PARAMETRO | unipabe SULTADO
[Alcalinidade Bicarblmg/1 CaCO3 93  |Pexxo jmg/1 Fe 0,98
iAlcalinidade Carb. qul Caco3 i) Fliuor mg/1 F
iAlcalinidade Hidr. g/l CaCO3 1] Nitrogénio Nitrato |mg/l1 N 0,3
Aluminio lmg/1 Al 0 Nitrogénio Nitrito |mg/l1 N 0,004
Cloretos Jmg/1 C1 9,54 |Oxigénio Consumido jmg/l 02 2,4
Cloro Residual fmg/1 C12 S6lidos Dissolvido |mg/l 181,86
Dureza Total jmg/1 CaCO3 112 Sulfato mg/1l S04 58
Dureza de Carb. jmg/1 CaCO3 a3 Condutividade us 22 ° 373
Dureza ndo Carb. fmg/1 caco3 19 Manganés fmg/1 Mn 0,109
Calcio fmg/1 Ca 26 Magnésio jmg/1 Mg 39
ANALISE BACTERIOLOGICA
COLIFORMES TOTAIS: 8900 UFC/100 ml (Colilert)
COLIFORMES FECAIS: 13 UFC/100 ml (Colilert)
N° BACTERIAS HETEROTROFICAS /100ml a 34,5 °C - 24 horas
CONCLUSOES

Quanto aos pardmetros analisados, @ amostra ndo atende aos padrdes fisico-quimicos de potabilidade. Conforme portaria 518 de
25003/2004 do Ministério da Sadide, cor tem VMP igual a 15, turbidez tem VMP igual a 5, ferro tem VMF igual a 0.3, manganés tem
VMP igual a 0.1,

Quanto aos parametros anafisados, @ amostra ndo atende aos padrdes bacteriolégicos de potabilidade. Conforme portaria 518 de
25/03/2004 do Ministério da Satde, coliforme fotal deve ser ausente, coliforme fecal deve ser ausente.

OBSERVACOES:

Bauru, 25 de setembro de 2006

A Nowwo, M B ille

Marcia Domingues Santos Zanatta
Responsivel Técni - CRQ-IV 04407360
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Anexo B - Laudo técnico da USC

Nome: Prof. Ana Maria Vieira
Enderego: Curso de Bioiogicas - USC

FUNDAO

VERITAS

Amostra: Agua - P1 / {$¢aE™A

Data de entrada: 30/08/06
Data da coleta: 30/08/06
Local de Coleta: -

Coletado por: Prof. Ana Maria Vieira

Registro/L.A.A: 06622/06

O Analise Microbiolégica:

Coliforme Total : > 23 NMP/100mL

Coliforme Fecal : > 23 NMP/100mL

Pesquisa de Nesofilos a 35°C/48hs: > 1,0 x 10° UFC/mL
Pesquisa de Bolores e Leveduras & 22°C/5dias: < 3,0 UFC/mL

0 Analise Fisico — Quimica :

[ Aspecto [ Particulas flutuantes

| Odor inodoro

| Dureza Total 94,08 mg de CaCOs3
Cloro Residual Livre ausente

. Oxigénio Consumido 1,4 mg/L

pH 7.0

 Sdlidos totais 186,0 mg/L

' Alcalinidade de Hidréxidos Zero g/l em CaCOs

' Alcalinidade de carbonatos Zero mg/L. em CaCOs3

. Alcalinidade de bicarbonatos 24,0 mg/L em CaCOgy

| Cor > 30

' Turbidez 6,33 NTU

| Ferro 0,87mg/L em ferro

| Nitrogénio amoniacal Zero mg/L

| Nitrogénio nitrico 0,35 mgiL

! Nitrogénio nitroso Zero mg/L

: Cloretos

16,21 mg/L em ion cloretos

Bauru, 04 de setembro de 2006.

f)gg-‘(m&wﬁ ado

Profa. Dfa. E'Iiay\\llaria Ravasi Stéfano Simionato

CRF: 10.410
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Apéndice A — Pedido de autorizagao das coletas

ILMO SR. PRESIDENTE DO DAE

JOSE CLEMENTE RESENDE

h

SOLICITAMOS desta renomada instituicdo AUTORIZACAO para coleta e acompanhamento da
andlise de amostras de agua nos pontos de captagdo e langamento na Estacdo de Tratamento
de Bauru, com a coordenagdo da Sra. Marcia Zanata (responsavel pelo ETA)( contato
pessoal) para fins de conclusao de Curso, na area de Ciéncias Biolégicas(Bacharelado), da
Universidade do Sagrado Coragao de Bauru(USC).

O projeto sera desenvolvido pela aluna regularmente matriculada CARINA DOS SANTOS
MOMESSO, orientada pela Profa. Dra. ANA MARIA VIEIRA (responsdvel pela Discipplina de
Zoologia).

O trabalho tem como objetivo fazer analise comparativa da diversidade de zooplancton com
énfase em copépodos, nos pontos previamente determinados. Esta solicitagdo refere-se a
professora, aluna e monitor da USC, em acompanhar a coleta e a analise laboratorial nos dias
4 e 18 de Setembro e 2 de Outubro, periodo da manh&, coincidindo assim com a rotina do
ETA (conforme combinado com a Sra. Marcia). Qutro sim, solicitamos autorizagdo somente
para a coleta de zoopldncton, nos mesmos pontos, nos dias 30 de agosto, 13 e 27 de
setembro, com inicio as 13h30.

™
Baur'H\.\Ztl“ de Agosto de 2006.

'Ol’:i__l;nfgﬁ:/:"r'é - Profa. Dra. Ana Maria Vieira

‘-~ Professora fesponsavel pela disciplina Zoologia

>
/:// i J. /?;{)";?-VJ’J“Q"."

Orientada - Carina dos Santos Momesso

v

Profa. Dra. Maricé T. C. Domingues Heubel
Coordenadora do Curso de Ciéncias Biolégicas
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Apéndice B - Solicitagao das analises da agua - USC

SOLICITACAQ

Bauru, 14 de setembro de 2006.

A/C Coordenadora do Curso de Ciéncias Biologicas

Prof*. Dr*, Maricé T.C. Domingues Heubel

Eu Prof* Dr' Ana Maria Vieira solicito da Coordenadora do Curso de Ciéncias Biologicas -
USC, autorizagio para a realizac@o de analise fisico-quimica de 6 amostras de agua do Rio
Batalha, nos pontos de captacdo e reservatorio antes do processo de tratamento, no
Laboratorio de Analises de Alimentos - USC, como trabalho de pesquisa de conclusgo do
Bacharelado da aluna regularmente matriculada Carina Momesso, a qual esta sob minha
orientacgio.

Em caso afirmativo, pego ainda o envio desta para o Laboratorio de Analises de Alimentos-
USC, aos cuidados da Prof'. Responsavel D", Eliane Simionato.

Sem mais.

Atenciosa me{ﬁe
\ Ii

W
1 /-’
- ,L[

C‘Pr/m"ﬁﬁ.ha Maria Vigira
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Apéndice C — Solicitacao dos laudos técnicos do DAE

T
o,

Universidade do Sagrado Coragdo

Bauru, 02 de outubro de 2006.

Ilmo Sr. Presidente do DAE

José Clemente Resende

Solicitamos desta renomada Institui¢do autorizagdo para entrega dos Laudos Técnicos
nimeros: 2032, 2132 e 2265 referente & andlise de amostras de dgua no ponto de captacio na
Estagfio de Tratamento de Bauru, andlise esta autorizada sob coordenacio da Sr*. Marcia
Zanata.

As coletas de andlises laboratoriais foram feitas nos dias 4 ¢ 18 de setembro e 2 de outubro,
no perfodo da manhd, atendendo a metodologia do projeto de pesquisa da aluna regularmente
matriculada Carina dos Santos Momesso.

Sem mais,

Atenciosamente.

Prof* Dr* Ana Maria Vieira
Professora Orientadora

7
e SNt
Carina dos Santos Momesso
Orientanda

V {:WML@

Prof* Dr* Maricé T. C. Domingdes Heubel
Coordenadora do Curso de Ciéncias Bioldgicas
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Apéndice D — Boletim de coleta

Boletim de coletas

Interessado — Carina S. Momesso \ Monografia — Bacharelado - USC
Data da coleta— _ . Ponto _ " coleta
Horério —

Local da coleta —

Temperatura do ar - || 5°C  Temperatura 4gua --)> °C  Prof. do termdmetro - |~ '/

Profundidade —
Condigdes climaticas -k f‘i.‘:-' (e v9111e7  Chuvas nas Gltimas 24h -
Litros filtrados de agua —

Coleta para as andlises fisico-quimicas e bacteriologicas —

\O!)‘i N ?l# - 37400 (‘ ‘Difcn-\l'{‘;gf;jf‘: )

‘IDH-‘ £.9

’ruﬂb‘fﬁ&s; w?:i Y

et = JO

/

f ( “/\ N ¥y *r , L
o e (J o ] 26;_}-5 02 0165{:‘14‘3? ( 1A '('l.'k\.

Y vl
9 oopepoditoo ( ;-
L{ "J b‘\\x.'.- '\-‘\;I LG "|I I\ \ ey iy ¢ ] ) g

i xy _’-‘.:. y :._ iy o L-_,f_ } y ‘:)\)

\. (b CThermsen .1.5,\.:'1)
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Apéndice E — Tabela de valores do ponto 1

Tabela 3 - Valores absolutos e valores minimos, maximos e meédios obtidos da analise dos fatores fisico-quimicos das aguas do

rio Batalha (Bauru - SP), em P1.

Parametros Coleta1 Coleta 2 Coleta3 Coleta4 Coleta5 Coletab6 JJédia
30/08/06  04/09/06 13/09/06  18/09/06 27/09/06 02/10/06
Aspecto particulas amarelado turva amarelado particulas amarelado amarelado
flutuantes flutuantes
Odor inodoro inodoro inodoro inodoro inodoro inodoro inodoro
Dureza Total (mg/L) 94,08 82 94,08 112 84,28 94 93,40
Cloro Residual Livre zero zero zero zero zero zero zero
Oxigénio Consumido (mg/L) 1,4 3,2 Zero 2,4 2,1 3 2,01
pH 7,0 7,2 6,0 7,4 7,8 7,4 7,1
Solidos Totais (mg/L) 186,0 142,85 133,0 181,86 178,0 132 158,95
Alcalinidade de Hidroxido (g/L) zero zero zero zero zero zero zero
Alcalinidade de Carbonato(mg/L) Zero Zero Zero Zero Zero Zero Zero
Alcalinidade de Bicarbonato(mg/L) 24,0 84 50,0 93 50 86,24 64,54
Cor > 30 95 30 92 30 70 57,83
Turbidez (UNT) 6,33 8,05 8,99 11,1 6,95 10,5 8,5
Ferro (mg/L) 0,87 0,98 0,61 0,98 0,76 1,269 1,32
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) Zero —-mmemeee- Zero  m-mmemeee- Zero  ---m-emee- Zero
Nitrogénio Nitrato (mg/L) 0,35 0,3 0,34 0,3 0,35 Zero 0,27
Nitrogénio Nitrito (mg/L) zero 0,005 zero 0,004 zero 0,006 0,0025
Cloretos (mg/L em ion cloretos) 16,21 12 13,50 9,54 18,01 11,45 13,45
Condutividade (uS/cm)  —memeeeeee 293 /18> e 373 /220  --mm-mmem- 276 | 24- 314
Sabor e zero  mmm—-—-me- zero  ---—-m-e-- zero zero
Alumino(mg/L) eemeeeeeee Zero - Zero  mm-mmemee- 0,01 0,01




Durezandocarb. (mg/L)  —mmmmeeee- Zero  mmememeee- 9 @ 7,76 8,92

Manganés (mg/L) —mmememee- 0,193 = - 0,109 = - 0,216 0,172
Célcio(mg/L) e zero -m-mmmee- 2 @ - 24 4 16,8
Flbor(mg/L)  mmmemeeee- 0,09 @ —mememeee- zero  -----mee-- 0,1 0,06
Sulfato(mg/L) e 45 @ - 58 - 76 59,6
Temp. Ar (°C) 17 15.9 38 19 34 28,5 25,4
Temp. H,O (°C) 20 19.5 24 22 24 25,5 22,5
Chuva nas ultimas 24 horas n&o sim néo sim nao sim

* profundidade = 2m

--- valores minimos
--- valores maximos

---------- parametro nao analisado
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Apéndice F - Tabela de valores do ponto 2

Tabela 4- Valores absolutos e valores minimos, maximos e médios obtidos da analise dos fatores fisico-quimicos das aguas do rio
Batalha (Bauru - SP), em P2.

Parametros Coleta 1 Coleta 2 Coleta3 Coleta4 Coleta5 Coleta6 JJédia
30/08/06 04/09/06 13/09/06  18/09/06 27/09/06 02/10/06

Aspecto limpido ---------- limpido ------—---—- limpido  ------—---- limpido
Odor inodoro -------—-- inodoro~ -------—-- inodoro~ ---------- inodoro
Dureza Total (mg/L) 90,16 ---m—-—-- 9408 W --—--—--—--- 82,32 @ - 88,8
Cloro Residual Livre Zero - entre0,2;,0,3  ----—--—---- 0,2 - 0,2
Oxigénio Consumido (mg/L) Zero - Zero  -m-mmemee- Zero  ------—-e- Zero
pH 7,0 6,9 6,0 7,0 7,3 7,6 6,9
Solidos Totais (mg/L) 1860 - 156,0 @ ---------- 16,0  -—-—--—-- 119,3
Alcalinidade de Hidréxido (g/L) Zero - Zero  mmemmeeee- Zero  mmemmeeee- Zero
Alcalinidade de Carbonato(mg/L) zero mmemmeeee- zero  mm-mmemee- zero  -mm-m—ee- zero
Alcalinidade de Bicarbonato(mg/L) 260 - 600 = - 50,0 @ - 45,03
Cor <5 10 <5 10 <5 50 14
Turbidez (UNT) 0,94 2,34 2,86 2,43 1,41 9,47 6
Ferro (mg/L) 0,25 - 028 - -———- 0,25 W - 0,25
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) zero  --—-m—-m- zero  -—--—--——- zero  ----—--——- zero
Nitrogénio Nitrato (mg/L) 0,26 - 034 - 0,25 - 0,28
Nitrogénio Nitrito (mg/L) Zero - Zero  mmemmeeee- Zero  mmmmemee- Zero
Cloretos (mg/L em ion cloretos) 2161 - 1350 - 18,01 e 17,7
Condutividade (uS/cm)

Sabor

Aluminio (mg/L)

Dureza nao carb. (mg/L)




Manganés (mg/L)

Calcio (mg/L)

Fldor (mg/L)

Sulfato (mg/L)

Temp. Ar (°C) 22 19.5 38 18,5 33 30,5 26,9
Temp. H,O (°C) 19 20 23 21 22 22 21
Chuva nas ultimas 24 horas nao sim nao sim nao sim

* profundidade = 6m
--- valores minimos
--- valores maximos

---------- parametro ndo analisado
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