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RESUMO

Ensinar de maneira mais motivadora e ativa é realmente mais interessante tanto
para o professor, como principalmente para os alunos. Aulas mais dindmicas e com
a participacao de todos torna-se o ensino de quimica mais leve e com isto os alunos
conseguem relacionar os fendmenos quimicos com o dia a dia deles. Aprender
quimica e gostar da matéria fica facil, quando o professor tem um roteiro bom e
interessante, pois s6 apresentar as rea¢des quimicas e as formulas geométricas,
pode assustar os alunos e deixa-los bloqueados logo no comeco, tornando as aulas
de quimica um tormento.Portanto o verdadeiro objetivo deste trabalho é tornar mais
interessante algumas aulas de quimica, montando para o professor um bom roteiro
de aula tedrica com a aula pratica inclusa.Utilizando reagentes de féacil acesso e
custo baixo, também faz parte do objetivo deste trabalho, j& que, as condicdes
financeiras das escolas publicas ndo sdo tdo boas assim e as aulas propostas sao
voltadas também para as escolas da rede publica.

Palavras — chave: Aulas Préticas. Aulas Tedricas. Motivacdo dos Estudantes.
Melhoria na Aprendizagem.



ABSTRACT

To teach in motivadora and active way is really more interesting in such a way for the
professor, as mainly for the pupils. More dynamic lessons and with the participation
of all the education of lighter chemistry becomes and with this the pupils obtain to
relate the chemical phenomena with the day the day of them. To learn chemistry and
to like the substance are easy, when the professor has a good and interesting script,
therefore to only present the chemical reactions and geometric formulas, can scare
the pupils and soon leaves them blocked in the start, becoming the chemistry
lessons a torment. Therefore the true objective of this work is to become more
interesting some lessons of chemistry, mounting for the professor a good script of
theoretical lesson with the lesson practises inclusa. Using reacting of easy access
and low cost, also it is part of the objective of this work, since, the financial conditions
of the public schools are not so good thus and the lessons proposals are also come
back toward the schools of the net publish.

Keywords: Practical lessons. Theoretical lessons. Motivation of the Students.
Improvement in the Learning.
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1 INTRODUCAO

Neste trabalho, serdo apresentadas experiéncias faceis de serem realizadas
nas escolas da rede publica e particular de ensino, possibilitando aos alunos do
ensino médio demonstrar o que se aprende na teoria através da pratica.

As experiéncias serdo apresentadas conforme a proposta de ensino do
governo do estado de S&o Paulo, sendo realizada para determinadas aulas tedrica
uma aula prética.

Seréo utilizados materiais e reagentes faceis de serem encontrados, pois ndo
€ sempre que as escolas publicas possuem reagentes sofisticados e quando possui
falta professores interessados em realizar uma boa aula prética.

Segundo S&o Paulo (2010, p. 126),

De maneira geral, o Ensino Médio sempre foi marcado por uma tendéncia
livresca e essencialmente tedrica, ainda que, desde a década de 1930, as
sucessivas legislagcdes educacionais tivessem proposto que devesse ser
orientado pelos preceitos do método experimental.

Aprender quimica € muito mais do que simplesmente memorizar nomes,
formulas e informacdes que ndo guardam nenhum sentido com a realidade de cada
aluno. Aprender quimica € sim, conseguir relacionar as transformac¢des quimicas
gue ocorrem, tanto Nos processos naturais como nos tecnolégicos, com o cotidiano
de cada um, como afirma o Curriculo de ensino do estado de S&o Paulo (2010).

Portanto, uma compreensdo mais abrangente € o que se sugere quando se
trata de ensinar Quimica. Alias, esta afirmacao fica claramente sinalizada nas
orientacdes educacionais complementares dos Brasil Parametros Curriculares
Nacionais (2002, p. 87), “a Quimica pode ser um instrumento da formag&do humana,
que amplia os horizontes culturais e a autonomia, no exercicio da cidadania, se o
conhecimento quimico for promovido como um dos meios de interpretar o mundo e
intervir na realidade”.

Pensando neste contexto o Curriculo de Quimica do Estado de Sao Paulo em
1978, também enfatizou a necessidade do uso de laboratérios, além de destacar a
importancia da compreenséo do processo de producdo do conhecimento cientifico e
0 cotidiano como um critério para a sele¢cdo dos conteudos. Informacdo esta,
encontrada no Curriculo de Quimica (SAO PAULO, 2010, p. 126).



Dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas o INEP, afirmam que
ocorreu um aumento de 0,2% na quantidade de alunos matriculados no ensino
médio da rede publica de educagcdo em relacdo aos numeros de 2009. (BRASIL,

2010). Ainda segundo as pesquisas realizadas pelo INEP pode se afirmar,

Assim como nos anos anteriores, a rede estadual continua a ser a maior
responsavel pela oferta de ensino médio e responsavel por 85,9% das
matriculas. A rede privada atende 11,8% e as redes federal e municipal
atendem pouco mais de 1% cada. (BRASIL, 2010, p. 11).

Dados estes que podem ser observados na figura abaixo.

Matriculas de Ensino Médio por Dependéncia
Administrativa -2010

11,80% I1,20%

1,10%

M Federal mEstadual ® Municipal ™ Privada

Figura 1 — Matriculas de Ensino Médio por Dependéncia Administrativa -2010
Fonte: BRASIL (2010). Adaptada pela autora.

Devido o grande indice de alunos do ensino médio que dependem da rede
publica para construir um futuro, o professor tem como dever fornecer todo e
gualquer conhecimento que este possua, superando todas as dificuldades que
possivelmente podera aparecer pelo caminho, tanto com relagdo a infra-estrutura da
rede publica, quanto as possiveis dificuldades que os alunos apresentaram durante
0 ensinamento, nunca menosprezado a capacidade de destes estudantes.

Pesquisa realizada e apresentada no 8° Simpésio Brasileiro de Educacgao
Quimica revela que no universo de 91 participantes, 62,64% admitem possuir

dificuldades na aprendizagem. J& 86,81% afirmam que a metodologia utilizada pelo
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professor tem bastante influéncia no processo de aprendizagem. (DUARTE et al,
2010).

Segundo os proprios autores, estudos mais aprofundados que apresentem
solugdes para este problema gravissimo, devem ser realizados, j& que, cada vez
mais os jovens concluem o Ensino Médio com uma viséo deturpada da disciplina de
Quimica e o pior sem ter aprendido a importancia dessa e como a mesma, esta
presente em nosso cotidiano.

Talvez por esta avaliacdo errada sobre uma disciplina tdo importante, a
procura dos alunos do ensino médio pelo curso de graduacdo em Quimica € baixa,
deixando o mercado com falta destes profissionais. Esta informacdo pode ser
encontrada numa pesquisa realizada pelo INEP (BRASIL, 2010) e observada nas

tabelas a seguir.

Tabela 1 - Dez (10) Cursos Profissionalizantes com Maior
Ndamero de Matriculas na Rede Federal - Brasil
2010

Curso Matricula %

Total Geral 165.355 100,0

Total 99.486 60,2

Agropecuaria 20.862 12,6

Informatica 19.286 11,7

Edificacdes 12.628 7,6

Eletrotécnica 11.951 7,2

Mecanica 9.509 5,8

Eletrbnica 5.992 3,6

Quimica 5.449 3,3

Seguranca do Trabalho 5.121 3,1

Administracao 4.483 2,7

Eletromecanica 4.205 2,5

Fonte: BRASIL (2010). Adaptada pela autora.
Nota: Inclui matriculas na educacéo profissional integrada ao ensino médio.
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Tabela 2 - Dez (10) Cursos Profissionalizantes com Maior
Numero de Matriculas na Rede Privada Brasil 2010

Curso Matricula %

Total Geral 544.570 100,0

Total 356.258 65,4

Enfermagem 125.475 23,0

Seguranc¢a do 54.001 9,9

Trabalho

Informatica 40.145 7.4

Radiologia 27.157 5,0

Mecéanica 27.101 5,0

Administragéo 23.191 4,3

Eletrotécnica 16.778 3,1

Eletrénica 14.875 2,7

Quimica 14.572 2,7

Mecatrbnica 12.963 2.4

Fonte: BRASIL (2010). Adaptada pela autora.
Nota: Inclui matriculas na educacéo profissional integrada ao ensino médio.

Ensinar Quimica nédo € simplesmente derramar conhecimento sobre os alunos
e esperar que eles, como num passe de magica, dominem a matéria e necessario
que tanto os professores, quanto os alunos concordem que € preciso gostar do que
estédo fazendo, para que possam construir um conhecimento significativo.

O professor néo precisa fazer com que todos os alunos amem a quimica, mas

€ muito importante que, no minimo, ndo a odeiem.
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1.1 OBJETIVOS

e Geral

Propor um conjunto de 14 experimentos praticos de Quimica, de execugao
simples e com materiais de facil obtencéo, que possam ser utilizados em aulas desta
disciplina em escolas das redes publica e particular para alunos dos niveis

fundamental e médio de ensino.

e Especificos

Apresentar sucintamente o panorama do ensino no Brasil, no tocante ao
aprendizado de Quimica, suas dificuldades e sucessos.
Contribuir com um material util aos professores de Quimica, para o enriqguecimento
de suas aulas, proporcionando uma ferramenta que aumente o nivel de aprendizado

e o prazer de aprender de seus alunos.
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 IMPORTANCIA DE TER AULAS PRATICAS.

Pesquisas realizadas e apresentadas por Zimmermann (2005), através de
questionérios respondidos pelos alunos, verificou que as aulas ocorridas nos
laboratérios sdo de grande importadncia na vida escolar, jA que possibilita a
descoberta de um novo contato com a natureza. E uma forma de ndo ficar
unicamente na sala de aula. A mesma autora defende, ainda, que este tipo de
atividade laboratorial deva ser inserido nas séries iniciais, onde 0s conceitos
comecam a ser apresentados e construidos pelos alunos. Quem deste modo os
alunos passem a se interessar pela Ciéncia desde cedo.

A maioria das pessoas tem grande dificuldade de entender a Quimica, € o
gue mostra a pesquisa que foi apresentada pela Sociedade Brasileira de Quimica
(SBQ,) no artigo: Avaliacdo do desempenho de alunos do ensino médio na disciplina
de quimica.(FAVERI, C. et al, 2008).

As questdes descritivas questionaram: O que € quimica e qual o seu papel
na sociedade? O resultado foi de que 75% dos alunos relacionaram com
“fendbmenos da natureza, organismos vivos e tecnologia”, “tudo que ha de
natural e sintético”, tanto na sua formacg&o quanto na sua preservacao. 60%
dos entrevistados responderam que se estuda quimica “para compreender a
vida, compreender como tudo € formado, suas transformacdes e reacoes.
(FAVERI, C. et al, 2008).

Os resultados nas questdes objetivas, que sdo demonstrados na figura
abaixo, mostram que a média geral de acertos resultou em abaixo de 40% e
o percentual de acertos entre as trés séries € muito préximo, sendo que em
alguns casos os alunos da 3a série, obtiveram resultados inferiores aos de
alunos da 1a série. (FAVERI, C. et al, 2008).

Para entender melhor os resultados obtidos pelo autor, pode ser observado a
figura a seguir. Figura esta que demonstra o quando o passar dos anos letivos, ou
seja, do 1° ano até o 3° ano do ensino médio, os alunos comecam a ficar mais
cansados e menos interessados nas disciplinas oferecidas pela escola, dai a
importancia de se ter aulas diferenciadas e que acabem com a monotonia do dia a

dia em sala de aula.
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Figura 2— Iindice de acertos das questdes objetivas por sub-area da disciplina de quimica e
serie dos alunos entrevistados do ensino medio.
Fonte: SOCIEDADE BRASILEIRA DE QUIMICA ( SBQ)

Os autores concluiram através destes indices obtidos que:

(1) Os resultados demonstram similaridade com os obtidos na prova Brasil2,
na qual, os alunos da 3a série tiveram notas inferiores em relagdo aos
iniciantes do ensino médio (prova Brasil notas de 3,9 e 4,3
respectivamente).

(2) O indice de 40% de acertos nas questdes objetivas por alunos de todas
as séries do ensino médio, assemelha-se a média obtida na area de
ciéncias do senso escolar (2005) 2, que foi de 33%.

Através destes resultados, pode-se concluir a baixa sedimentacdo dos
contetudos abordados na disciplina de quimica com o decorrer das séries do
ensino médio e a dificuldade de aplica-los em fatos ocorridos no seu
cotidiano. (FAVERI, C. et al, 2008).

Esta dificuldade de relacionar a Quimica com o cotidiano, e de aprendé-la,

talvez ja seja um bloqueio causado pelo préprio ser humano, é 0 que pensa esta

autora.

Mas sera que tudo isso ndo € simplesmente ignorancia e falta de

conhecimento? Pois esta falta de informacdo, ndo deixa com que estas pessoas

aplique estes conhecimentos nos acontecimentos do mundo e no nosso dia a dia.
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Se todos compreendessem que a Quimica ajuda a entender as coisas que

ocorrem no Universo, e que as descobertas realizadas através dela fazem com que

0 ser humano evolua cada dia mais, seria muito mais facil e prazeroso aprendé-la.

Diante de todos os comentarios, realizar este trabalho, trazendo para o dia a

dia destes alunos um pouco mais de satisfagdo em aprender Quimica através da

realizacdo de experiéncias é o maior objetivo desta autora.

Realizar aulas laboratoriais faz com que estes alunos aprendam a interagir e

entender mais sobre 0s materiais e sobre as reacdes que neles acontecem.

Trazendo assim, o interesse pela ciéncia e quem sabe despertando vocacgdes

desconhecidas.

A Quimica é uma Ciéncia experimental, portanto, ela esta totalmente
presente em nossas vidas, seja nas fun¢des mais essenciais aos seres
humanos como respirar, pensar, quanto nas mais especificas de
desenvolvimentos cientificos e tecnolégicos, a mesma esta dentro dos
laboratérios, e percebe-se mais que uma estratégia de ensino faz-se
necessario que as escolas disponham desses e de outros recursos audio-
visuais, uma vez que trabalha-se muito a capacidade de abstracdo durante
o ensino. (DUARTE et al, 2010).

Pois uma pesquisa apresentada por Duarte et al (2010), que observou a

opinido de um aluno, que provavelmente representa a maioria dos estudantes do

ensino médio mostrou que . “[...]Bom, eu gosto de Quimica, mas eu ndo sei por que

tenho tanta dificuldade de aprender, mesmo eu praticandol...]'(LISBOA , 2010).

Isso nos faz enxergar o ponto que os autores quiseram levantar,

[...] Aliada a essas informacdes ainda temos um ponto reconhecido como
fundamental para tal aprendizagem, que seria a pratica laboratorial, as
escolas precisam de recursos para que seus laboratérios funcionem,
tornando assim as aulas de Quimicas mais reais, logo, mais interessantes.
(DUARTE et al, 2010).
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Portanto, sabendo-se que ndo a uma averséo a disciplina, mas sim uma falta
de modernizagao de ensino, fica mais concreto ainda o objetivo deste trabalho.

Em uma outra pesquisa realizada com alunos do ensino médio de outra
cidade podemos obter praticamente os mesmo resultados, porém com informacdes

mais especificas de interesse para este trabalho.

" A pesquisa revela que 65% dos alunos tiveram aulas experimentais em
sala e 35% ndo tiveram aulas praticas. As aulas praticas ocorrem com
freqUéncia bimestral em 46% dos entrevistados, 35% nunca tiveram aulas
pratica de quimica. Uma minoria (6%) tem aulas mensalmente, enquanto

13% tém aulas praticas anualmente™ . (Silva, A. e Silva, T. (2008),

Mas o que mais chama a atencé@o dos autores € a porcentagem de alunos
que nunca tiveram aulas praticas.

A metodologia utilizada pelos professores s@o aulas expositivas, leituras de
textos, conteddo escrito no quadro, utilizacdo do livro didatico e resolucdes de
exercicios e trabalhos.

A Proposta Curricular sugere que os alunos do ensino médio devem
compreender 0s processos quimicos e aprender a relacionar estes com as
aplicac@es tecnoldgicas, sociais e principalmente ambientais.

Afirma ainda que apo6s aprenderem a fazer estas relagfes, jovens criticos
serdo formados e conseguiram tomar decisdes de maneira responsavel, em nivel
coletivo ou individual.

Mas para conseguirmos estes resultados e obtermos a formagdo de
adolescentes pensantes, a aprendizagem tem que ser uma coisa mais dinamica e

interessante.
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3 CONTEUDOS TEORICOS E AULAS PRATICAS

3.1 DENSIDADE DAS SUBSTANCIAS

De acordo com Lisboa (2010), a densidade é uma grandeza que relaciona a
massa de um material com o volume que ocupa. Ou seja, a quantidade de matéria
que esta presente em um determinado volume. E para obter seu valor dividimos a

massa do objeto pelo volume.

Formula: d = massa
Volume

Muito utilizada para caracterizar uma substancia a densidade também
depende da temperatura, pois 0os materiais sofrem contragcdo ou dilatacdo de seu
volume conforme a variacdo de temperatura. Portanto, sempre que feito uma
andlise, indicar a temperatura em que foi realizado a medicdo da densidade.

Tabelas apresentam alguns valores fixos para determinadas. Alguns

exemplos seguem na figura abaixo.

MATERIAL AGUA OLEO DE SOJA | VIDRO ISOPOR
d (g/cm®), a 25° C 1,0 0,9 2,7 0,1

Figura 3— Densidade de alguns materiais
Fonte: LISBOA (2010)

3.1.1 Atividade Experimental 1 — Comparacgéo de Densidade

Materiais

e Colher de cha

e Copo de vidro, transparente, fundo e largo
e Sal

e Agua

¢ Ovo
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Procedimento

e Encher o copo de 4gua, aproximadamente 150 mL, colocar o ovo e observar
0 que acontece por alguns minutos.

e Retire 0 ovo do copo e acrescente uma colher de sal na mesma agua, agite
bem até dissolver todo o sal. Recoloque 0 ovo no copo e observe o sistema.

e Repita 0 procedimento por algumas vezes, até que o sal colocado ndo mais

se dissolva e se precipite no fundo do copo.

Objetivo

Observar que a densidade de uma mistura depende de sua composi¢ao.

Conforme aumenta-se a concentracédo de sal na &gua aumenta a sua densidade.

Resultado

Quando se encontra a agua pura, o ovo afunda, na medida em que vamos

adicionando sal, o ovo comeca a flutuar.
Concluséao
Conclui-se com a realizacdo deste experimento que ocorreu um aumento na

densidade da agua conforme adicionado o sal, isto pode ser observado conforme o

ovo sobe a superficie.

Agua salgada Agua doce
Figura 4- Conclusdo da Experiéncia.
Fonte: EXPERIENCIA DO OVO
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Anéalise

Segundo Lisboa (2010), a explicagdo deste experimento pode ser iniciada
com a ideia de que se 0 ovo estiver estragado, este flutuar4 quando colocado na
agua. Devido a formagdo de uma substancia gasosa no seu interior, 0 que pode ser
explicado como resultado da decomposicdo da matéria orgénica presente na
composicao interior do ovo.

A experiéncia mostra ainda a variagdo da densidade, que fica comprovada
pelo comportamento do ovo, conforme vai sendo adicionado o sal na mistura.

Pode- se ainda, relacionar este experimento com o efeito da variagdo da

quantidade de soluto em relacdo a do solvente.

Possivel Questionario

1. Qual foi o ocorrido quando colocado o ovo na 4gua pela primeira vez?

2. Apos varias adi¢des de sal, qual foi a mudancga que ocorreu no sistema?

3.2 LIQUIDOS MISCIVEIS E IMISCIVEIS

Os liguidos possuem duas classificag6es, misciveis, que séo liquidos que se
dissolvem, ou seja, formam uma Unica fase, como por exemplo, a 4gua e o alcool e
imisciveis, aqueles que ndo conseguem se dissolver, ou seja, fica visivel a formacao

de duas ou mais fases na mistura, como € o caso da agua e do 6leo.

As figuras 5 e 6 que serdo apresentadas a seguir representam as duas

classificagbes citadas anteriormente.
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e Miscivel
Figura 5—- Demonstracdo de substancias misciveis:
(Agua + Alcool + Corante)
Fonte: A GRAGA DA QUIMICA

e Imiscivel

Figura 6— Demonstracado de dois liquidos
imisciveis: (Agua + Oleo)

Fonte: SUBSTANCIAS E MISTURAS: COMBINACOES
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Atividade Experimental 2 — Densidade e Liquidos Misciveis e Imisciveis

Materiais

Vidro de maionese

Oleo de soja

Alcool

Mel

Corante alimenticio

Bolinha de gude

Clipes de metal

Cera de vela em pedacinhos

Cortica de rolha em pedacinhos

Procedimento 1 — Observacéo da Densidade e Imiscibilidade

Adicione ao vidro, mais ou menos dois dedos de Mel.

Em um pouco de &gua, pingue algumas gotas de corante (isto é para
diferenciar a agua do alcool que tera uma outra cor de corante).

Com o vidro inclinado, despeje cuidadosamente a agua sobre o mel. J4
poderéd ser observado suas fases de liquidos.

O mesmo deve ser feito com o Oleo, caso surja algumas bolhas ndo tem

nenhum problema.

Pingue o corante de outra cor no &lcool e em seguida o adicione no frasco.

Objetivo

Observar a densidade de diferentes liquidos em um mesmo recipiente.
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Resultado

O resultado que pode ser obtido foi o seguinte: Quatro camadas diferentes,
uma bem separada da outra. Como pode ser observado na figura.

Figura 7 - Demonstracdo do experimento
relacionado a densidade
Fonte: BRASIL MINISTERIO DA SAUDE

Concluséao

Conclui-se com a realizagdo deste experimento, que a ordem em que Vvao
sendo adicionados os liquidos € muito importante, pois caso seja adicionado de
maneira errada em questdo de densidade, ndo serd obtido o resultado esperado.
Lembrando que ndo é somente a quentdo de densidade que altera o resultado, mas
0os demais conceitos ndo cabem no momento. Como o mel € a substancia mais
densa dos demais liqguidos em questédo tem que ser coloca-lo no fundo do recipiente.
Por conhecimentos ja analisados pode-se afirmar que o mel ira se dissolver na agua,
porém esse processo é muito lento.

Em seguida, adiciona-se agua que € imiscivel com o 6leo, sendo os Unicos
liquidos que n&o se misturam de todos os utlizados, estes ndo podem ser
misturados devido & interagdo entre as moléculas que constituem as substancias,

interacao esta que é mais forte que a interacéo que haveria caso ocorrece a mistura.
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Além de ser imiscivel ao 6leo, a agua é mais densa que o mesmo e de qualquer
modo ficaria abaixo dele.
Para que ndo ocorresse a mistura da dgua e do alcool adiciona-se o 6leo. Por

fim, adiciona-se o alcool que € o menos denso de todos os liquidos em questéo.

Procedimento 2 — Observacgao da Densidade

e Apés a primeira etapa ser concluida e as diferentes fases serem observadas,
vamos adicionar os solidos.

e Adicione algumas bolinhas de gude.

e Em seguida alguns pedacinhos de cera de vela e de cortiga.

e Para concluir adicione os clipes de metal.

Objetivo

Observar a solubilidade e a densidade de diferentes liquidos e sélidos em um

mesmo recipiente.

Resultado

Ao serem adicionados, os solidos tomaram diferentes lugares entre os
liquidos que continha o recipiente. Ao adicionar as bolinhas de gude, estas foram
para o fundo do recipiente, j& os pedagos de vela ficaram entre as fases do 6leo e do
alcool, a cortica (rolha) ficou na superficie, ndo afundou e por fim, o clipes de metal
ficaram abaixo das bolas de gude, rente ao fundo do recipiente.

Todos estes resultados podem ser observados na figura.
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a

Figura 8- Demonstracédo do experimento
relacionado a solubilidade e densidade.
Fonte: BRASIL MINISTERIO DA SAUDE

Concluséao

Conclui-se com a realizacdo desta segunda etapa do experimento, que a
cortica (rolha) € o objeto menos denso comparado com os demais sélidos
adicionados, e ao compara-la com os liquidos é também a mais densa, por este
motivo ficou na superficie e ndo afundou. Ja os objetos que foram para o fundo do
recipiente, a bola de gude e os clipes de metal, sdo classificados como os de maior
densidade e por isso afundaram. No caso da vela (cera), podemos observar que ela
€ menos densa do que o 6leo e mais densa do que o alcool, por este motivo esta
entre estas duas fases.

Lembrando que estas propriedades das substancias independem da

guantidade que estamos utilizando.
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3.3 SOLUBILIDADES DAS SUBSTANCIAS

Outra definicAo muito importante na quimica é a solubilidade de determina
substancia.

Solubilidade é a capacidade que uma substancia tem em se dissolver em
outra. Ja os resultados sobre solubilidade de certas substancias sdo obtidos
somente através de experiéncias, mas a solubilidade das substancias mais comuns
e mais utilizadas pode ser encontrada em tabelas.

Para uma melhor compreenséo € classificado como solvente o meio em que
se quer dissolver algo, e soluto aquilo que se deseja dissolver.

Um exemplo que podemos encontrar no livro de Quimica Ser Protagonista 1°
Ano de Lisboa (2010) € o sal e a 4gua. O sal e o soluto que se dissolve na 4gua, que
€ o0 solvente. J4 a mistura resultante é chamada de solucéo.

Assim, como na densidade, na solubilidade também ocorre variagdo conforme
a temperatura. A capacidade de dissolugcdo de um solvente com relagéo a certo
soluto é diferente em determinadas temperaturas.

Agora, quando se trata de dissolu¢cdo de um sélido em um meio liquido a
capacidade € limitada, ou seja, possui 0 maximo de soluto que pode ser dissolvido

em certa quantidade de solvente.

3.3.1 Classificagao das solugdes

Existem trés classificagbes para as solugdes:

e Saturada: quando o solvente n&o consegue mais dissolver uma nova adigéo
de soluto.

e Supersaturada: quando a solucdo ja esta instavel, ou seja, a quantidade de
soluto dissolvido € superior ao necessario para a saturagdo. Podemos
reconhecé-la pela presenca de corpo de fundo, ou seja, residuos sélidos no
fundo do recipiente em anélise.

e Insaturada: quando a quantidade de soluto ainda € inferior a capacidade
méxima de dissolugédo do solvente, ou seja, ainda pode ser adicionado mais

soluto, pois o solvente conseguird dissolver.
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O conceito descrito acima pode ser observado na figura a baixo.

Figura 9— Exemplo de solucdo saturada e insaturada
Fonte: EDICACAO EM QUIMICA

3.3.2 Dissolugéo

Quando uma substancia que se encontra no estado sélido é adicionada a um
meio liqguido de modo a formar uma solucdo liquida, estd substancia ao ser
adicionada provoca a destruicdo de sua propria estrutura, pois, as particulas do
solvente atacam a superficie do reticulo cristalino da substancia soélida, removendo
suas particulas até que as dispersem.

Este processo acaba provocando alteragfes na estrutura do solvente, onde
passam a existir particulas que constituiam o soluto no lugar das particulas que
constituiam o solvente. Ja a estrutura do soluto € totalmente destruida

E a medida que ocorre esta dissolucao, as forcas que existiam entre soluto-
soluto e solvente-solvente passam a ser substituidas pelas for¢as soluto-solvente.

Para concluir o assunto, vale lembrar uma frase muito utilizada para esta
teoria: © semelhante dissolve semelhante “. Ou seja, caso tenham uma estrutura
semelhante, um solvente dissolvera um soluto. Portanto, solventes polares tendem a
dissolver solutos polares e solventes apolares dissolvem solutos apolares, mas

como toda regra, h excecoes.
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3.3.3 Atividade Experimental 3 — Solubilidade da Agua

Materiais

e Colher de Sobremesa
e 4 Copos

e Agua

e Sal

e Areia

e Acucar

e Farinha de Trigo

Procedimento

e Em todos os copos adicione agua até pela metade.

e Acrescente uma colher de cada substéncia citada acima nos quatro copos,
lembrando cada substancia no seu respectivo copo, ndo misture as
substancias.

e Observe os resultados obtidos.

e Em seguida, agite bem cada substancia, com uma colher por
aproximadamente 1 minuto.

e Ap0s a agitacdo deixe de repouso.

e Observe novamente o que ocorreu.

Objetivo

Observar a solubilidade da &gua como solvente com diferentes solutos e
assim conhecer um pouco mais sobre suas propriedades, ja que ela é uma

substancia indispensavel para vida humana.
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Resultado

Apos a realizacdo da experiéncia, observa-se que a agua é um solvente
natural, extraordinario, que sua solubilidade ndo se diferencia das teorias
encontradas no livro didatico. Como a literatura ja afirma, todo solvente tem seu
ponto maximo, caso seja ultrapassado este ponto ndo é possivel mais dissolver o
soluto, e com a agua nao é diferente.

Como todo solvente, a agua possui solutos que ndo conseguem dissolver e
com esta informacdo é possivel enxergar a importancia de despoluir rios, mares e

etc, ajudando este bem t&o precioso a sempre existir.

Conclusao

Conclui-se, com a realizagdo deste experimento, que quando adicionado o
sal, a 4gua conseguiu perfeitamente dissolvé-lo, porém se supersaturar a agua e
ultrapassar seu ponto maximo de dissolucdo vai ser visivel a formagdo de
sobrenadantes que séo Cloretos de Sodios (NaCl) insoluvel) e no fundo do copo

ficaram os precipitados.

3.4 REACOES QUIMICAS

Para Lisboa (2010), uma transformag&o quimica pode ocorrer em todos os
lugares do Universo, de formas variadas. Mas, para que ocorra a reacgdo, é
necessario que as substancias que reagiréo estejam em condi¢cfes favoraveis, como
condi¢des adequadas de temperatura e presséo, entre outros fatores.

Muitas vezes, estas condigdes ndo sdo apropriadas para que a reagao ocorra
naturalmente, ja em outros casos, as condi¢cdes sao tdo favoraveis que as reacdes
ocorrem até mesmo sem a vontade do ser humano.

Um exemplo de reagdo que ocorre naturalmente é dos metais oxidados, que
apenas na presenca do ar umido e quente acabam passando por transformacdes

guimicas em sua estrutura interna, mas que fica claro a olho nu. Ou entdo, as
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substancias presentes nos alimentos que se degradam ao serem submetidas a
temperaturas elevadas.
Por estes e outros motivos, a Quimica estuda cada tipo de reagdo,

possibilitando realiza-las em diferentes velocidades.

3.4.1 Indicios que estd ocorrendo uma reagdo quimica

Para saber se esta ou ndo ocorrendo uma reagédo pode se observar alguns
fatores de confirmagéao.
o Alteragdo de energia
O recipiente onde esta sendo a reacdo passa a liberar ou absorver calor do
ambiente.
e Mudancga na Cor e no Aspecto
A solugdo passa por uma série de mudancas de coloragdo e/ou aspecto
fisico.
e Formacéao de Precipitado
Conforme a reagdo acontece comega a aparecer o surgimento de solidos

insollveis.

e Liberacéo de Gases

z

Outro indicio muito comum é o aparecimento de bolhas durante a reacdo,

provando assim, que estdo sendo liberados gases na reagao.
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3.4.2 Atividade Experimental 4 — Confirmacé&o que esta ocorrendo uma Reacéao

Quimica

Materiais

e Um Copo de Vidro
e Agua
e 2 Pastilhas Efervescente (Sonrisal)

e 1 Luva Cirlrgica

Procedimento

¢ Emum copo, coloque até a metade de agua.

¢ Deixe a luva cirdrgica sem ar nenhum, apertando-a bem.

e Coloque as duas pastilhas efervescentes dentro do copo e imediatamente
tampe-o com a luva cirdrgica.

e O processo anterior tem que ser realizado muito rapidamente para que nao
ocorra perda de gés.

e Segure bem a boca do copo de maneira que a luva néo escape.

e Observa o resultado

Objetivo

Confirmar através da observacdo do experimento, a ocorréncia de uma

reacao quimica.
Resultado
Pode ser notado que a pastilha reagiu ao entrar em contato com a 4gua, € no

mesmo instante, comegou a liberacdo do gas que encheu a luva cirirgica e a

manteve erguida.



31

Conclusao

Conclui-se com a realizacdo deste experimento que ocorreu uma reagao
quimica, na qual foi liberado gads que pode ser segurado pela luva cirdrgica,

deixando-a erguida.

Possivel Questionario

1. ApGs a realizacdo do experimento pode-se afirmar que ocorreu uma reacao
quimica ou ndo?

2. Quais fatores observados indicam a ocorréncia da reacao quimica?

3.4.3 Tipos de Reacobes

Para classificar uma reacdo quimica, Lisboa (2010), explica que alguns dos

critérios utilizados sao :
e NuUmero de substancias formadas

¢ Numero de reagentes

e Com ou sem a participacéo de substancias simples

Os nomes dados e as explicagdes de cada reagdo seguem abaixo,
acompanhando de um esquema dos tipos de reagdes, mas lembrando que as cores
utilizadas nos esquemas séo fantasiosas, somente para uma melhor compreenséao.

Todas as definicdes foram retiradas do Livro de Quimica Ser Protagonista 1°
Ano de Lisboa (2010),).
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¢ Reacdo de Dupla Troca ou Metatese

Lisboa (2010) define que este tipo de reacdo ocorre entre substancias
compostas, para formar um produto que também serd composto. O que ocorre é
uma troca de ions ou radicais, ou seja, 0s &tomos ou grupos de atomos que formam
a substancia reagente sdo permutados (trocados).

Esta definicdo pode ser observada na figura abaixo.

Reacao de metatese
ligagao ref_s-I:‘ii:a
& : bk
gacdo desfeita

o il - B

.

P

eagentes produtos
r

Figura 10— Demonstracao de como ocorre uma reagao de dupla troca.
Fonte: LISBOA (2010)

¢ Reacdo de Adicdo ou Sintese

Ainda segundo o mesmo autor, a definicdo para uma reacao ser de adigcdo é
quando um Unico produto é formado por duas ou mais substancias reagentes.
Portanto, numa reagcdo de adicdo ocorre a unido dos reagentes envolvidos, sendo
sempre dois ou mais.

Observe a representacgédo na figura a seguir.

Reacdo de sintese ou adigcao

Figura 11— Demonstracdo de como ocorre uma reacao de adicao.
Fonte: LISBOA (2010)
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e Reacéao de Oxirredugéo

Ndo seria possivel imaginar o0 mundo moderno sem o uso dos objetos
metalico. Porém esta reacdo em questdo € a responsavel pelo desgaste e estragos
gue ocorrem nestes objetos que sao tao importantes para o nosso dia a dia.

O que ocorre deste tipo de reacao € a transferéncia de elétrons das

substéncias simples para a composta, como pode ser visto no esquema abaixo.

Reacdo de oxirreducao

transferéncia de elétrons espécie oxidada espécie reduzida
B - B @ O : o
anci substancia substancia
anci ia :
s;osraina:.la scuobrsn;aar;ct'a cArAphsts simples
simples

Figura 12— Demonstracao de como ocorre uma reacao de oxirreducao.
Fonte: LISBOA (2010)

e Reacdo de Decomposicéo ou Analise

Ja4 a definicdo para a reacdo de decomposicdo € quando uma Unica
substéncia reagente se transforma em dois ou mais produtos. Neste tipo de reacéo,
0 responsavel por sua ocorréncia é a acao do calor, portanto podemos chamar o
processo de pir6lise, que significa a quebra de determinados compostos pelo fogo.

A representacao deste tipo de reacdo também esta esquematizado a seguir.

Reacdo de analise ou decomposigaoc

o _""1'_::-_F B 5 — - T +

Figura 13— Demonstracao de como ocorre uma reagédo de decomposicao.
Fonte: LISBOA (2010)
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3.4.4 Atividade Experimental 5 — Entendendo sobre Reac¢édo de Oxidagao

Materiais

4 Copos de vidro

Sal

Agua

Acido Acético (Vinagre)
Sab&o em Po

4 Pregos

Lixa ou Palha de Aco
Cartolina ou Papeléo
Etiquetas

Caneta

Procedimento

Com o objetivo de retirar 0 esmalte que protege os pregos, lixe bem cada um
deles.

Nas etiquetas escreva respectivamente, sal, agua pura, &cido acético e sabéo
em po. Cole em cada uma dos copos as etiquetas, j& identificadas.

Antes de colocar os pregos adicione um pouco de agua nos copos que
contém sal, vinagre e sabdo em pé. Logo apds coloque os pregos em cada
um dos copos e observe.

Tampe 0s quatro copos com a cartolina ou papelédo e deixe as solugbes em
repouso por uma semana.

Caso deseje uma reacdo mais rapida deve se aumentar a quantidade de
soluto adicionado.

Observe os resultados por pelo menos umas trés semanas. Pois conforme o

tempo for passando mais claro vai ficando a reagdo e o que ocorreu de fato.
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Objetivo

Observar em quais solu¢des ocorrera a reagdo de oxirredugdo. E com isto
entender melhor o porqué do ferro passar por varios tipos de oxidagédo independente

das substancias que estéo na reagéo.

Resultado

Sobre a analise, vale lembrar que o prego muitas vezes ao ser submetido a
uma reacdo de oxidagdo, apresenta um comportamento violento de reagéo, tado
violento que o gas desprendido em determinadas rea¢fes pode até pegar fogo.

Agora sobre a experiéncia realizada foi observado os seguintes resultados.

¢ NaCl (sal) + H,O (4dgua)

Ocorreu a oxidagdo do prego, pois tanto as moléculas de agua quanto os
cristais de sal agem com um caréater de agente oxidante.

e Somente H,O (4gua)

Como j& foi dito acima, devido as molécula de agua agirem como agentes
oxidantes e atacarem a estrutura interna do metal, causam ao elemento em questéo,
o enferrujamento, ou seja, o oxida. Deixando entdo uma solugdo marrom com

aspecto barrento e presenca de precipitados no fundo do recipiente.

CH3COOH (Acido Acético) + H,0 (agua)

Devido o é&cido acético mais conhecido como vinagre ser uma substancia
acida e ter um grande poder de corrosdo sobre a estrutura dos metais, neste
experimento realizado ocorreu sem duvida nenhuma, a oxidacdo do prego. O
resultado obtido foi uma solugdo escura com cor de amarelo ferrugem e presenca de
precipitados no fundo do recipiente.

e Sabdo em P6 + H,0 (agua)

Por possuir uma estrutura cujo elemento oxigénio nédo é liberado na reagéo e,
portanto ndo provoca a oxidagdo do metal, a solugdo contendo sab&o em p6 e agua

acaba formando uma camada de protecdo para o0 prego, impedindo que as
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moléculas de agua venham oxida-lo. Devido esta propriedade do sabdo em p6 em
proteger objetos metalicos néo foi observada nenhuma variacdo se tratando de cor
ou textura na solugéo analisada.

Concluséao

Conclui-se com a realizacdo deste experimento que o0s principais
responsaveis pela oxidagdo do ferro sdo os elementos de oxigénio e as moléculas
de agua. E através da literatura podemos afirmar que as temperaturas mais
elevadas também influenciam muito na velocidade de oxidacdo, deixando esta
reacdo muito mais rapida.

Portanto, se féssemos demonstrar através de um grafico como ficou os
resultados seria basicamente assim, o acido acético foi o que mais oxidou, em
seguida ficou o sal, ap6s o sal ficou a agua pura e por ultimo com praticamente nada
de oxidacgéo ficou o sab&do em po.

- =

O P N W~ O
1

Solucbes

m Acido Acético (Vinagre)  m NaCl (sal) AguaPura m Sabdoem P6

Figura 14- llustrativa ndo levar em conta a escala.
Fonte: CRIACAO DA PROPRIA AUTORA

Possivel Questionario

1. Qual foi o ocorrido observado nas solugcdes apés o tempo sugerido de
analise?

2. O que caracteriza uma reacao de oxirredugédo?

3. E possivel visualmente identificar em quais rea¢ées ocorreu a Oxidacéo do

prego?
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4. Em relagdo ao tempo de reagdo para cada solugéo, construa um gréfico.
5. O que aconteceu na solugdo com sab&do em po, j& era esperado? Explique o

resultado.

3.4.5 Fatores que influenciam na velocidade das rea¢fes quimicas

Os principais fatores que influenciam na velocidade de uma reagdo quimica
segundo Lisboa (2010) podem ser encontrada no livro de Quimica Ser Protagonista

2% Ano sao:

Concentragao

Temperatura

Superficie de contato

Catalisadores

Ainda, segundo o autor , quando temos uma concentragdo maior do reagente,
vamos obter uma reacdo mais rapida. Isso ocorre pois, quando ha um aumento na
quantidade do reagente, aumentamos também a quantidade de moléculas
confinadas em um mesmo espacgo, possibilitando entdo, mais colisdes entre as
molécula num determinado intervalo de tempo, assim a quantidade de colisdes
efetivas também tendem a aumentar, tornando ainda maior a rapidez da reacgéo.

Mas, lembrando que o aumento brusco de um reagente, sem ter realizado um
processo experimental anteriormente pode ser perigoso. Assim, como pode ser
ineficiente para reagéo desejada.

Ja se tratando da temperatura, podemos levar em conta o fluxograma a

seqguir.
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I —

O fluxograma mostra que a maneira que vamos aumentando a temperatura,
ocorre mais energia cinética nas particulas, com maior energia, mais colisdes entre
estas moléculas ocorreram e assim mais rapida seré a reagéo.

Portanto, para cada reacdo desejada, precisa-se realizar uma experiéncia
para obter qual a melhor temperatura para tal situacdo. Pois, caso seja feito uma
experiéncia para moléculas muito instdveis com uma temperatura muito elevada,
acabara ndo acontecendo a reacdo completa e com isso obtem-se resultados
errados.

Quanto a superficie de contato a velocidade da reacdo pode ser muito
variada, pois, quanto mais fragmentado o material que se deseje reagir, mais rapido
ocorrera esta reacao.

Desse modo a fragmentacdo aumenta a superficie de contato entre as
espécies reagentes e portanto aumenta também a quantidade de colisdes efetivas.

Assim, quanto maior € a superficie de contato dos reagentes, mais rapida
ocorre a reagao.

Um exemplo é a boa mastigacao, € recomendado pelos médicos que todos
mastiguem bem os alimentos antes de ingeri-los, deixando-os bem triturados. Isto

possibilita 0 aumento da velocidade da reacéo, facilitando a digestéo.



39

Apesar de existir muitas variaveis que aceleram uma reagdo, podemos
encontrar obstaculos pela frente, ou seja, reacfes que sem a utilizagdo de um
catalisador ndo aconteceria normalmente. O proprio livro de Quimica Ser
Protagonista 2° Ano (2010), afirma que muitas reagBes quimicas, apesar de serem
termodinamicamente favoraveis, ocorrem numa velocidade muito baixa, o que pode
tornar o processo inviavel, principalmente em se tratando de processos que
envolvem a industria.

Portanto, temos que adicionar os chamados catalisadores, que pode na
maioria das vezes ser substancias simples e comum, mas que quando adicionados
em determinadas reagdes, prové caminhos (mecanismos) diferentes para reagao,
deixando-a muito mais rapida, isso ocorre porque estes novos caminhos
encontrados pelos catalisadores possuem menor energia de ativagéo.

Vale apena lembrar que um catalisador aumenta a rapidez de uma reagao
quimica sem sofrer modificagdo, ou seja, ele é totalmente retirado no final do

processo. Lisboa (2010)

3.4.6 Atividade Experimental 6 — Fatores que influem na velocidade da reacéo

quimica

Materiais

e 4 Comprimidos Efervescentes (Idénticos)
e 4 Copos

e Agua Gelada

e Agua Quente

e Agua em temperatura Ambiente (aproximadamente 25°C)

Procedimento

¢ Em dois copos, adicione a 4gua em temperatura ambiente (aproximadamente

25°C) até pela metade.
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e Triture bem um comprimido efervescente, antes mesmo de retird-lo da
embalagem.

¢ Ao mesmo tempo, coloque em um dos dois copos com 4gua em temperatura
ambiente um comprimido efervescente triturado,e no outro um comprimido
efervescente inteiro.

e Observe em quais dos dois copos ocorrera a rea¢ao quimica primeiro.

e Agora em um dos dois copos, coloque agua fria e no outro a 4gua quente, e
repita 0 mesmo procedimento, citado acima, porém sem nenhum comprimido
efervescente triturado, ou seja, com os dois comprimidos inteiros.

e Apds a experiéncia realizada observe as reagfes ocorridas tanto na agua fria,
quanto na 4gua quente.

e Lembrando que a observagdo tem que estar voltada para velocidade da

reacao.

Objetivo

Observar quais fatores influenciam na velocidade das reagBes quimicas,

levando em consideracdo temperatura e superficie de contato.

Resultado

Os resultados que puderam ser obtidos através da analise é que, quando 0s
reagentes sdo submetidos a uma mesma temperatura de rea¢do, porém, possuem
uma superficie de contato diferente entre eles, a mesma reagdo ocorrerd em
velocidades diferentes.

Agora, quando possuimos temperaturas diferentes nos sistemas a serem
analisados, no caso, um copo de agua fria e outro copo de agua quente, tendo
ambos o0s reagentes com a mesma superficie de contato, ou seja, os dois
comprimidos inteiros, podemos perceber que a velocidade de reacdo quimica

também ocorrerd com velocidades distintas.
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Conclusao

Conclui-se com a realizacdo destes experimentos que como ja sugere a
teoria citada acima, o fator temperatura para o sistema e o fator superficie de
contato para o reagente, sdo sim, de extrema importancia para cada tipo de reagéo
quimica deseja.

Podemos ainda analisar os resultados obtidos e afirmar que em temperatura
ambiente de ambos os sistemas analisados, a reacao ocorreu mais rapido naquele
em gque o comprimido efervescente estava triturado, pois, a superficie de contato é
maior, e com base na teoria a reacdo ocorrerd mais rapido, jA que com a

fragmentagéo, aumentamos a quantidade de colisbes efetivas.

Possivel Questionario

1. Diga, utilizando a fundamentacdo tedrica, em qual dos dois copos, que
contem agua em temperatura ambiente a reacdo ocorreu mais rapido e por
gue isso aconteceu?

2. Agora, quanto a comparagao dos copos com temperaturas diferentes, quais
analises poderéo ser realizadas e qual conclusdo foi retirada deste
experimento?

3. E possivel visualmente, somente possuindo o conhecimento tedrico sobre o
assunto apontar qual copo é o que possui o comprimido triturado e qual esta
com o comprimido inteiro?

4. E, quanto a temperatura, € possivel identifica-la, classificando entre fria ou
guente, somente observando?

5. Depois da concluséo sobre a experiéncia, vocé poderia responder se as frutas
cultivadas em climas frios amadureceriam mais rapidamente do que em

lugares que o clima é mais quente?
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3.5 LIGACOES QUIMICAS

Sempre que ocorre uma ligacdo quimica passa ser observado a estrutura
como um todo, ou seja, ndo pode-se observa - la& mas como um Unico atomo e sim
em uma juncao de 4tomos.

Portanto, precisa-se identificar o tipo, a intensidade, as propriedades e varios
fatores que far4 entender melhor aquela espécie que se formou a partir da ligagédo
quimica que esta ocorrendo.

Uma das propriedades que é muito importante quando se trata de ligacdes
quimicas é a polaridade destas liga¢cdes ou da molécula formada.

Segundo o site Brasil Escola, Polaridade nada mais é do que a capacidade
que as ligacdes possuem em atrair cargas elétricas, ou seja, sentido no qual a
corrente elétrica tende a circular.

Recebe o nome de Pdlo o local onde ocorre o acumulo destas cargas
elétricas e este po6lo pode ser classificado em Positivos (+), (cations) e Negativos (-),

anions (particulas que sédo atraidas pelos cations).

3.5.1 Tipos de Liga¢gdes Quimicas

e Ligacao I6nica

Neste tipo de ligac@o ocorre a transferéncia de elétrons, e é a Unica ligagédo
onde esta transferéncia eletrdnica é definitiva. A formag&o do composto se d& devido
um elemento ser carregado de cargas positivas, este conhecido como cation (+) e o
outro ser carregado de cargas negativas conhecido como anion (-), dai a vontade
qgue um tem em doar elétrons e o outro tem em receber elétrons faz com que eles se
unam.

Por possuirem cargas elétricas estes elementos sdo conhecidos como ions,

que significa atomos em desequilibrio quimico.
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Geralmente ions positivos (céations), querem perder elétrons, devido serem
atomos grandes e possuirem pouca atracdo de seu nucleo sobre seus elétrons. Um
exemplo sédo os elementos dos grupos 1A e 2A da Tabela periddica.

Ja os ions negativos (&nions), querem receber elétrons, pois sdo atomos
menores e possuem muita atracédo de seu nicleo por seus elétrons. Atracdo esta téo
forte que consegue arrancar elétrons dos ions positivos. Estes elementos sdo os
ametais, que se encontram nos grupos 15 (grupo do Nitrogénio), 16 (grupo do
Oxigénio) e 17 (grupo do Fluor) da Tabela periédica.

Portanto, a forga eletrostatica faz com que estes ions se encontrem e se
unam formando compostos ibnicos. Compostos estes, que geralmente possuem
propriedades como alto ponto de fuséo e ebulicAo e na maioria das vezes sé&o
sélidos, quebradicos e duros.

Devido esta propriedade que o0s elementos possuem em ja serem
carregados com cargas elétricas, dizemos que estes ja apresentam pélos e portanto
a ligacao idnica é definida como uma ligagédo polar. Por este motivo, 0s compostos
formados por ligagdes idnicas solubilizam na presenga de solventes polares.

Ao observa a estrutura microscopica de um composto ibnico, pode ser
identificado em seu arranjo a formacgao de reticulos cristalinos, que nada mais séo,
do que aglomerados de ions com forma geométrica bem definida.

Exemplos de compostos idnicos sao os sais e minerais. A figura abaixo
mostra o sal de cozinha NaCl, um composto iénico que possui estrutura de reticulos

cristalinos.

Figura 15— Estrutura de um composto ionico
Fonte: MUNDO EDUCACAO (UOL)
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3.5.2 Atividade Experimental 7 — Formacéo de Cristais

Materiais

e Colher

e Copo de vidro resistente a temperaturas altas
e Sal

e Agua

Procedimento

¢ No copo coloque um pequeno volume de agua.

e Em seguida, adicione sal até que a solugéo fique super saturada. Como ja foi
visto, solucdo supersaturada, é aquela que apresenta no fundo do recipiente
precipitados, ou seja, até que o volume de &gua que foi adicionado néo seja
mais capaz de dissolver o sal.

e Agora vamos submeter este recipiente a um pouco de aquecimento, para que
0 precipitado que se encontra no fundo do recipiente consiga ser dissolvido
pela solugéo, e esta solugéo possua entdo uma quantidade de sal dissolvida
maior que a suportada em temperatura ambiente.

e Por fim, deixe a solugdo em um lugar onde n&do ocorrerdo muitas mudancas
de temperatura e nenhum tipo de agitagéo, pois, para que se forme a rede
cristalina perfeita tem que ficar em repouso.

e Espere alguns dias e observe o resultado.

Objetivo

Observar a formacdo de cristais de sal, para que possa ter certeza que

ocorreu uma ligagéo idnica entre os elementos envolvidos.
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Resultado

Foi observado que a velocidade desta reacdo é lenta, porém pode-se obter
um produto perfeito, se os fatores pedidos acima no procedimento néo tiverem sido
alterados, como por exemplo, a temperatura e a agitagao.

Com a realizagdo da experiéncia fica claro a formacdo de um reticulo

cristalino proposto pela teoria sobre as ligages idnicas.

Concluséao

Conclui-se, com a realizacdo da experiéncia, que ocorre a decomposi¢céo do
excesso das substéancias dissolvidas, deixando-as entdo na forma de cristais.

Com a figura abaixo podemos observar os diversos tipos de cristais que
podem ser criados, dependendo do tipo da substancia utilizada. Por exemplo no
caso da foto as substancias utilizadas foram, cloreto de sdédio, sulfato duplo de
aluminio e potassio (pedra-ume), sulfato de cobre, nitrato de potassio e acucar.

Cada substancia forma seu cristal especifico e caracteristico de sua rede cristalina.

Figura 16 — Cristais Formados a partir da recristalizacao.
Fonte: XLVI CONGRESSO BRASILEIRO DE QUIMICA (CBQ)
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Possivel Questionario

1. O que pode ser observado apos o tempo esperado?

2. Por que tem que deixar a solugdo supersaturada para ocorrer a formacgéo de
cristais?

3. E realmente necessario aquecer a solucéo, se sim explique qual a finalidade
deste processo?

4. Explique por que ndo pode ocorrer nenhum tipo de agitagdo ou de mudanga

na temperatura do ambiente durante o tempo esperado?

e Ligagao Covalente

Ja na ligacdo covalente, ocorre um compartilhamento de par ou pares de
elétrons, portando, o que vai decidir se uma molécula vai ser polar ou vai ser apolar

é a diferenca de eletronegatividade dos elementos envolvidos na ligagéo.
Eletronegatividade

Para identificar a eletronegatividade dos elementos muitos fatores s&o
importantes, como por exemplo a geometria molecular e dos elementos em questéo,
ja que qualquer mudanca pode alterar toda estrutura e assim muda também a
eletronegatividade.

Na maioria das vezes para entender melhor a eletronegatividade dos
elementos utiliza-se uma fila de eletronegatividade, elaborado pelo cientista Linus

Pauling. Esta escala serd apresentada a seguir para melhor entender a teoria.

F 0O N 0 Br T § C P H

<

Figura 17 — Fila de Eletronegatividade de Pauling
Fonte: BRASIL ESCOLA
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Na fila, os elementos que se encontram do lado esquerdo sdo os mais
eletronegativos, ja 0s que estao mais para o lado direito, menos eletronegativos ou
também chamados de eletropositivos. Em outras palavras a eletronegatividade
cresce no sentido da flecha.

Para uma maior memorizagdo custuma-se apresentar a seguinte frase.

“Fui Ontem No Clube, Briguei | Sai Correndo
Para o Hospital”

Figura 18 — Frase representativa para fila de eletronegatividade. ( As letras em vermelho representam
os elementos quimicos em questao).
Fonte: PROPRIA AUTORA

Eletronegatividade € a propriedade periédica que mede a tendéncia que o
elemento tem em atrair os elétrons de um outro elemento para si, durante uma
ligag&o quimica.

Portanto, quanto maior for a diferenga de eletronegatividade entre os
elementos que formam a molecula, maior sera a polaridade desta ligacdo quimica.
Mas lembrando que outros fatores tambem devem ser levados em conta como por

exemplo a geometria da molécula.

Meleculas Polares e Moleculas Apolares

e Apolar

Quando a diferenca de eletronegatividade € Nula, ou seja, quando os
elementos envolvidos na ligagdo estdo muito préximos uns dos outros na fila de
eletronegatividade de Pauling.

Quando a diferenca de eletronegatividade € nula ndo ocorre a formacéo de
pélos na ligacdo. A nuvem de elétrons fica igualmente distribuida pelos dois atomos

que fazem a ligagéo.
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Na figura pode ser observado a formac¢éo da nuvem eletronica e por ser uma
molécula apolar os elétrons estdo igualmente distribuidos pela nuvem.

Desconsiderado os elementos envolvidos, observe somente a geometria da figura.

Figura 19— Representacdo de uma molécula apolar.
(Nuvem eletrdnica igualmente distribuida)
Fonte: QUEM DIRIA

e Polar

Estas moléculas apresentam uma diferenca de eletronegatividade que varia
de 0,4 até 1,7 da escala proposta por Linus Pauling.

Ja sua nuvem eletrdnica fica concentrada em um dos atomos da ligacao
quimica. Claro que os elétrons ficaram mais concentrados no elemento mais
eletronegativo da ligacdo, pois como ja foi dito anteriormente, a tendéncia em puxar
para si os elétrons é sempre do mais eletronegativo.

Na figura também pode ser visto a concentracdo em uma das extremidades
da nuvem eletronica, desconsiderado o elemento envolvido observe somente a

geometria da figura.
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Figura 20— Representagdo de uma molécula polar. (Nuvem eletrénica mais
concentrada no elemento mais eletronegativo da ligagao)
Fonte: QUEM DIRIA

3.5.3 Atividade Experimental 8 — Provando a existéncia da Polaridade em

moléculas de Agua

Materiais

e Caneta Bic (plastico normal)
ou
e Bexiga de Festa

e Agua (filete na torneira)

Procedimento

e Pegue a caneta ou a bexiga cheia de ar e esfregue nos cabelos que deverdo
estar secos.
e Em seguida aproxima o objeto escolhido ao filete de agua da torneira.

¢ Observe o0 que ira acontecer.
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Objetivo
Observar a polaridade da agua.
Resultado

Foi observado que na medida em que se aproxima o0 objeto eletrizado do
filete de agua ele tende a atrair esta agua para si, mudando assim a corrente que ali
existia.

Concluséao

Conclui-se com a realizagdo da experiéncia, que por serem formadas as
moléculas de é&gua por elementos onde a diferenca de eletronegatividade é
altissima, criam-se pdlos elétricos ficando entdo uma molécula polar. J4 a caneta ou
a bexiga, com ar ao serem esfregadas no cabelo seco ficam polarizadas, com isso
atrai as moléculas de 4gua que também séo polares.

Possivel Questionario

1. O que pode ser observado ao aproximar o objeto do filete de agua?

2. Por que isso acontece?

3.5.4 Atividade Experimental 9 — Polaridade das Substancias

Materiais

e Etiquetas para identificar as solugbes
e 8 Copos transparentes

e 1 Recipiente grande transparente

e Colher
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e Agua

e Sal

e Oleo de cozinha

e Acido Acético ( Vinagre)
e Vinho

e Alcool Etilico

¢ Gasolina

Procedimento

e Coloque as etiquetas nos oito copos e identifique-os com a solugéo devida.

e Em cinco dos copos, adicione um pouco de 4gua e em seguida as respectivas
substancias: Sal; Oleo; Acido Acético; Alcool; Gasolina.

e Em dois dos copos, adicione um pouco de gasolina e em seguida as
respectivas substancias: Sal e Oleo.

¢ No copo restante, deixe o aluno soltar a imaginacéo e fazer uma mistura livre.

e Por dultimo, misture todas as solucdes no recipiente maior e observe o

resultado final.

Objetivo

Identificar a polaridade de cada substancia através da mistura realizada.

Conclusao

Conclui-se com a realizagdo deste experimento que cada substancia possui

sua polaridade caracteristica.

Possivel Questionario

1. O que pode ser observados nas diferentes misturas realizadas?

2. Quais substancias sao polares e quais sao apolares?
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Com quais compostos a agua se misturou? Com base na teoria como vocé

explicaria essa mistura?

4. Na ultima etapa, foi misturado todas as solugdes, qual o resultado obtido?

5. Quantas fases foram formadas nesta Ultima etapa? Por qué?

3.5.5

Atividade Experimental 10 — Produzindo Sabé&o

Materiais

Copo de pléstico descartavel
Filtro de papel

Agua

Sal

Oleo de cozinha

Alcool

Hidréxido de Sddio (soda caustica)

Procedimento

Em um recipiente, coloque 100 mL de &gua e adicione aos poucos a soda
caustica até ficar bem dissolvido. Preste muita atencdo e cuidado, pois a
reagdo faz com que a solugdo aquecga quando adicionado muito rapidamente
a soda cdustica na agua, este aquecimento pode ser muito mais violento.
Com o filtro de papel, filtre a solugéo.

Em um recipiente que possa ir ao fogo coloque a solugéo filtrada e adicione o
6leo de cozinha, ou no lugar do 6leo pode ainda ser gordura vegetal que ndo
tenha mais utilidade. Aqueca esta mistura por alguns minutos, até que poca
ser notado que a aparéncia da mistura mudou.

Retire do fogo o recipiente.
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e Adicione em seguida no recipiente uma colher de sal e um pouco de alcool.
Misture bem
e Deixe a solugéo esfriar.

e Observe uma camada solida que se formou, retire a, pois esta € o sab&o.

Objetivo

Apresentar um produto que contenha em sua composi¢ao tanto uma parte

polar, quanto apolar. Com isto, observar suas propriedades.

Resultado

Pode ser observado que o sab&o se forma na parte superficial, em cima da

solucéo liquida preparada, portanto o sobrenadante.

Conclusao

Conclui-se com a realizagdo deste experimento que ocorreu uma reagao
quimica, chamada saponificacdo , e ao contrario do que todos dizem, ndo é o sabédo
o grande responsavel pela limpeza dos objetos.

Sua caracteristica de possuir em sua estrutura ,uma parte polar e na outra
extremidade ser apolar ,faz com que esta substéancia seja tdo eficiente quando se
trata de limpeza.

Sabemos que a agua é uma substancia polar e que as gorduras e sujeiras
sao apolares.

Possivel Questionario

1. ApGs a realizacdo do experimento pode-se afirmar que ocorreu uma reacao
quimica. Qual o nome da reacao ocorrida?
2. Qual a propriedade que o sabédo apresenta, que faz com que ele seja capaz

de retirar sujeiras com 6leos e gorduras?
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3.6 FUNCOES INORGANICAS

A quimica é separada em dois grupos, o grupo das substancias organicas e o
grupo das substéncias inorganicas.

As substancias Orgéanicas sdo aquelas que possuem o elemento quimico
carbono na sua composicédo, ja as substancias Inorganicas sdo de origem mineral na
maioria das vezes.

Pode-se encontrar no grupo das substancias inorganicas, compostos que
possuem carbono, que é o caso do diéxido de carbono (CO,), pois este composto,
apesar de ter o elemento carbono na sua composi¢cdo possui mais propriedades e
caracteristicas das substancias inorganicas do que das substancias organicas.

Porém, nunca vamos classificar uma substancia como organica se esta néo
possuir atomos de carbono.

Para entender melhor as substancias inorganicas, Lisboa (2010), traz que em
1884, o sueco Arrhenius propds uma teoria para explicar a condutibilidade elétrica
das solugdes e esta recebeu o nome de Teoria da Dissocia¢éo lonica.

Com esta nova teoria passou-se a classificar uma substancia em fungéo dos
ions presentes em sua solugéo.

O cientista afirmou ainda, que as solugdes capazes de conduzir corrente
elétrica eram as que apresentavam particulas carregadas eletricamente, com
liberdade de movimentacéao.

E depois de vérios testes a confirmacdo que as substancias que conduzem
correntes elétricas, quando dissolvidas em H>O sdo denominadas eletrolise. Ja as
misturas formadas se chamam solugdes idnicas ou eletroliticas

As solugdes denominadas néo eletroliticas sdo aquelas que, conduzem mal a
eletricidade ou nem chegam a conduzir, por apresentarem uma pequena

concentracdo de ions livres.

e Acidos

Os compostos classificados como &cidos s8o na maioria das vezes
denominados eletrélitos, ou seja, conduzem correntes elétricas, pois sofrem

ionizagcdo quando misturados com agua.
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Estes compostos reagem ao entrar em contato com varios metais, 0s
deixando corroidos e produzindo durante a reag&o a liberagédo de gas hidrogénio.

Mas também, é caracteristica das substéncias acidas a rea¢do quando em
contato com bicarbonatos (HCO3) e carbonatos (COs*), produzindo durante a
reacao o gas carbbnico (COy).

Os acidos por reagir com metais e carbonatos atuam sobre a cor de

indicadores (4cido — base).

3.6.10Atividade Experimental 11 — Liberacdo do Gas CO,

Materiais
e Um pires
e Limao

e Bicarbonato de Sédio

Procedimento

e Em um pires coloque um pouco do sal de bicarbonato de sédio.
e Pegue uma rodela de limao e esprema em cima do bicarbonato.

e Observe o ocorrido.

Objetivo

Observar se hé liberacdo do gés, e assim confirmar se esta ocorrendo ou

ndo, uma reagdo quimica.

Resultado

Ao entrar em contato o limao e o bicarbonato de sédio, espontaneamente e

imediatamente ocorre a formagédo de bolhas na superficie da solucéo.



56

Isso ocorre devido liberagdo do géas dioxido de carbono, o (CO,) que se forma
durante a reacdo. Pois, o limdo € constituido basicamente por acido citrico. E o
bicarbonato de sédio é um sal que quando entra em contato com uma solugéo &cida

j& possui a propriedade de reagir liberando CO..

Concluséao

Conclui-se com a realizagdo deste experimento que ocorreu uma reagao
quimica. Podendo ser observado, borbulhas na mistura. Isso se deu pelo fato de ter
se formado na reacg&o o gés didxido de carbono (COy).

Possivel Questionario
1 - Apos a realizagdo do experimento pode-se afirmar que ocorreu uma reagao
quimica ou ndo?
2 - Quais fatores observados indicam a ocorréncia da reacdo quimica?

3 - Descreva a reacdo quimica ocorrida e quem foi o principal responsavel pela

confirmacéo da reagéo.

3.6.10Atividade Experimental 12 — Acido Acético (Vinagre) X Ovo de Galinha

Materiais
e Copo

e Ovo de galinha
e Acido Acético (vinagre); (HsCCOOH)

Procedimento

e Em um copo, adicione o acido acético (H;CCOOH) mais conhecido como

vinagre até que chegue a metade do volume total.
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e Apoés a adigéo coloque o ovo de galinha dentro do recipiente (copo).
e Reserve-o, em um lugar com temperatura ambiente que possibilite o sistema
de ficar em repouso aproximadamente por uma semana.

e Passado este periodo observe os resultados obtidos.

Objetivo

Observar que a densidade de uma mistura depende de sua composigcao.

Conforme aumenta a concentracdo de sal na 4gua, aumenta a sua densidade.

Resultado

Os resultados obtidos foram que ao mergulhar o ovo de galinha na solugéo de
acido acético este afundou imediatamente, liberando bolhas, mas apd6s alguns
minutos, 0 ovo sobe até a superficie da solugéo flutuando.

Apos alguns dias em repouso, 0 ovo volta a afundar e as bolhas que ali
permaneceram desaparecem.

Ao pegar esse ovo é possivel perceber que s6 ficou uma fina pelicula de sua

casca envolvendo a clara e a gema.
Concluséao

Com a realizagéo deste experimento e com uma fundamentagé&o tedrica sobre
0 assunto, foi possivel concluir que o que ocorreu foi simplesmente uma reagéo que
acontecera sempre quando uma substancia composta de carbonato (COs*) entrar
em contato com uma solugéo éacida.

Podemos chamar a reagdo de uma descalcificagdo da casca do ovo, ou seja,
esta casca foi consumida pela solucdo de &cido acético (HsCCOOH), devido sua
composicao ser constituida basicamente por carbonato de célcio (CaCOg), esta
reacao se confirma ao observar a liberagdo de gés carbdnico (COy). Por isso, seu
interior ter ficado envolvido somente por uma membrana.

Ja sobre o ovo, ora afundar, ora flutuar, podemos buscar respostas na

densidade, o conjunto ovo e bolhas formadas tém uma menor densidade do que
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somente o0 ovo sem a formacado do gas carbodnico. Este fendmeno se chama empuxo

e esta relacionado a leis da fisica.

Reacéo que Ocorreu

2 CaCOge + (HsCCOOH)j) == Ca(CHsCOO); + COgq + O, + H,0

Figura 21 — Demonstragéo da experiéncia realizada
com o ovo de galinha e o vinagre.
Fonte: BRASIL ESCOLA

Possivel Questionario

1. ApOs a realizagdo do experimento pode-se afirmar que ocorreu uma reacgao
quimica ou ndo?

2. Com fundamentacéo tedrica expliqgue por que ocorreu esta reacao.

3. Qual foi o fator que provou realmente que estava ocorrendo uma reacao entre

um acido e um carbonato?
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3.6.10Arrhenius e a aplicacéo de suateoria nos acidos

Foi possivel associar a teoria do cientista Arrhenius, sobre a ionizacdo com a
propriedade que o acido possui de liberar ions H* ao entrar em contato com agua.
O Autor Lisboa (2010), e todos os demais autores trazem em seus livros de

quimica inorganica a seguinte definicdo para acido.

" Acido nada mais é do que um composto que reage com agua,

produzindo o fon H'q como Unico cétion ™.

Os acidos séo classificados pela existéncia ou pela auséncia de oxigénio em
sua estrutura, como mostra a figura abaixo retirada do livro de Quimica Ser
Protagonista 1° Ano, Lisboa (2010).

Classificacao Presenca de oxigénio

Hidracido Nao HCE, H,S, HBr, HON

Gllﬂtldo S]m HND3, HESO_:Q' I’.'?_:::_' ___.._'EL-.

Figura 21— Tabela de classifica¢éo dos &cidos.
Fonte: LISBOA (2010)

Hidracidos

Quando todos os atomos de hidrogénio presente na substancia podem sofrer
ionizagao.

Oxiacidos

Quando apenas os atomos de hidrogénios que estdo ligados aos atomos de

oxigénio sofrem ionizagéo.
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Lembrando que sempre a primeira etapa de ionizagc&o ocorre facilmente, as
demais sdo sempre mais complicadas de ocorrer, precisando de uma energia de

ativacdo bem maior.

3.6.10Identificacédo da Forca do Acido

Ainda segundo Lisboa (2010), para classificar um &cido em forte ou fraco

observa-se seu grau de ionizacao (a) e utiliza-se a seguinte regra.

(a) =_numero de moléculas ionizadas
numero de moléculas dissolvidas

O grau de ionizacdo determina a forca e varias propriedades dos acidos, as
quais dependem da quantidade de H*,q em solugdo. A resposta de divisdo proposta
é transformada em porcentagem e comparada com aos dados das tabelas que se

encontram na figura a seqguir.

Classificagdo Grau de ionizagdo em % (a%) Exemplos

o% > 50% HCL (% = 92%
5% < a% < 50% HF (a% = 8%
a% < 5% H5CO;3 (% = 0,18%

Figura 22 — Tabela de classificacdo da forca dos acidos.
Fonte: LISBOA (2010)

3.6.10Alguns dos acidos mais importantes e suas utilizacfes

Possui-se diversos acidos que sdo muito importantes para todo tipo de

inddstria, mas os que s&o mais utilizados no mundo todo séo:
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e Acido Sulfurico (H2SO,)

Muitos paises medem o crescimento econémico e industrial pela quantidade
de acido sulfarico que esta sendo utilizado. Este acido, esta presente na solucdo das
baterias automotivas, na fabricagdo de papel e de corantes entre diversas outras
aplicacgoes.

Por ser um &cido muito violento deve-se tomar muito cuidado quando
manuseé-lo,e uma informag&o que nunca pode ser esquecida é que nunca se deve
adicionar dgua sobre este 4cido, sempre deve ser adicionado o &cido sulfurico sobre

a 4gua de maneira bem lenta.

e Acido Cloridrico (HCI)

Este acido possui a propriedade de ser muito volatil, portanto fica facil ser
intoxicado por ele. Muito utilizado na galvanizagcdo de metais e para obtencdo de

vérios outros produtos, possui um papel indispensavel para humanidade.

e Bases

Algumas propriedades que sdo comuns nas substancias bésicas, porque
reagem com acidos de maneira a neutralizar a reacdo, pois os ions H" que estdo
presentes na solugédo acida reagem com os ions OH" da solugéo béasica realizando
assim uma reacao simples e rapida que forma moléculas de H,0.

Os compostos béasicos também formam solugbes eletroliticas ao serem
dissolvidos em agua. Sendo que, as bases fracas ndo possuem boa condutibilidade
elétrica por ndo serem muito solGveis em agua, j& as bases fortes dissolvem muito
bem e, portanto séo fortes eletrdlitos.

Assim como os &cidos, as bases possuem também a propriedade de atuar

sobre a cor dos indicadores.
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3.6.10Arrhenius e a aplicagdo de suateoria nas bases

A teoria de dissociagéo proposta pelo cientista Arrhenius, definiu a presenca
do ion OH" nos compostos basicos dissolvidos em H,0.

Lisboa (2010), traz em seu livro a seguinte frase.

" Bases sao substancias que, em solucdo aquosa, fornecem o anion OH

(hidréxido) para a solugéo .

As bases sdo classificadas dependendo dos numeros de ions hidréxidos, a
solubilidade e sua “for¢a”, que corresponde ao grau de dissociagdo da substancia.

Esta classificacdo pode ser consultada nas figuras abaixo que foram retiradas
do livro de Quimica Ser Protagonista 1° Ano de Lisboa (2010), porém foram

modificadas pela autora deste trabalho.

e NuUmero de ions hidréxidos

N® de hidréxide (OH ) Exemplos

“assificagao

Monobase 1 NaOH, KOH
Dibase 2 Ca(OH)z, Zn{OH);
Tribase 3 AEOH)3, Fe(OH);

Tetrabase 4 Pb({OH )4, Sn{p!—&

Figura 23 — Tabela de classificacdo de Bases.
Fonte: LISBOA (2010)

e Solubilidade

Classificacao | Ocorréncia f Exemplos
Hidréxidos de metais -
Jvei LiOH, NaQH, KOH
Sofuveis alcalinos
Hidréxi‘dos de metais Ca(OH),, Ba(OH)2,
Pouco soluveis alcalinoterrosos, Sr(OH),
exceto Mg(OH);
k.. ; S L Hidroxidos dos demais ALOH)3, Fe(OH);,
Braticamente insocluveis mietais e Mg(OH)s Zn(Ot&)g

Figura 24 — Tabela de classificagdo de Solubilidade dos compostos Basicos.
Fonte: LISBOA (2010)
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e I|dentificacdo da Forgca da Base

Grau de P
ssifi & - Qcorrencia Exemplos
wsificacdo | yiosociagdo (%) |
Hidréxidos de
metais alcalinos LiOH, NaCH, KOH,
Fortes a% = 100% (grupo ) e Ca(OH),, SHOH)g,
alcalinoterrosos Ba(OH):
(grupo 2)
‘ Demais
r Fe(OH
Fracas a% < 5% hidroxidos e(OH)3

Figura 25— Tabela de classificacéo de forca dos compostos Basicos.
Fonte: LISBOA (2010)

3.6.10Algumas das Bases mais importantes e suas utilizacdes

e Hidroxido de Sédio (NaOH)
Mais conhecido como soda caustica € uma base muito utilizada para
fabricacdo de sabado, pois reage com Oleos e gorduras provocando assim sua
eliminacdo. Obtida através de métodos industriais, possui propriedades altamente

corrosivas, que ao entrar em contato com a pele provoca queimaduras graves.

e Hidroxido de Calcio (Ca(OH),)
Muito utilizada no ramo da construcéo civil esta base conhecida popularmente
como cal é de grande importancia. Ela ajuda na correcdo de acidez do solo, no

tratamento de Agua e em varios outros processos.

3.6.10Escala para medir Acidos e Bases

Meutra

Menor que 7 lguala 7 Maior que 7

Figura 26 — Tabela de defini¢cdo das substancias.
Fonte: LISBOA (2010)
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3.6.10Atividade Experimental 13 — Indicador Fenolftaleina (Indica meio B&sico)

Materiais

¢ Repolho roxo

e 100 mL de alcool etilico

e Garrafa de refrigerante

e Copos plasticos descartaveis
o Papel

e Caneta

e Sal

e Agua

e Bicarbonato de Sddio

e Suco de Liméo

e Acido Acético (Vinagre Incolor)
e Sabdoem P96

e Detergente

Procedimento

e Lave bem a garrafa de refrigerante de maneira que néao fique nenhuma sujeira
que possa atrapalhar a reacéo.

e Adicione a garrafa o alcool etilico

e Em seguida triture o repolho roxo e coloque-o também dentro da garrafa.

e Feche bem a garrafa e agite com bastante forca e certa frequéncia.

e Est4 pronto o indicador acido-base € so fazer a verificagao.

Verificagao

¢ Identifique escrevendo no copo plastico qual solugéo que sera adicionada.

e Sal, vinagre, bicarbonato, detergente e sab&o em pé.
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e Em todos os copos adicione um pouco de &gua e em seguida suas
respectivas solugdes que estdo no rétulo.

e Por tltimo adicione o indicador preparado em todos 0s copos.

e Observe e anote os resultados adquiridos.

e Para finalizar e compreender a reagao coloque no copinho que contem sab&o

em p6 um pouco de suco de limdo e observe novamente.

Objetivo

Elaborar uma solucéo que atua como um indicador &cido-base e apos obte-1a,

fazer os testes de confirmac¢do com substancias 4cidas e substancias bésicas.

Resultado

Devido a composi¢gédo do repolho roxo ele atua com uma elevada eficiéncia

como um indicador acido base.

Conclusao

Com a realizacéo deste experimento podemos concluir que ao dissolver o
comprimido de laxante em alcool foi preparada uma solucdo de fenolftaleina,
solugéo esta, que possui a propriedade de identificar 4cidos e bases.

A fenolftaleina é uma solucdo que em meio acido é incolor, j& em meio basico
apresenta uma intensa coloracdo rosada. Esta solu¢éo ndo é soluvel em agua e por

este motivo tem que ser dissolvida em alcool.

Possivel Questionario

Qual solucéo foi obtida inicialmente na experiéncia?
2. Por que foi dissolvido o laxante em &lcool e ndo em agua?
Quais os resultados obtidos na verificacdo da experiéncia e por que destes

resultados?
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3.6.10 Atividade Experimental 14 — Papel Indicador

Materiais

e Liquidificador

e Tigela

e Copos plasticos descartaveis
o Papelfiltro

¢ Repolho Roxo (Folhas)

e Agua

e Acido Acético (Vinagre)

e Detergente

e SabdoemPé

Procedimento

e Lave algumas folhas de repolho roxo e em seguida bata-as no liquidificador
com um pouco de agua.

e Quando for observada uma pasta roxa, de aparéncia uniforme, ou seja, todas
as folhas trituradas, sem nenhum pedaco cancelem o processo.

e Coloque a pasta na tigela.

e Em seguida, pegue o papel filtro e o coloque dentro da tigela, mergulhado no
liquido roxo.

e Espere durante 30 minutos e retire o papel filtro de dentro da tigela.

e Coloque-o para secar em um varal, de jeito que somente uma pequena parte
do papel fique em contato com outra superficie.

e Ap0s ficar seco, o papel estara todo roxo e j4 apresentara as propriedades de
um papel indicador de &cidos e bases.

e Recorte em pequenas tiras e verifique se realmente esta funcionando.



67

Verificagao

e Em dois copos descartaveis coloque um pouco de &gua.

e Num dos copos adicione o detergente, agite bem a solugéo e observe.

¢ No outro copo adicione o sab&o em po6, também deixe a solugdo bem agitada
e observe.

e Pegue, portanto o terceiro copo, que estard vazio e coloque o 4cido acético
mais conhecido como vinagre.

e Adicione agora uma fita de papel em cada solucéo e verifique a coloragéo do
papel apos a reacéao.

e Anote os resultados e conclusoes.

Objetivo

Observar a propriedade de um indicador &cido-base natural e através dele
identificar quais substéncias possui carater acido e quais substancias possuem

carater basico.

Resultado

O suco obtido de repolho roxo apresenta uma coloragdo rosada ao adicionar
o suco de lim&o, que contém &cido citrico e 4cido ascorbico (vitamina C), e o vinagre
que contém acido acético. Substancias estas que possuem carater 4cido.

Jé o sabdo em po6 e o detergente por serem substancias com caréater basico
deixam o suco de repolho roxo esverdeado. Porém j4 existe no mercado hoje em dia
detergentes neutros e até levemente &cidos, caso o detergente utilizada para esta

experiéncia entre deste caso, ndo ocorrera o resultado desejada.
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Conclusao

Pode ser encontrado no livro Quimica na cabecga, do autor Alfredo Luis
Mateus, a informacdo de que vérias plantas possuem substéncias coloridas na sua
seiva, chamadas antocianinas. Estas substancias apresentam a propriedade de

mudar de cor na presenca de acidos ou bases.

Possivel Questionario

1. ApGs a realizacdo do experimento pode-se afirmar quais substancias
apresentam caréater &cido e quais apresentam carater basico?

2. Com fundamentacgédo tedrica, explique por que ocorreu a mudanca na cor do
suco de repolho roxo.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Como consideragéo final deste trabalho volto a destacar a importancia de ser
realizadas aulas préticas durante as algumas aulas tedricas, pois podemos através
das informacdes trazidas na introdugdo e no desenvolvimento deste trabalho
encontrar varios fatores positivos para a realizacdo destas aulas praticas.

Lembrando que nada substitui a importancia de ter boas aulas tedricas, pois
nada vale a pratica se o aluno néo trazer a bagagem tedrica.

E para finalizar esta frase é o verdadeiro incentivo, mostrando que devemos
sempre acreditar em nossos alunos e mais do que tudo descobrir os génios do

futuro.

"Milhdes viram a macga cair, mas Newton foi que perguntou por qué?"

Bernard M. Baruch
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