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RESUMO

O impacto do uso de agrotéxicos sobre o meio artebi€rum problema que tem merecido
atencdo da comunidade cientifica em todo o mundmyretudo nos paises em
desenvolvimento. O uso desordenado de agrotéoxacadam por contaminar o solo, a agua e
consequentemente 0s seres vivos que deles depeidtumlos mostram que agrotoxicos
organoclorados permanecem em atividade no sol@paximadamente 30 anos ap0s sua
utilizacdo. Outros séo rapidamente degradados tm sdo causando nenhum tipo de
poluicdo. Este trabalho foi realizado objetivandbes quais sdo os agrotoxicos usados nas
propriedades rurais no municipio de Dois Corregosisco de contaminacao que eles podem
causar no meio. Os dados foram recolhidos atragéssita feita em a loja agropecuaria da
cidade. Do total de 10 nomes comerciais de agraéxie uso frequente, 60% sao herbicidas,
25% fungicidas e 15% inseticidas. Quanto a class&dldgica, 50% sdo medianamente
toxicos e apenas 10% sao considerados extremamndaites. Apesar da necessidade do uso
de agrotoxicos na agricultura, de acordo com oslteeks, a maioria desses produtos
quimicos ndo apresenta grande toxicidade para o angbiente, mas espera-se que o trabalho
sirva de base para um estudo mais profundo sobuestdo dos agrotdxicos e seus possiveis
riscos ambientais no municipio.

Palavras-chave: agrotoxicos, impacto ambiental, classe toxicoldgidegradacdo, Dois
Cérregos.
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ABSTRACT

The impact of the use of agrotoxicos on the enwirent is a problem that has obtained
attention of the scientific community in the wheverld, over all in the developing countries.
The disordered use of agrotoxicos, finishes fortammating the soil, the water and
consequently the livings creature that of them ddpeStudies show that agrotoxicos
organoclorados approximately remain in activitytie ground per 30 years after its use.
Others are quickly degraded in the soil, causinthing type of pollution. This work was
carried to know which is the used agrotoxicos i@ tountry properties in the city of Dois
Corregos and the risk of contamination that they cause in the environment. The data had
been collected through visit made in the farmirgesof the city. It was obtained 10 corporate
names of agrotoxicos of frequent use, | which 60&oheerbicidas, 25% fungicides and 15%
insecticides. Basede on the toxicologica class, 208 medium toxic and only 10% are
considered extremely toxic. Despite the necesdith® use of agrotoxicos in agriculture, in
accordance with the results, the majority of thelsemical products does not present great
toxicidade for the environment, but it expects tinat work serves of base for a deeper study
on the question of the agrotoxicos and its possibibient risks in the city.

Key-words: agrotoxicos, environment, toxicoldgica class, ddgtion, Dois Corregos.
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1 INTRODUGCAO/REVISAO DE LITERATURA

O primeiro veneno desenvolvido e produzido em geagstcala foi durante as duas
Guerras Mundiais na Europa e Estados Unidos. Osnesnartificiais organicos possuiam
cadeias ou anéis carbénicos com combinacdo de miesnguimicos como fosforo, enxofre,
nitrogénio e cloro. Esses venenos foram desenwasvighra matar seres humanos, como
armas de guerra quimica como, por exemplo, o gatanta e o gas de nervos (BULL e
HATHAWAY, 1986).

Até a década de 1930 os venenos quimicos eramtpsolatanicos ou inorganicos.
Os botéanicos eram extraidos de plantas como pif#troaparentada do crisantemo), nicotina
(tabaco ou fumo) e rotenona (raizes de plantas aptimob6 Derris sp. etc). Os inorganicos
eram produtos artificiais da inddstria quimica aebde arsénio, mercurio, enxofre, bario, etc
(BULL e HATHAWAY, 1986). Estes compostos inorgarscapresentam relativa toxidez
para o homem e para os animais de sangue quentidKBRSHREVE, 1997, p.377). Porém,
durante e ap6s a Segunda Guerra Mundial, essatscibs inorganicas foram substituidas
em grande escala pelas substancias organicas eoorgiilicas que foram projetados
inicialmente para serem biodegradaveis (BAIRD, 2082 partir dai, os agrotoxicos organo-
sintéticos como o DDT, BHC, paration, malation ¢r@sicomecaram a dominar o mercado,
inclusive no Brasil (BULL e HATHAWAY, 1986)).

Anualmente, entram no meio ambiente no Terceiro dduicerca de 305 milhdes de
quilos de agrotoxicos (BULL e HATHAWAY, 1986). Aepmlas anuais atribuidas as pestes
agricolas séao estimadas valores maiores de 10ekilih® ddlares, dos quais 1 bilhdo é causado
por insetos, 3 bilhdes se devem a doencas, 1 béhdevido a ratos e roedores, 1 bilhdo a
fungos e 4 bilhdes sdo devidos a ervas daninhaslrAénte, s6 em materiais para o controle
de pragas, os agricultores gastam cerca de 1 méhab0 mil délares anuais (BRINK e
SHREVE, 1997, p.376). Segundo Brink e Shreve (1,98 B0 anos atras, a agricultura usava
apenas 50 substancias quimicas fundamentais, doquag hoje em dia, utiliza-se cerca de
40 mil a 50 mil formulag¢des industriais. E na madéin que esses produtos sédo aplicados em
excesso, muitas vezes, de maneira esbanjadorauacgens problemas ambientais (BULL e
HATHAWAY, 1986).

Peres et al (2005), mostra dados da Food and AignielOrganization - FAO (2003)
onde o mercado mundial de agrotéxicos movimentowno de 2000, cerca de 22 bilhdes de
dolares. No Brasil, segundo a Agéncia Nacional dglancia Sanitaria - Anvisa (2002), o
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comércio destes produtos é estimado pelo Sindidaitional da Industria de Defensivos
Agricolas - Sindag (2001) em cerca de 2,5 bilh@ddlares.

Conforme a Legislacdo Federal de Agrotoxicos e #Afimo Brasil, da Lei Federal n°
7802, de 11 de julho de 1989, regulamentada poo ad@iDecreto 4074, de 04 de janeiro de
2002, (antes regulamentada pelo Decreto n® 988@6keu artigo 2°, inciso I, define
agrotoxicos e afins como os “produtos e os agedeegprocessos fisicos, quimicos ou
bioldgicos, destinados ao uso nos setores de podm@ armazenamento e beneficiamento
de produtos agricolas, nas pastagens, na prote;Hordstas, nativas ou implantadas, e de
outros ecossistemas e também de ambientes urb@dosps e industriais, cuja finalidade
seja alterar a composicao da flora ou da faunem @é preserva-las da acdo danosa de seres
vivos considerados nocivos; e substancias e predwmpregados como desfolhantes,
dessecantes, estimuladores e inibidores de cresttméSTOPPELLI e MAGALHAES,
2005).

Para Bull e Hathaway (1986, p.204), agrotoxico alguer produto quimico de acéo
toxica empregado na agricultura, geralmente patampaagas (inseticidas), ervas invasoras
(herbicidas) ou doencas fangicas (fungicidas). hds apresenta-se com outros sinbnimos
como pesticida, o qual é bastante difundido emugaés por ser mais abrangente que o
termo agrotéxico e, pode ser empregado para referdr produtos usados fora da agricultura,
por exemplo, os domissanitarios. Outro sinbnimo graguicida, produto que mata pragas,
mas pouco usado no Brasil. E por ultimo, defenamycola, termo que foi adotado nos anos
70 pelas entidades governamentais e pela ind(mira suavizar a expressado ao referir-se a
esses produtos quimicos, jA que suas caractesistigicas e sua capacidade de agredir o
meio ambiente agricola, chegou a agravar os pr@d&s quais deveria “defender” a lavoura.

Segundo Baird (2002), a necessidade de se produzither grandes quantidades de
alimentos em areas relativamente pequenas nos giEsenvolvidos tém sido possivel gracas
ao uso dos pesticidas. E o desafio dos paisessribddvidos de controlar as pragas, ervas e
doencas responsaveis por perdas de até 30% das agfticolas, traduz a necessidade de
usarem agrotoxicos (BULL e HATHAWAY, 1986).

A utilizacdo exagerada de agrotoxicos na agricaltonoderna pode se tornar um
circulo vicioso. Dose elevada de adubo quimicaagh de forma desequilibrada pode alterar
certas funcoes fisioldgicas da planta. Nestas ¢oedi 0 ataque de pragas e doencas é mais
severa. Assim exigira mais venenos que vao alteezmossistema de forma brutal porque cria

uma dependéncia pelo produto quimico (GRAZIANO,5)98
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A dura experiéncia vai mostrando ao agricultor quento mais ele aplica os
agrotoxicos, mais pragas ele enfrenta e mais vermlaotem que jogar (BULL e
HATHAWAY, 1986). Porem, Kenneth (1982) explica, qog agrotoxicos sdo substancias
venenosas para seu alvo especifico, contudo, santopoluentes quando atingem alvos
errados.

Alguns agrotoxicos sdo substancias extremamenteagixmas instaveis, podendo
causar serio dano em uma area restrita, mas n8armauma poluicdo em longo prazo. Outros
podem ser menos téxicos, mas por outro lado ser rbam persistentes e continuar a ter
efeitos ecologicos durante periodos longos (KENNET982).

Para Baird (2002) os agrotoxicos compreendem vagongos: (a) acaricida,
substancia letal a acaros; (b) algicida, combatgss; (c) avicida, combate os passaros; (d)
bactericida, combate as bactérias; (e) desinfetéame acdo alvo os microorganismos; (f)
fungicida, aplicada as plantas cultivadas para métggos, parasitos ou prevenir
desenvolvimento de doencas fungicas; (g) herbicitistinado a destruir ou impedir o
crescimento de ervas daninhas ou invasoras, pegigla lavoura; (h) inseticida; substancia
letal aos insetos, podendo ser um composto orgsiooémlo ou organoclorado; (i) larvicida,
combate larvas de insetos; (j) moluscicida, leteh@acois e lesmas; (k) nematicida, combate
0os nematoides; (I) piscicida, substancia letal peiges; (n) raticida, substancia letal aos
roedores.

E segundo Fiocruz (2001, p.93 apud STOPPELLI e MABAES, 2005) existem,
no Brasil, cerca de 300 principios ativos em dudsfenmulacbes comerciais diferentes,
classificados quanto a sua acdo e ao grupo quimigue pertencem. Quanto a classe
toxicoldgica séo indicados por meio das cores dadas, sendo a classe | — faixa vermelha
(extremamente téxico); classe Il — faixa amareltarf@ente toxico); classe Il — faixa azul
(medianamente toxico) e classe IV — faixa verdei¢pdoxico).

Com o0 uso continuo dos agrotoxicos, trés grandeblggmnas ameacam limitar a
aplicacdo desses produtos. Primeiro lugar, a éesist aos agentes quimicos, ou seja, 0S
organismos portadores ou transmissores de pestesdé8envolvido resisténcias a esses
produtos, o que exige maiores dosagens ou o0 ddsangato de novos compostos quimicos.
Em segundo lugar, a persisténcia dessas substdmzsasolos na qual, muitos ndo sao
biodegradaveis e tendem a persistir, por anos deguno meio ambiente. Conseqglientemente,
conduz ao terceiro problema que séo os efeitosgiogpis dos produtos quimicos em outros
organismos, além das pragas a que se destinatoyaanfa fauna, no ambiente aquatico e até
no proprio homem (BRADY, 1983).
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E segundo Brady (1983), apds anos de prejuizosoneams pelo uso ilimitado dos
agrotoxicos, fez com que a humanidade aprofundassestudos sobre suas influéncias
ecologicas e assim, restringindo muitos dessag&wias quimicas que apresentam grande

periculosidade.

1.1Classificacédo dos agrotoxicos

1.1.1 Inseticidas

Inseticida € qualquer substancia letal aos ins@bd L E HATHAWAY, 1986,
p.208) e tem sido usado ha milhares de anos petaridade. Um dos principais motivos de
seu uso € o controle de enfermidades, ou sejapelecds transmitidas por insetos e pelos
roedores que transportam doencas como a maldria, denarela, peste bubdnica entre outras.
Outro motivo fundamental para o uso de inseticélaspedir o ataque de insetos nas lavouras
de alimentos (BAIRD, 2002).

Os inseticidas podem ser classificados como desorigegetal que compreende o0s
grupos da nicotina, rotenona e deguelina, estd@cnipiretrinas e riandides; e 0s
organossintéticos (artificiais) como o0s benzoilkws§| piretrdides, metilenodioxifenilicos
organoclorados, organofosforados, carbamatos, mailiximicos, e compostos diversos
(LARINI, 1999).

Hoje em dia, os inseticidas comumente utilizadoguadram-se em dois grupos
principais, os compostos organoclorados e os ofgsfuwados (KENNETH, 1982).

Os inseticidas organofosforados sdo compostosatssdas estruturas fundamentais
dos &cidos fosforicos, tionofosforicos e ditiondfogos (LARINI, 1999). E segundo
Kenneth (1982), alguns dos inseticidas organofasius sdo relativamente inofensivos para o
homem, embora tenham causado danos ambientais ayugrittados sem o0s devidos
cuidados, ndo causam poluicdo duradoura, poisnsé@veis e se degradam rapidamente. Sao
exemplos de organofosforados o acefato, bromofasingn, etion, malation, paration etilico,
tiometon, e outros (LARINI, 1999).

Outro inseticida que esta sendo usado cada vezsd@aigs carbamatos, quimicamente
distintos, mas de toxidade intermediaria entre gfofmdos e clorados pois sdao degradados
facilmente ndo causando poluicdo permanente (KENHNEIR82). Os inseticidas da classe

dos carbamatos séo ésteres derivados do acidanmgadyanais particularmente do acido N-
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metilcarbamico. S&o representados por bendiocarbagl, carbosulfan, metiocarb, dimetan,
propoxur, fenoxicarb, e outros (LARINI, 1999).

Os inseticidas organoclorados sdo compostos dewgsis ciclicas, bastante lipofilicas
e altamente resistentes aos mecanismos de dec@dp@sr meios quimicos e biologicos
(LARINI, 1999). Por serem estaveis e persistentesgio, causaram e vem causando certa
contaminagdo ambiental (KENNETH, 1982). Os prinsipaseticidas enquadrados nesta
classe sdo o DDT (diclorodifeniltricloroetano), BH@Gexaclorocicloexano) e isémeros,
ciclodienos, aldrin, endrin, dodecacloro, clordexerindano (LARINI, 1999).

Muitos inseticidas contribuiram para o controleagi@arecimento macico de pragas e
insetos, como o DDT (ODUM, 2004), que em 1945, dira guerra, salvou as vidas de mais
de 5 milhGes de pessoas com a reducdo da malardudd, ele foi usado em excesso,
particularmente, na agricultura que, consequent@msna concentracdo no ambiente elevou-
se rapidamente e comecgou a afetar a capacidadedvépa de aves que o incorporaram
indiretamente em seus organismos (BAIRD, 2002).

Segundo Odum (2004), os inseticidas organoclorastdo distribuidos por todo
planeta, contaminando e degradando comunidadasasatiomo o caso do DDT, que pode
ser encontrado hoje em dia, quase que no mundo $@aodispersos através do ambiente nas
correntes de ar e da agua devido suas caractasiskicsolubilidade e estabilidade quimica e,
da sua tendéncia para serem adsorvidos na mat§énica e serem transportados no ar em
goticulas, e por tornarem concentrados nas tr@mf@s de alimento das plantas para os
herbivoros e destes para os carnivoros.

Kenneth (1982) afirma que quase todas as pessasarpoter uma quantidade
mensuravel de DDT e de seus produtos de degradagésya gordura. Porém, os niveis de
residuos organoclorados sédo mais altos na vidagaiv do que no homem.

E por razbes ambientais, atualmente, o uso do DRA proibido na maioria dos
paises industrializado ocidentais e, em outrosepaieu uso esta sendo reduzido até que se
encontre substituto efetivo (BAIRD, 2002).

O inseticida com nome comercidctara 250 WG pertence ao grupo quimico
neonicotindides, tendo seu principal ingredienté/oato tiametoxam. E considerado
medianamente toxico e é rapidamente degradadolooJsooVerdadero 600 WG, também
um inseticida do grupo quimico neonicotindides mgfaida do grupo triazois é considerado

um produto altamente persistente no meio ambi&X&IGENTA, 2003).
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1.1.2 Herbicidas

Os herbicidas sdo compostos quimicos que destrdamtap. S4o empregados
freqientemente para matar ervas daninhas sem causgizo a vegetacdo desejavel
(BAIRD, 2002).

Comecaram a ser aplicado em grande escala apogyundde Guerra Mundial.
Infelizmente, além de utilizarem para eliminar pdanindesejaveis das margens de estradas e
ferrovias e controlar plantas infestantes na alju foi usado também como agentes de
guerra na destruicao de culturas e no desfolhantentiorestas inteiras (ODUM, 2004).

Embora, o herbicida seja usado amplamente e emresajoantidade do que qualquer
outro agrotoxico, raramente causam séria poluicabiental (KENNETH, 1982). Devido a
sua persisténcia nos solos, grande parte dos liabimorganicos e organometalicos foram
substituidas pelos herbicidas totalmente organgus,tem grande utilidade no fato de serem
mais toxicos para certas espécies de plantas dpagaeutras (BAIRD, 2002).

Os herbicidas podem ser classificados em variogpogruguimicos como o
acetanilidicos, benzonitrilicos, bipiridilicos, mhaizolinénicos, sulfoniluréicos, uréicos,
dinitrobenzenaminicos, dinitrofenilicos, éteresedificos, fenoxiacisos, fenoxipropandicos,
aminopiridinicos, tiocarbamatos, triazinicos, -caflieos, ciclohexenonicos, glifosato,
sulfosato e compostos diversos (LARINI, 1999).

Geralmente, os herbicidas mais utilizados, divideEmem dois grupos conforme o
modo como atuam. Os da primeira categoria, inclunanuron (derivado da uréia) e a
simazina, que interferem na fotossintese provocarmorte da planta por falta de energia. O
segundo grupo é conhecido pelo 2,4-D (2,4 — addordfenoxiacético) e pelo 2,4,5-T (2,4,5
— acido triclorofenoxiaceéico), de utilizacdo coteere, estdo evolvidos em dois efeitos
associados, embora nao idénticos: a acdo de desiole a acdo como herbicida sistematico
(ODUM, 2004).

A simazina é usada como exterminador de ervas ldasinos leitos de ferrovias e
lugares similares e também para evitar o crescongdeias em culturas que nao sao sensiveis
a substancia. Ela age vagarosamente atraves de aslpulverizacdes diretas em plantas séo,
geralmente, consideradas inofensivas (KENNETH, 1982

Ja os efeitos do 2,4-D e do 2,4,5-T nos ecossistesegundo Odum (2004) nédo sao
bem conhecidos. Sabe-se que sdo capazes de modgi@munidades vegetais e afetam,

indiretamente os herbivoros e os carnivoros eaqu@ducao do 2,4,5-T tem caracterizado a
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presenca, no produto final, de uma dioxina (2,3;6fétraclorodibenzeno-p-dioxina) o qual
tem efeito cancerigeno e teratogénico.

O herbicida a base de 2,4 D-Amina de nome comeferahol 806 é considerado
extremamente toxico na classificacao toxicologipassui meia-vida nos solos entre 90 a 180
dias (MILENIA, 2006). OButiron é & base do grupo quimico uréia e é também altamen
toxico e sua meia-vida varia de 0,3 a 0,8 anosabe. © herbicidaHerbipak 500 BR é
composto pela ametrina e derivado do grupo quindes triazinas. E considerado
medianamente toxico, porém sua meia-vida no saia d& 1 a 2 anos aproximadamente. Ja
0 Hexaron WG é um herbicida dos grupos quimicos triazinona é@aurE considerado
altamente téxico e moderadamente persistente no@, nbe@ndo uma meia-vida no solo
variando de 0,3 a 0,8 anos aproximadamente (BRAI®8B3). E os herbicidas a base de
glifosato, como € o caso doop e Roundup, tém 50% de suas moléculas degradas no solo em
28 dias e cerca de 90% em aproximadamente 90L&, 1999).

Contudo, Kenneth (1982) explica que essas subasgnguimicas com funcéo
herbicida, quando utilizados no alvo em que sejdaesatar e na quantidade controlada, €

improvavel que causem danos ambientais.
1.1.3 Fungicidas

Fungicidas sao substancias utilizadas para comhetgos (LARINI, 1999), controlar
doencas nas frutas e hortalicas, na imunizacaosedagentes de culturas em geral, para
proteger safras contra deterioracdo e apodrecimenéanbém na preservagdo de madeiras
(BRADY, 1983).

Os fungicidas séo classificados nos grupos quimeoseguir: ditiocarbamatos,
organomercurais, organofosforados, organoestanftalsnidicos, triazoicos, imidazolicos,
morfolinicos, pirimidinicos, succinimidicos, acdainicos, avermectinas, ivermectinas e
compostos diversos (LARINI, 1999).

Os compostos organomercuriais com atividade fudgicgdo classificados em trés
gupos como alquil, aril e alcoxialquil. Devido s&pcupacdo com sua estabilidade no meio
ambiente e seus efeitos nocivos ao ser humano,ompastos alquilmercuricos, foram
proibidos no Brasil em 1975. Os compostos arilmiérod e alcoxialquilmercuricos
continuaram a serem usados apenas para tratanmes@neentes até 1980. Apds esse ano, foi

proibido a comercializacdo de todos os compostaguriais para empregar na agricultura
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brasileira pela Secretaria de Defesa Sanitaria tdede Ministério da Agricultura (LARINI,
1999).

Segundo Kenneth (1982), os compostos que contéraunipode ser um grande
poluente ambiental, pela sua persistente no megmmé@zenado e acumulado por animais e
pode ser transmitido e concentrado através de amdéimentares. A partir dos anos 70, 0s
fungicidas sistémicos comecaram a ser usado maaarante ja que apresenta menor
probabilidade de causar danos ambientais.

Os fungicidasAlto 100 e Priori Ktra, S&0 nomes comerciais pertencentes ao grupo
quimico dos triazéis, tendo como principal ingretikeativo o ciproconazol. Ambos sao
considerados medianamente toxico na classe togicalée altamente persistente no meio
ambiente (SYNGENTA, 2003).

Este trabalho tem como objetivo verificar a exisi&rde algum risco para o meio
ambiente causado pelo uso de agrotdxicos nas edagles rurais no municipio de Dois
Cérregos — SP e identificar a classe toxicologickssificagdo, grupo quimico e

periculosidade ambiental de cada um desses agrofxi
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area de Estudo

Em meados do século XIX, a cidade de Dois Corregaesia da “Pousada dos Dous
Corregos”, ponto de descanso conhecido pelos W&gajue vinham, principalmente, do sul
de Minas Gerais e se dirigiam para os sertdes duweste de Sado Paulo a caminho de Mato
Grosso em busca de terras (TABLAS, 1987).

A cidade foi fundada em 1865 com a denominacao ois Bérregos, home dado
porque o terreno doado por um fazendeiro para streapdio da igreja era limitado de um lado
pelo Cérrego Fundo e de outro pelo Cérrego Lajeadde deu inicio ao desenvolvimento da
cidade (TABLAS, 1987).

De acordo com um documento que contém um Plano dserDolvimento
Agropecuario Plurianual da Prefeitura MunicipalRiEs Corregos (2005-2008), o municipio
esta localizado na regido Centro Oeste do Esta@adePaulo, distante de 272 km da capital
de coordenadas 22°22' de Latitude Sul, 48°20’ Ltongi W Gr, com altitude média de 652
metros acima do mar e area de 633.km

Possui uma populacdo de aproximadamente 24 mitdmabs e faz divisa com os
municipios de Jau, Barra Bonita, Mineiros do Ti€&éurado, Santa Maria da Serra, Bocaina,
Torrinha, Brotas e Sao Manuel.

O municipio € cortado pelas rodovias estadual SPe3BP-225, também pela estrada
de ferro FEPASA e a hidrovia Tieté Parana, quedigarios estados.

De acordo com a classificacdo Koopem, o tipo clicoatda regido é Cwa —
Mesotérmico — Tropical de Altitude com inverno secoerdo chuvoso. A média térmica
anual fica em torno de 22,7°C. A temperatura médianés mais quente fica em torno de
25,5°C (dezembro) e a do més mais frio € 18,89Ga)ju

Quanto a pluviosidade anual, pode atingir 1568rmengds o verdo com maior indice
pluviométrico e o inverno com pouca precipitacdmgando a 0,0mm no més de agosto.

O solo predominante de Dois Corregos € o Latos¥elanelho (LV) e Argissolo
Vermelho (PV) e, em pequenos percentuais de Texxa Estruturada (TE) e Latossolo Roxo
Distrofico (LRD). De forma geral, o municipio pos&m mais de 80% de seu solo grande
suscetibilidade a eroséo, o que torna necesséainaltios de conservacao de solo, adubacgéo
pesada e protecao dos mananciais (QUADRO 1).
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QUADRO 1 — Tipos de solos e fatores limitantes nmitipio de Dois Corregos.

UMIDADE DE SOLO AREA (ha) % CARACTERISTICAS E
(grande grupo) LIMITACOES
LV 29850 50 Fertilidade baixa e
suscetibilidade a erosao
PV 20895 35 Suscetibilidade a erosgo
TE+LRD 8955 15 Fertilidade alta

Fonte: Plano de Desenvolvimento Agropecuario Phuah da Prefeitura Municipal de Dois
Corregos-SP, (2005-2008).

A vegetacdo natural do municipio, fundamentalmegte;onstituido por Floresta
Tropical Subcaducifélia. Vegetacao condicionada pklpla estacdo climatica, uma tropical
com época de intensas chuvas de verdo seguidssii@myesn acentuada e outra subtropical
sem periodo seco, mas com seca fisiologica proeogel intenso frio do inverno.

Os principais cursos d’agua do municipio sdo: oTi&é, rio Piracicaba, rio Jacaré-
Pepira, rio do Peixe e o rio Jau. Todos os ricadog servem como limites intermunicipais.
Os Corregos Fundo e Lajeado, que atravessam aectka@®ois Corregos, sdo afluentes da
margem esquerda do ribeirdo do Peixe.

A economia da cidade baseia-se na agricultura ésirids, evidenciadas pelas
extensas plantacfes de cana-de-agUcar e caféstriaglimadeireiras e moveleiras.

Possui 59700 ha (hectare) de area, que estaoifestdats em 742 propriedades
agricolas (QUADRO 2). E constituido por grandesjiasée pequenas propriedades, porém, o
namero de pequenas propriedades € maior, fatogss@ara se manterem em atividade, elas

necessitam de culturas de grande retorno em pesjaeszs.

QUADRO 2 — Ocupacao territorial e 0 numero de gesfades agricolas no municipio de
Dois Corregos — SP.

AREA (ha) N° DE PROPRIEDADES
0aZ20 314
20 a 50 206
50 a 100 104
100 a 200 74
Acima de 200 44
TOTAL 742

Fonte: Plano de Desenvolvimento Agropecuario Phuah da Prefeitura Municipal de Dois
Corregos-SP, (2005-2008).
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Conforme o Quadro 3, a cana-de-acgUcar é a prinatpatlade agricola do municipio,
ocupando 70% da é&rea plantada. O café que ja foaiar e mais importante exploracao
agricola no municipio, hoje com espaco reduzidaedaicontinua sendo uma alternativa de

bom retorno, principalmente, para os pequenosdtpies.

QUADRO 3 - Principais culturas e a area (hectada)tpda no municipio de Dois Corregos.

CULTURA AREA (ha)
Cana-de-acucar 36476
Pastagem 9351
Reflorestamento 2000
Café 2500
Cereais 1000
Fruticultura 1200
Vegetacdo Nativa + Inaproveitada 7173
TOTAL 59700

Fonte: Plano de Desenvolvimento Agropecudrio Phuah da Prefeitura Municipal de Dois
Corregos-SP, (2005-2008).

A pecuaria ocupa espaco de grande importancia mocipio. Possui um rebanho de
aproximadamente 19mil cabecas, onde sao abatides de 7mil cabecas/ano e produzidos
1milh&o e 700mil litros/ano de leite.

3.2 Metodologia

Levantou-se junto a uma loja agropecuaria da cidadgois Corregos, uma lista com
dez nomes comerciais de agrotoxicos mais utilizadhgante um ano inteiro, nas
propriedades rurais do municipio, entre insetigitiagbicidas e fungicidas.

AplOs a coleta desses nomes, foi identificado aselasxicologica, classificacdo
(herbicida, fungicida, inseticida), grupo quimico periculosidade ambiental através do

manual e guia desses produtos.
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4 RESULTADO E DISCUSSAO

Os resultados obtidos junto a Loja Agropecuariaargen uma lista com 0s nomes
comerciais dos agrotoxicos mais utilizados nas nEdpdes rurais no municipio de Dois
Cérregos, respectivamente, com sua classe toxicaldéglassificacdo, grupo quimico e
periculosidade ambiental (TABELA 1).

TABELA 1 — Agrotoxicos mais utilizados nas propiaeés rurais de Dois Cérregos — SP.

Agrotoxico Classe  Classificacéo Grupo quimico Periculosidade
toxicologica Ambiental
Actara 250 WG Azul Inseticida Neonicotindides 1l
Alto 100 Azul Fungicida Triazbis 1
Aminol 806 Vermelha Herbicida  Acido Ariloxialcandico I
Butiron Amarela Herbicida Uréia Il
Herbipak 500 BR Azul Herbicida Triazinas 1
Hexaron WG Amarela Herbicida Triazinona e Uréia Il
Priori Xtra Azul Fungicida Estrobilurina e Triazois 1
Roundup Verde Herbicida Glifosato e Glicina v
Trop Verde Herbicida Glifosato e Glicina v
Verdadero WG Azul Inset/Fung Neonicotinoides e 1l
Triazobis

O Actara 250 WG é um inseticida sistémico, ou seja, quando apicatbre plantas ou
solo ele é absorvido (geralmente pelas folhaszesaie transloca-se no interior das plantas,
causando danos e morte & planta em até quinzeapéss a aplicacdo. E indicado para o
controle de pragas invasoras de diversas cultu@socfrutas, legumes, verduras,
leguminosas, café, cana-de-acUcar, entre outrases@pta classe toxicolégica Il —
medianamente toxico e possui formulacédo de granudapersivel. Sua aplicacdo é conforme
o tipo de cultura e época recomendada. Seu ingredaivo é o tiametoxam de concentracéo
250¢/l derivado do grupo quimico dos neonicotin®id® produto € perigoso ao meio
ambiente, pois € altamente mdvel, apresentandopaltencial de deslocamento no solo,
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podendo atingir Aguas subterraneas. Para algustesnisenéficos, como abelhas, é altamente
toxico (SYNGENTA, 2003).

O fungicida sistémicoAlto 100 é a base do ingrediente ativo ciproconazol de
concentracdo 100 g/l, do grupo dos triazéis, agiedmo inibidor da biossintese do
ergosterol. E utilizado para o controle de doergmsculturas de cereais, bulbos, frutas,
leguminosas, raizes e tubérculos, café, e outemsuiPclasse toxicologica Il — medianamente
toxico e se apresenta como concentrado solGvah Broduto altamente persistente no meio,
altamente mével podendo se deslocar no solo eiratigyas subterraneas, e também é
altamente toxico para algas (SYNGENTA, 2003).

Aminol 806 é um herbicida seletivo de pds-emergéncia, oy éejalicado por sobre a
cultura e plantas daninhas sem causar nenhum dantiuséa desejada, matando as plantas
invasoras; e também sistémico. E indicado parantrale das plantas infestantes nas culturas
de cana-de-acucar, milho, arroz, trigo, soja, eaélicacao de limpeza do solo. Sua formula
€ composta pelo sal dimetilamina do acido 2,4-difémoxiacético (2,4-D Amina) de
concentracio 806 g/l (equivalente acido 670 g/l)gdgo fenoxiacético. E extremamente
toxico, possuindo classificacdo toxicoldgica |, presenta-se na forma de concentrado
soltvel. O produto é praticamente ndo tOxico p&iags e microcrustaceos, mas altamente
téxico para algas e organismos do solo. Possu oesbilidade, dependendo do tipo de solo e
persisténcia média, com meia-vida entre 90 a 189 @IILENIA, 2006).

O Butiron € um herbicida seletivo e pré-emergente, ou segglicado no solo, sem a
presenca da cultura e das plantas daninhas. Eadwlicara o controle de plantas infestantes
na cultura da cana-de-agUcar. Possui classificaggicologica Il — altamente tdxico e
apresenta-se na forma de suspens&o concentradm@gsto pelo tebutiuron de concentragio
500g/I e derivado do grupo quimico uréia. O produfmuco toxico para microrganismos do
solo, minhocas, abelhas, microcrustaceos e avesli® noxico para algas e peixes. O
ingrediente ativo tebutiuron € considerado uma témbg| de mobilidade intermediaria nos
solos Glei Humico e Latossolo Roxo e de alta madade no solo Latossolo Vermelho
Escuro. E biodegradado por microrganismos sem extsxicidade aos mesmos (MILENIA,
2006).

Conforme o Manual de Produtos Milénia (2006 e bipak 500 BR é um herbicida
seletivo com acao residual, do grupo quimico dagitras, atua em pré e pdés-emergéncia
inicial das plantas daninhas, sendo, portanto urdyto que apresenta grande flexibilidade
quanto a época de aplicacdo. E indicado para eatertte plantas infestantes das culturas de

abacaxi, uva, banana, citros, café e cana-de-agdamd (2002), s6 ndo recomenda aplicagdo
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da substancia em condicbes de seca, pois ela @rdeisumidade para se degradar. E
composto de ametrina 500 g/l de formulacao tippensdo concentrada. Possui classificacéo
toxicoldgica Ill — medianamente téxico. O produtdé&ico para peixes, aves, minhocas,
algas, microcrustaceos e abelhas. E consideradisigeite no meio ambiente, tendo meia-
vida nos solos de aproximadamente 1 a 2 anos.

O herbicidaHexaron WG tem acao sistémica, seletivo, pré-emergente e pésgente
inicial, a base dos ingredientes ativos hexazirk8#g/l e diuron 468 g/l, na formulacéo de
granulos dispersiveis em agua, recomendado partusacda cana-de-actcar. E derivado dos
grupos quimicos triazinona e uréia. Apresenta ifleasdo toxicoldgica Il — altamente téxico.
O herbicida possui efeito residual prolongado Ho podendo provocar fitotoxidade a cana-
de-acucar e, segundo Larini (1999), por ser um ostopderivado da uréia, decompdem-se
por hidrélise, com formacédo de derivados da anilla funcdo de sua decomposicdo no
meio ambiente, dlexaron WG, é classificado como moderadamente persistenpggo@uto é
toxico para os peixes (MILENIA, 2006).

Priori Xtra € um fungicida sistémico, usado em pulverizacGevgntivas para o
controle de doencas da parte aérea das culturasojde trigo e café. E composto de
azoxistrobina 200 g/l e ciproconazol 80 g/l, dadiv& dos grupos quimicos estrobilurinas e
triazbis, respectivamente. Apresenta classe tadgich |l — medianamente téxico, e sua
formulacédo é tipo suspensdo concentrada. O pradutaito perigoso ao meio ambiente por
possuir alto potencial de deslocamento no solotee garsisténcia no meio. E considerado
bastante toxico para organismos aquaticos (SYNGENUDA3).

Os agrotoxicosRoundup e Trop sao herbicidas pés-emergente, sistémico, de acdo
total, ndo seletivo as culturas, indicado no cdatde plantas daninhas em citros, cacau, café,
cana-de-acucar, seringueira, banana, eucaliptdjopm frutiferas, e aplicado antes da
semeadura nas culturas de soja, milho, trigo ezafotambém utilizado no controle de
plantas daninhas em ambientes aquaticos e no bl da vegetacdo em areas nao
cultivadas (LARINI, 1999). E composto pelo glifasatsal de isopropilamina 480 gll;
equivalente acido de glifosato 360 g/l, e derivddogrupo quimico glicina. Apresentam-se
como concentrado solivel de classe toxicolégica—Iouco téxico (COMPENDIO DE
DEFENSIVOS AGRICOLAS: GUIA PRATICO DE PRODUTOS FIBSANITARIOS
PARA USO AGRICOLA, 1996). O glifosato possui altalubilidade em &agua e baixa
solubilidade em lipideos. Isso indica que é lent@meabsorvido através da membrana
gastrointestinal e que ha um minimo de retencédotemdos e uma rapida eliminacédo de

residuos em varias espécies animais, sendo assipouéo toxico aos vertebrados
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(KENNETH, 1982). Pode ser toxico para peixes, miasp algas e microcrustaceos. O
ingrediente ativo glifosato apresenta baixa moadilno solo Latossolo Vermelho Escuro e é
imével nos solos Glei Humico e Areno-argiloso. Eassificado como facilmente
biodegradavel, podendo ocorrer persisténcia media selos com alto teor de argila
(MILENIA, 2006).

Segundo o Guia de Produtos Syngenta (200%krdadero 600 WG é um inseticida
do grupo quimico neonicotindides (ingrediente atimmmetoxam 300 g/l) e um fungicida
sistémico do grupo triazéis (ciproconazol 300 ¢fl).usado como agente de controle de
insetos na cultura do café. Sua formulacdo consistaum granulado dispersivel de classe
toxicoldgica Ill — medianamente toxico. O produtal&amente mével e persistente ao meio
ambiente e também extremamente toxico para abeff@dendo atingir outros insetos

benéficos.

GRAFICO 1 - Classificag&o dos agrotéxicos usadssp@odutores rurais no municipio de
Dois Cérregos - SP.

15%

O Herbicida
B Fungicid:

25% O Inseticida

60%

Identificaram-se dez nomes comerciais de agrotéxiQuanto a classificacédo, 60%
s&o herbicidas, 25% fungicidas e 15% inseticidd®4EICO 1).
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GRAFICO 2 — Percentagem da classificacdo toxicoldgos agrotoxicos mais utilizados nas
propriedades rurais no municipio de Dois Cérreg8&-

10%

20% B Extremamente TOxico
O Altamente Toéxico
B Medianamente Toxico
@ Pouco Toéxico

50%

Quanto a classe toxicoldgica, 50% dos agrotoxiesmritados sdo medianamente
toxicos (representado pela cor azul no GRAFICO 2)jmenas 10% sido considerados

extremamente toxicos (representado pela cor veemalGRAFICO 2).
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CONCLUSAO

Os agrotoxicos, de forma geral, sdo aplicados lsdens vegetais, a superficie do
solo ou incorporados ao proprio solo. Uma quangdaldvada desses produtos quimicos no
solo aumenta a importancia do estudo sobre o immBctais produtos no préprio solo como
também, no meio ambiente.

A grande variedade dos compostos quimicos presantesgrotoxicos justifica seus
comportamentos e suas reacdes nos solos. Apésrati@ssas substancias no local desejado
podem ocorrer fenbmenos como a vaporizacao datgsgiess mais volateis e se perderem na
atmosfera; podera ser adsorvido pelo solo; sofificacfes quimicas na superficie ou no
interior do solo ou ainda poderao ser degradadaos pa&crorganismos.

A maioria dos agrotoxicos levantados no trabalhadas por produtores rurais no
municipio de Dois Cérregos, possui certa mobilidadalto potencial de deslocamento no
solo, podendo atingir facilmente aguas subterran®akerbicidaButiron, por exemplo, €
biodegradado por microrganismos do solo sem extgidade aos mesmos.

Metade desses produtos quimicos sdo consideraddsmamente toxico e apenas
uma pequena porcentagem apresentam toxicidadévaeb@inte alta ao homem e ao meio
ambiente. OAminol 806 possui classificacdo toxicoldgica | — extremametibeico, €
composto pelo sal de dimetilamina do 2,4-D Aminae @pesar de ser muito utilizado no
controle de ervas daninhas, ndo se tem estudosletomsobre seus efeitos sobre a saude
humana e nem sobre o impacto no meio ambiente. giéaicos derivados do grupo
quimico uréia apresentam alta toxicidade para agasixes. Ja os inseticidastara 250 WG
e oVerdadero 600 WG pertencem ao grupo quimico neonicotindides e kdmante toxicos
para alguns insetos considerados benéficos conmagoodas abelhas.

Todos os agrotoxicos citados na Tabela 1, sdo defragiiente na agricultura do
municipio e podem ser encontrados na loja agropie@cda cidade.

Apesar da necessidade do emprego dessas substaacigricultura, poder-se-ia
desenvolver estratégias para o controle de pragabinando o controle quimico ao controle
biolégico, por exemplo, reduzindo as popula¢gbespmtagas com a introducdo de espécies
predadoras e, até mesmo investir em programas rikxieatizacdo do agricultor quanto a
utilizacao correta desses produtos.

Pois assim, poderiamos minimizar os possiveis gise® venham a causar no meio

ambiente pelo uso dos agrotdxicos ho municipio cie Borregos.
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