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RESUMO

O biodiesel é definido como mono-alquil éster de@ graxos de cadeia longa, proveniente de
fontes renovaveis que utiliza como matéria-primaosl vegetais ou gordura animal. As
propriedades fisicas e quimicas dos oOleos ou gasdufluenciam diretamente a qualidade do
biodiesel produzido, assim como a espécie de akamdtalisador empregados no processo de
transesterificacdo. Atualmente a Agéncia NaciomaPdtroleo, Gas Natural e Biocombustiveis
sdo responsavel em determinar as especificacOstemes para o biodiesel com referéncias em
normas européias e americanas garantindo a qualatftjuada para o ugoobrigacédo legal de
gue o Oleo diesel seja aditivado com 2% de bioHiégdenamente justificavel dos pontos de
vista técnico, ambiental e econémidtara aumentar os beneficios sociais, as oleagimpasas
producéo de biodiesel devem peeferencialmente cultivadas em pequenas propresdadais e

o0 combustivel produzido em cooperativas de pequagiasultores havendo isencao tributaria em
toda a cadeia de producado para as industrias qgriread ao Selo do Combustivel Social. O
Brasil tem grandes possibilidades de crescer ngaderde créditos de carbono e também como
alvo de investimentos em projetos de Mecanismd3edenvolvimento Limpo visando a reducéo
dos gases poluentes, como é o caso do biodiesel.

Palavras-chave: biodiesel, transesterificacdogoteaa, inclusao social, mercado.



ABSTRACT

The biodiesel is defined as mono-alkyl ester ofjfghain fatty acids, from renewable sources it
uses as raw material vegetable oils or animal Tdts. physical and chemical properties of oils or
fats directly influence the quality of biodieseloduced, and the kind of alcohol and catalyst
employed in the process of transesterification.réhtty the Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas
Natural e Biocombustiveis is responsible to deteenthe existing specifications for biodiesel
with references to European and American standguesantees the quality suitable for use. The
legal requirement that diesel oil is added with 8#biodiesel is fully justifiable by technical,
environmental end economic points of view. To iasee social benefits, the oil for the
production of biodiesel should be preferably grawsmall rural properties and fuel produced in
cooperatives of small farmers with tax exemptiortlenentire chain of production for industries
to join the Seal of Social Fuel. Brazil has greatieptial to grow in the market for carbon credits
and also as a target for investments in projectienClean Development Mechanisms aimed at
the reduction of greenhouse gases, such as bitdiese

Keywords: biodiesel, transesterification, oil, sdénclusion, carbon credits, market.
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INTRODUCAO

A maior parte de toda a energia consumida no mpnaem do petréleo, do carvao e do
gas natural. Essas fontes séo limitadas e néo &eersvcom previsdo de esgotamento no futuro
proximo.

Portanto, a busca por fontes alternativas de &ne¥gde suma importancia. Neste
contexto, os 6leos vegetais aparecem como umaatitex para substituicdo ao 6leo diesel em
motores de ignicdo por compressao, sendo que oseeja foi testado em fins do século XIX, e
produziu resultados satisfatorios no proprio mdiesel.

Do ponto de vista econdmico, sua viabilidade esfacionada a substituicido das
importacfes e as vantagens ambientais inerent@sp @ reducdo de emissdo de materiais
particulados e de enxofre, que evitard custos caides publica e de gases responsaveis pelo
efeito estufa, que pode gerar recursos internasialtamercado de carbono.

O aproveitamento energético de 6leos vegetais Béamnbenéfico para a sociedade, pois
gera postos de trabalho e aumenta a oferta de gzoquotéica das oleaginosas sendo importante
insumo para a industria de alimentos e racdo aniaié@m de nitrogenar o solo durante o
crescimento, viabilizando consorciar o plantio d&as culturas.

Esta possibilidade de emprego de combustiveis iderorvegetal renovavel em motores
do ciclo diesel é bastante atrativa tendo em \ist@specto ambiental por serem uma fonte
renovavel de energia e pelo fato do seu desenvehtimpermitir a reducdo da dependéncia de
importacdo de petroleo (FERRARI, 2005a).

As grandes motivacdes para a producdo de biodesdlém estdo ligados aos beneficios
sociais e ambientais que esse novo combustivel pader. Contudo, em razdo dos diferentes
niveis e desenvolvimento econdmico e social dosepaésses beneficios devem ser considerados
diferentemente. Os beneficios gerados pela produtgiobiodiesel no Brasil podem ser
convertidos em vantagens econdmicas, através deadwide créditos de carbono nascido em
dezembro de 1997 com a assinatura de Protocoloyo® KBIODIESELBR, acesso em 2 de out.
2007a). Nele foram estabelecidas metas de redugiogates poluentes pelos paises
desenvolvidos, que se comprometeram em reduzimas@es, em média 5% abaixo dos niveis
registrados em 1990, para o periodo entre 2008 2. Hxse periodo € também conhecido como

primeiro periodo de compromisso (LUCENA, acessoZérout. 2007). Caso seja impossivel
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atingir essas metas estabelecidas por meio de&edie; emissdes dos gases, 0s paises poderédo
comprar créditos de outras nacdes que possuamtgwaje Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo (MDL). O MDL é um instrumento de flexibilizdg que permite a participacdo no
mercado dos paises em desenvolvimento que naonguEyeprometer suas economias, ou
nagcdes sem compromisso de reducdo, como o0 Brasipa@@es que ndo conseguir suas metas
terdo liberdade para investir em projetos MDL disgmem desenvolvimento.

O Brasil deve-se beneficiar deste cenario como edmd de créditos de carbono e
também com alvo de projetos engajados com a redig@missdo de gases poluentes, como é o
caso do biodiesel.

O ganho decorrente da reducdo da emissdo de 00 queimar um combustivel mais
limpo, pode ser estimado em cerca de 2,5 tonelal@ga<CQ por tonelada de biodiesel
(BIODIESELBR, acesso em 2 out. de 2007a).

Foi constatado, porém, que a aplicacdo direta ths &vegetais nos motores € limitada
por algumas propriedades fisicas dos mesmos, paincénte sua alta viscosidade, sua baixa
volatilidade e seu carater poli insaturado, o cuesariam alguns problemas nos motores e uma
combustdo incompleta. Assim, visando reduzir aoggtade dos 6leos vegetais, diferentes
alternativas tém sido consideradas, tais comogdityi micro emulsdo com metanol ou etanol,
cragueamento catalitico e reacdo de transestedficaom etanol ou metanol. Entre essas
alternativas, a transesterificagdo tem se apredewct@no a melhor opgéo, visto que o processo €
relativamente simples promovendo a obtencdo de ambuastivel, denominado biodiesel
(FERRARI, 2005).

A maior parte do biodiesel atualmente produzido mando deriva de diversas
oleaginosas, utiliza o metanol e catalisador aloali

O biodiesel pode ser produzido de uma grande \ad&dle matérias primas, onde as
melhores no Brasil sdo: soja, mamona, milho, amendalgodao, girassol, babacu, dendé e
palma; podem ser utilizados também gorduras dewrignimal, bem como 6leos de descarte. A
escolha da matéria-prima para a producao de belddeta interligada com os fatores geograficos
e sazonais. Dependendo da origem e da qualidadeati&ia-prima, mudancas no processo de
producdo sdo necessarias.
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Sendo assim, serdo discutidas as caracteristgias-juimicas do biodiesel produzido
das principais fontes de oleaginosas do Brasilnperas exigéncias da ANP (Agéncia Nacional

do Petr6leo, Gas Natural e Biocombustivel).

A integracdo entre aspectos cientificos, politisogjais e ambientais deste setor ficardo
evidentes, pois muitas especificacfes hoje exeseftram definidas de tal forma que apenas
ésteres metilicos podem ser classificados comadsiel] pelo menos em que todos os limites da

especificacdo devam ser atendidos rigorosamente.

Este trabalho apresenta carater exploratério adgnexpandir os conhecimentos sobre

este setor que se desenvolve cada vez mais.
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1  DEFINICAO

Um dos primeiros registros da utilizacdo de oleegetais em motores a combustéo foi
guando o préprio criador do motor, Rudolf Diesdliliaou 6leo de amendoim para uma
demonstracdo na exposicéo de Paris, em 1900 (AETIA, 2001apud BAHIA ANALISE &
DADOS, 2006).

Historicamente, porém o uso de Oleos vegetaisnatura como combustivel foi
rapidamente superado pelo uso de 6leo diesel derida petrdleo, tanto por fatores econémicos
guanto técnicos. Contudo, o0s sucessivos aumentoprelo do petrdleo e as crescentes
preocupacdes ambientais renovaram o interesse desnpaises na utilizacdo de combustiveis
alternativos.

A utilizacdo direta de O6leos vegetais pode causarosl aos motores ciclo diesel,
especialmente pela ocorréncia de excessivos depd@sit carbono; obstrucdo nos filtros de 6leo,
linhas e bicos injetores; diluicdo parcial do costixel no lubrificante e comprometimento da
durabilidade do motor (HANNA, 199%8pudBAHIA ANALISE & DADOS, 2006).

Sendo assim, problemas como estes podem ser sopemdthves da reacdo de

transesterificagdo obtendo-se além do biodiesgicerina.

As matérias-primas podem ser selecionadas visagréga um menor custo na producéo

do biodiesel, como no caso o uso de 6leos de desEMOTHE et al, 2006).

De um modo geral, biodiesel foi definido pela “Idat@l Biodiesel Board” (199&pud
COSTA NETOet al, 2000) dos Estados Unidos como o derivado mondadgteér de acidos
graxos de cadeia longa, proveniente de fontes é@i como 6leos vegetais ou gordura animal,
cuja utilizacdo esta associada a substituicdo ddugstiveis fosseis em motores de ignigdo por
compressao (motores do ciclo Diesé&lpssui propriedades fisico-quimicas similares @& 0l
diesel de petroleo e pelas caracteristicas é urstigtb natural ao 6leo diesel, podendo ser

obtido através de um processo de transesterificacdo

Nesta reacdo, Oleos vegetais e gordura animal meage presenca de um catalisador
basico (ou &cido) com um &lcool (usualmente o nodtapara produzir os alquil ésteres

correspondentes da mistura de &cidos graxos queahteada no Oleo vegetal ou na gordura



animal de origem. A Figura 1 apresenta uma reaedmadsesterificacao.

CH~0—C—R, CH,— OH R—C-0-R,
| L0 | 0

CH-0-C-R, + 3R—OH AASOR, cy_oy 4 g-C-0-R,
| L | 0

CH,~ 0—-C—R, CH,~OH R-C0=R
Triglicerideo Alcool Glicerol Esteres
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Figura 1 transesterificacéo de triglicerideo com metanol

Fonte: Disponivel em: < http://wwmigrosbio.com/informacoes.phyp Acesso em 26
set. 2007.

O metanol € muito empregado para a producao déeb&dpor ser um alcool de baixo
custo, mas outros alcoois como o etanol ou o ispgol podem ser utilizados produzindo um
biodiesel de qualidade superior. Os produtos dasésterificacdo metilica sdo quase sempre
denominados ésteres metilicos de acidos graxosas ide biodiesel, porém mesmo outros
alcoois podem por definicdo gerar biodiesel, ag@fpacdes existentes atualmente define que
apenas ésteres metilicos sdo classificados comdieb@ quando todas as especificacbes

existentes devam ser atendidas com rigor.

Além das propriedades do biodiesel serem compativeim o diesel de petréleo, o
biodiesel também apresenta muitas vantagens empdcel@as combustiveis de origem féssil

como:

" A reducdo da atual dependéncia sobre os derivaglqetidleo preservando as
suas ultimas reservas;

. E biodegradavel;

" Reducao nas principais emissfes presentes nosdgegaustdo como 0s

compostos sulfurados;

" Possui alto ponto de fulgor, o que Ihe proporcimaauseio armazenamento
mais seguros;

" Possui excelente lubricidade, adicionando 1-2% atrogiesel melhora sua
lubricidade, pois esta propriedade é perdida daranprocesso de producéo do

diesel que visa reduzir o teor de enxofre.
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Da mesma maneira que existem muitas vantagenslebeb apresenta alguns problemas

como:

" Custos elevados de producéo tornam-no pouco campetimenos que existam
incentivos fiscais;

" Abaixo de 0°C podem existir problemas de passagerbiatdiesel do depdsito

para o motor que neste caso em particular sdowdeafeeis nos paises frios;

" Pode causar a dissolucdo da pintura, sendo necessédilizar tintas

resistentes;

" Provoca a corrosédo de componentes de borracha;

" Podem dissolver ou plastificar o asfalto;

" Pode provocar o aumento nas emissdes de aldeliOg e
" Baixa estabilidade quando exposto ao ar.

Geralmente o biodiesel € considerado como umanatiea correta em virtude de
suas mais variadas vantagens como ja citamos @memnte. Mas quando todo o ciclo de
vida do biodiesel é analisado, desde a producdmotiaassa até a conversdo como fonte de
energia, estes argumentos ndo necessariamentensémmeomo vantagens naturais. Por
exemplo, na producgéo agricola de canola e giradsal importantes matérias-primas para a
producdo de biodiesel, fertilizantes e biocidas @ilzados, bem como combustiveis para
tratores. As producdes destes insumos, por suaeagpmem quantidades significativas de
combustiveis fosseis, 0 mesmo pode ser observadougms culturas disponiveis para a
producéo de biodiesel (KNOTHE et al., 2006).

Portando sobre estes aspectos negativos geradodipédiesel precisam ser mais
bem discutidos, pois impactos ambientais como es8&Es ocorrem para 0 caso dos
combustiveis fosseis. O uso de areas anteriornresggvadas para a natureza, mas agora

utilizadas para a producéo de biomassa, tambémsgevaencionado.

Estes exemplos demonstram que as vantagens e tégg@secologicas do biodiesel
devem ser determinadas muito cuidadosamente endeossAo ao sistema completo, e néo

simplesmente a alguns segmento.
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2 PRINCIPIOS DA REACAO DE TRANSESTERIFICACAO

Alguns métodos tém sido investigados para reduaitaaviscosidade dos 6leos vegetais
e, assim, permitir o seu uso em motores diesel g@tlemas operacionais: uso de misturas
binarias com petrodiesel, pirélise, microemulsf@a (ou mistura co-solvente) e
transesterificacdo. A transesterificacdo € sem dduwd método mais comum e aplicado
(KNOTHE et al, 2006).

O processo global de transesterificacdo de 6legstais e gorduras € uma seqiiéncia de
trés reacdes reversiveis e consecutivas em quensatilglicerideos e os diacilglicerideos sao
intermediarios (FELIZARDO, 2003). O Grafico 1 dembta qualitativamente a relagdo entre
conversdo e tempo de reacdo para um processo endiguee monoacilglicerdis estao
representados como intermedidrios de reacdo. Aspeampantitativos deste Grafico, como
concentracdo final dos varios tipos de glicerdisaeconcentracdo maxima que di- e
monoacilgliceréis podem atingir durante o procgssdem variar consideravelmente de reacao
para reacdo, dependendo das condigbes em quézéddaaDesta forma, o Grafico 1 apresenta a
conversao em uma reacgao progressiva de tran$eatgio, indicando as concentracdes relativas
de dleo vegetal (triacilglicerdis), di - e monogtderdis intermediarios, bem como os ésteres
metilicos produzidos. A escala deste Gréafico tampéde variar se a concentracdo (em mol/l)

dos componentes € empregada em substituicdo desc@nversao.

GRAFICO 1 - Convers&o em uma reacéo progressiva de trarifieatgo.

nversac

‘[J\t.:(.i\g\ic. ercis

“~o~. Menoacilglicerdis

Conversao

Tempo

R
; Diacilglicerdis e
7 e MONoOQciiglicerdis
[F L. it T

Fonte: KNOTHE et al., 2006, p. 3
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Além da influéncia do catalisador, outros paransette reacédo tém sido estudados na
transesterificacdo alcalina como: a razao molareditool e 0 6leo vegetal, a temperatura, o
tempo de reagdo, o grau de refino do Oleo vegetafeito proporcionado pela presenca de
umidade e acidos graxos livres. Assim para queagaretenha rendimentos maximos, o alcool
deve ser livre de umidade e apenas alcoois sintplsscomo o metanol, etanol, propanol,
butanol, e o alcool amilico, podem ser utilizadws transesterificacdo. A Tabela 1 contém uma

lista de alcoois de um a quatro carbonos e sugsiedades.

TABELA 1 - Propriedades de &lcoois

Formula Massa | Ponto de Ponto de Densidade
molar ebulicdo fuséo (C°) (g/mL)
(€

Metanol CHz;OH 32,042 65 -93,9 0,791420/4
Etanol C,HsOH 46,069 78,5 -117,3 0,789320/4
1- Propanol CH,0OH-CH,-CH; 60,096 97,4 -126,5 0,803520/4
2-Propanol CH;z-CHOH-CH;, 60,096 82,4 -89,5 0,785520/4
(iso-propanol)
1 Butanol CHs-CH,-CH,-CH,-OH 74,123 117,2 -89,5 0,809820/4
(n-Butanol)
2-Butanol CH;-CHOH-CH,-CH;, 74,123 99,5 - 0,808020/4
2-Metil-propanol CH,OH-CH(CH,)-CH,-CH; | 74,123 108 - 0,801820/4
(iso-Butanol)
2-Metil-2-propanol | CHz-COH(CH)-CH; 74,123 82,3 25,5 0,788720/4
(terc-Butanol)

Fonte: KNOTHE et al, 2006, p.30

De fato o metanol apresenta menor custo que o leserdo de dgua e possui a cadeia
mais curta e mais polar. Essas propriedades tomais faceis a separacdo entre os ésteres e a
glicerina. Contudo o etanol pode ser atrativo @apecto ambiental, mas precisa ser isento de
agua para que seja utilizado, assim como o Oléimatto como matéria-prima deve ter um baixo
teor de 4gua, caso contrario tem-se a formacaarigs@o com a glicerina o que dificulta a
separagao.

7

A auséncia de agua também é importante porque poaieer a hidrélise dos ésteres
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alquilicos sintetizados a acidos graxos livresnigsma forma a reacao de triacilglicerideos com
a dgua pode formar &cidos graxos livres, pois ssfastancias também sdo ésteres.

A reacdo pode ser realizada por catélise acidaasicd A catalise homogénia, onde
catalisadores alcalinos como hidréxidos de sodie epotéassio; ou alcoxidos correspondentes
proporcionam processos mais rapidos que catalisadacidos. Quando empregado um
catalisador alcalino (NaOH ou NaOMe), aos 32°C,ramdesterificacdo completa 99% de
rendimento em 4 h. Ja para temperaturas60°C utilizando Oleos vegetais refinados em
proporcées alcool : 6leo de pelo menos 6: 1 a ceagile se completar em 1h. Oleos brutos
também podem ser transesterificados, mas apreseatalimentos de reacao reduzidos devido a
presenca de gomas e materiais de outra naturemacqupresente. No entanto estas condi¢cdes
tém se tornado padrdes para a transesterificacfiticane

Solucdes de alcéxidos com o alcool apresentam gansasobre hidroxidos porque a
reacao de formacéo de agua, ndo pode ocorrertemsisle reacdo, assegurando que 0 processo
fique livre de 4gua o quanto possivel. Essa reacéoe quando se emprega NaOH e KOH como
catalisadores. O uso de alcoxidos também tem agamt de resultar uma fragdo de glicerina
mais pura no final da reacéo.

Segundo Knothet al 2006, a transesterificacdo € uma reagao reversivdora
durante a producéo de ésteres alquilicos de Obgetais, isto €, biodiesel, a reversédo néo ocorra,
ou seja, consideravelmente negligenciavel por ggiecerol formado na reacdo ndo € miscivel no
produto, levando a um sistema de duas fases. @msggeral da reacdo de transesterificacao foi
apresentado anteriormente neste trabalho na Flgura
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2.1  Producao industrial

E possivel afirmar que o processamento e a qualidadbiodiesel estdo fortemente
relacionados com o0s principios da reacdo de tremgEsmcdo. Sendo assim 0S processos
utilizados para refinar as matérias-primas e cdévas a biodiesel determinam se o combustivel
irA atender as especificacdes necessarias. A malas unidades produtoras de biodiesel usa
temperaturas baixas, pressées préximas a atmasiilicngos tempos de reacdo para reduzir o
custo de producéo.

Para a transesterificacdo alcalina, a Figura 2sapta um diagrama esquematico do
processo utilizando matérias-primas contendo bt®o de acidos graxos livres. Para plantas de
pequeno porte o processo de batelada é realizadeatores de batelada e em muitas plantas de
grande porte (acima de quatro milhdes de l/anbzar processos de fluxo continuo envolvendo
reatores de leito agitado (RCLA).

Biodiesel
terminado «—| Secador

r'y

Metanol  _, Ej;éf;es
N Remoc¢do da Lavagem
Oleo —— 3! Reator » Separador neutralzactcl"] da Fip
Catalisador —| e do metanol
Glicerol T_ hcid A ld
2 50% clao gua ae
Acido 190 Agua lavagem
l Acidulagdo

o ) e separacdo
Acidos AGL livres 4+——— de AGL

¢ Reatificacdo do
Remocdo metanol/agua

do metanol
<—I I—*Aguo

Figura 2 Fluxograma do processo de producéo do biodiesel.
Fonte: KNOTHE et al. 2006, p. 2

Glicerol cru (85%) +———

Apés a reacdo, o glicerol é removido dos ésteret§licos, e esta separacdo € feita
rapidamente através de decantadores ou pelo emgesgma centrifuga. Apos a separagdo do

glicerol, os ésteres metilicos passam por uma alea#tcdo adicionando-se acido para que
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qualquer catalisador residual e sab&o que tenbaf@ichado durante a reacdo sejam quebrados.
O sabéo ao reagir com o acido formara sais sol@évaisdos graxos livres conforme a reacao da

Figura 3.

R-COONa + HA. R-COOH + NaA.

sabdo de sodio acido acido graxo sal

Figura 3 - Reagéo de neutralizagéo do sabao de sodio.

Fonte: KNOTHE et al., 2006, p. 37

A neutralizacdo que antecede a lavagem aquosadmem tnalidade reduzir a quantidade
de agua necessaria para 0 processo posterior, qo@radiminua tendéncias a formacdo de
emulsdes, quando a agua de lavagem for adicionadaicgliesel. Apds a lavagem aquosa
qualquer traco de agua existente no biodiesel évielm por evaporagdo a vacuo. A glicerina ao
ser decantada geralmente possui 50% de glicerglymalresiduo de metanol, boa parte do
catalisador e sabdes formados no processo. Na fgueae encontra o glicerol apresenta baixo
valor de mercado e por ter em sua composicdo nle¢ankassificado como efluente téxico e
perigoso.

Para a remocdo do metanol presente na composicgbcdml faz-se uma destilagéo a
vacuo, ou outro tipo de evaporacdo. Nessa etapgeeray apresenta uma pureza de 85% e ja
pode ser vendido para uma unidade de refino. @Qagfor sua vez eleva a pureza do glicerol a
99,5 — 99,7% através de processos de destilacdocua wu troca idnica.

O metanol removido dos ésteres metilicos e dorgli@presenta tendéncia de absorver
agua que possa ter sido formado nesse processantooé necessario que esta seja removida em
coluna de destilacdo. Assim, o alcool descontasim@ode ser reconduzido ao processo, fase
transesterificacdo ou até para o tanque de estocégEhando o ciclo sem perda de matéria-
prima.

Portanto como todo produto natural o biodiesel esafegradacédo e os subprodutos
oriundos desse processo poderdo ocasionar probksasotores, por isso além de passar por
um processo de purificagdo, ao biodiesel deve shciomaados produtos antioxidantes
(FALLOPA, 2007b).



25

2.2  Oreagente lipidico

Atualmente as matérias-primas graxas mais conhegidea a producdo de biodiesel sdo
0s Oleos vegetais refinados. Assim a escolha da&riagirima estd relacionada com a sua
disponibilidade e abundancia. Os 6leos refinadateposer relativamente dispendiosos mesmo
sob melhores condigdes quando comparados com datpsoderivados de petréleo. No entanto
ao optar pelo 6leo que sera utilizado para a p@awe biodiesel € necessario verificar sua
disponibilidade local e viabilidade econdémica.

Dessa forma os 6leos de colza (canola) e girasemlos mais utilizados na Unido
Européia, 6leos de palma, predomina em paisesaispe 0 6leo de soja e as gorduras animais
representam as principais matérias-primas nos &stadidos.

De acordo com Knothet al, 2006, qualquer lipidio de origem animal ou vabpbde ser
considerado adequado para a producdo de biodMsal. varios fatores irdo interferir nesta
selecdo, por exemplo, o Brasil apesar de ser ondegmaior produtor mundial de soja, o
governo local estimula a producdo industrial dadigisel de 6leo de mamona, pois 0 mercado
para o 6leo de soja ja estd bem estabelecido. Btaggae o 6leo de mamona pode facilitar a
geracao de renda em regides pobres do pais, saja ado pode ser cultivada. Veja no Quadro
1 as propriedades fisico-quimicas e composicaoadaos graxos de algumas oleaginosas

utilizadas no Brasil para a producéo de biodiesel.

QUADRO 1- Propriedades fisico-quimicas e composicdo dakaajraxos.

indice |Indice de Composigéo dos &cidos graxos
de iodo | saponifica¢éo
Oleo 14:00 16:00 18:00 18:01 18:02 18:03 22:0

Canola 110-126 188-193 15-6 1-25 52 - 66,p9 181-| 6,4-141] 10-2,
Algodao 90-119 189-198 06-15 21,4-264 21-5 14217 46,7-58,2
Amendoim | 80-106 187-196 0-05 6,0-14,0 19-6 364414 13-43 0-0,3
Soja 117-143 189-195 2,3-133 24-6 17,7-3D,8 -8B1 2-10,5 0-0,3
Girassol 110-143 186-194 35-76| 13-6/5 14-43 24 -
Mamona 81-91 176-187 1,0-2,0 0,9-0;2 2,9-6,p HD- 0-05 2,1

Fonte: KNOTHE et al., 2006, p. 316

! Fonte: disponivel em: < http://www.campestre.carrbAcesso em 31 out. 2007a.
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Plantas oleaginosas sdo vegetais que possuemedlgmsiuras que podem ser extraidos
através de processos adequados. Os O6leos extrafdpssubstancias insollveis em agua
(hidrofébicas), que na temperatura de 20° C exibspecto liquido. As gorduras distinguem-se
dos 6leos por apresentar um aspecto sélido a tamparde 20° C. O termo azeite é utilizado
exclusivamente para os 6leos provenientes de frexdsidos atraveés de processos mecanicos ou
fisicos, particularmente condi¢cbes térmicas, que l&em a deterioragcdo. Sao formados
predominantemente por triglicerideos, compostoslteases da condensacao entre um glicerol e
acidos graxos (SETOR 1,acesso em 30 out. 2007).

Os 6leos vegetais podem ser encontrados nas sentasglantas e em algumas polpas
de frutos. S&o constituidos principalmente deegliteos, contendo outros lipideos em pequenas
guantidades. Os acidos graxos que esterificam aergli apresentam muitas vezes cadeias
alifaticas saturadas, mas, freqientemente, cadesasuradas estdo presentes. As diferencas
funcionais entre os acidos graxos constituintesotiss vegetais determinam as diferencas entre
certas propriedades destes 0leos tais como: perfiesséo, calor e pesos especificos, viscosidade,
solubilidade, reatividade quimica e estabilidadeniga (BIODIESELBR, acesso em 30 out.
2007a).

O grau de insaturacdo dos acidos presentes infu@nponto de fusdo da mistura de
ésteres, parte principal dos 6leos. Os ésteresgatisados séo constituintes de gorduras. Vé-se,
pois, que o fator determinante da denominac¢do decammposto, como gordura ou Oleo, €
simplesmente seu ponto de fusdo, assim estes s&wmadhs de 6leos graxos ou &cidos graxos,
para distinguirem dos 6leos essenciais (SHREVE7?)J199

Os acidos graxos diferem entre si a partir deda@éscteristicas:

. O tamanho de sua cadeia hidrocarbénica;
. O numero de insaturacdes;
. Presenca de grupamentos quimicos.

Quanto maior a cadeia hidrocarbbnica da moléculaipomo nimero de cetano e a
lubricidade do combustivel. Porém serd maior o @aleg névoa e o ponto de entupimento.
Assim, moléculas exageradamente grandes (éstepaificls do acido erucico, araquiddnico ou
eicosanogico) devido ao processo de preaquecimentarh o combustivel de uso dificil em
regides com temperaturas baixas.

O menor nimero de insaturacdes (duplas ligactes)moléculas, maior o numero de
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cetano do combustivel, ocasionando uma melhor itagd & combustdo”. Visto de outra

maneira, um aumento no nimero de cetano ocasion#ta um aumento no ponto de névoa e
de entupimento (maior sensibilidade aos climassfri®or outro lado, um elevado numero de
insaturacdes torna as moléculas menos estaveiscquiente. Isso pode provocar inconvenientes
devido a oxidacOes, degradacOes e polimerizacdesodtustivel (ocasionando um menor

namero de cetano ou formacdo de residuos sélides)inadequadamente armazenado ou
transportado (WIKIPEDIA, acesso em 29 ago. 2007h).

Desta forma, tanto os ésteres alquilicos de aagasos saturados (laurico, palmitico,
estearico) como os de poli-insaturados (linoléiicm|énico) possuem alguns inconvenientes. De
uma forma geral, um biodiesel com predominanciaadelos graxos combinados mono-
insaturados (oléico, ricinoléico) sdo os que aptese os melhores resultados. Veja a seguir
respectivamente as Figuras 4, 5, 6 e 7 as estsugjuamicas de acidos graxos saturados e
insaturados; e os acidos graxos mais comuns @adost nos 6leos e gorduras vegetais como o
linoléico palmitico e oléico .

W)LDH
\ dcido grexo SATURADO

—

. '
dcido graxo INSATURADD g
/

HE

Figura 4 — acido graxo saturado e insaturado
Fonte disponivel em:
< http://www.gmc.ufsc.br/gmcweb/artigos/lipidiogililios.html>. Acesso em 14 de nov.
2007
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Figura-bacido linoléico e linolénico
Fonte disponivel em:
< http://www.gmc.ufsc.br/gmcweb/artigos/lipidiopitilios.html >. Acesso em 14 de nov.
2007.
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Figura 6 — 4cido palmitico
Fonte disponivel em:
<http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_palm%C3%AMEb >. Acesso em 21 nov.
2007f.
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Figura 7 — 4cido oléico
Fonte disponivel em: < http://pt.wikipedia.org/WkiC3%81cido_0l%C3%A9ice.
Acesso em 22 nov. 2007g.
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2.2.1 Matérias-primas

Devido a extenséao territorial endafoclimatica, affirapresenta um grande potencial para
a producdo de diferentes oleaginosas (BAHIA ANALISEDADOS, acesso em 5 set. 2007)
como: soja, mamona, dendé, algodao, canola, anmapgdalma e outras.

Atualmente, a matéria-prima para producdo de oledBrasil encontra-se fortemente
concentrada na cultura da soja. Cerca de 90% dasa&@ milhdes de toneladas de 6leo vegetal
produzidos anualmente originam-se dessa oleagirf@sas oleaginosas tradicionais como o
algodao, girassol, canola, amendoim e mamona,iboam com pequenas quantidades de 6leo,
assim como o dendé. Adicionalmente, para a sojalganldo, o produto principal de sua cadeia
ndo é o Oleo e sim o farelo protéico e a fibraltéespectivamente.

Os oOleos de girassol, canola e amendoim, além dems@roduzidos em escalas
relativamente pequenas no pais, tém seu uso prei@reno mercado alimenticio. Resta,
portanto, das oleaginosas tradicionais somente rmédeom caracteristicas vantajosas para
atendimento do crescente mercado de biodiesel,otardnde produtividade por area e
possibilidades de expansdo sem interferéncias wlesosubprodutos que néo o 6leo. Entretanto,
0 dendé esta restrito as regibes de clima tipicanequatorial, na Amazonia e no Recbncavo
Baiano (AGROSOFT, acesso em 30 de out. de 20@rjpddina seguinte a Figura 8 apresenta o
Atlas do biodiesel que comprova estas informacoes.
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Figura 8- Atlas do biodiesel : Potencialidade brasileiraapa produgdo e consumo de

combustiveis vegetais
Fonte: MENANI,2007, p. lll — 28

No mapa da Figura 8, podemos ter uma idéia de sad#ua grande parte das matérias-
primas utilizadas para a producao de biodiesel.

Como se percebe no mapa, a oleaginosas estaotpesanpraticamente todo o territério
nacional, até mesmo nas areas da Amazébnia Legdd sa verifica a cultura extrativista do

dendé.
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No Mato-Grosso, onde possui grandes areas parplantacdo da agricultura, a soja tem
se destacado como o principal grao, logo em segugleassol e algoddo. Até mesmo no interor
da Bahia, Tocantins, Maranhdo e Piaui , a sojaateancado e mantém-se como grande produto
do agronegdcio brasileiro.

A mamona, por sua vez, ainda resiste no semi-anmtdestino. Nas regides Sul e
Sudeste, destaque para as culturas do algodaogjalee samendoim, que cobrem razoaveis
extensdes de terra da regiao.
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2.2.2 Principais oleaginosas

2.2.2.1 A Mamona

Possui outras denominacdes como 6leo de ricino,ddemamona n° 1, éleo de mamona
industrial, 6leo de mamona tipo exportacédo. E utaata da familia das EuforbiaceRi¢inus
communiy (CAMPESTRE, acesso em: 31 out. 2007b).

E conhecida desde a mais remota antiguidade. $genon&o esta bem definida sendo
mencionada como asiética, africana e até mesmoicamar No Brasil a mamona é conhecida
desde a era colonial . Dos produtos obtidos da mamo 6leo € sem duvida, 0 mais importante
e 0 objetivo principal de todos aqueles que a eaplocomercialmente (FORNAZIERI, 1986).
Segundo a Rede Baiana de Biocombustiveis (acess@lemut. 2007), a india, a China e o
Brasil sdo os trés principais paises produtores,asm e producdo de mamona. No Brasil
destaca-se o Estado da Bahia como maior produssaddeaginosa, com aproximadamente 92%
da producdo nacional. De acordo com o zoneamentze@gdgico elaborado pela Embrapa
Algodao, foram identificados na Regido Nordeste #fiicipios aptos para o cultivo dessa

oleaginosa. Onde na Bahia as cidade de Irecé paGaeDiamantina concentram-se no cultivo

2 Fonte disponivel em: < http:/pt.wikipedia.org/wiMamona. Acesso em: 15 nov. 2007a.
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da mamona, que é feito em grande parte por agiegltfamiliares, que utilizam a mamoeira
como cultura principal, em consorcio com cultivbsantares.

Como lembra Menani (2007), a possibilidade da giesa promover o
desenvolvimento no semi-arido nordestino e conitribom a agricultura familiar foi o impulso
para a exposicao e as expectativas em torno da m@arte incentivos fiscais foram concedidos
para estimular a producdo da mamona.

Da industrializacdo da mamona obtemos dois predatdleo de mamona, que é
produto principal comforme ja dito, e a torta demmaa, que é produto secundario utilizado
principalmente como adubo. O teor de 6leo nas sEwmeaitua-se, em média, entre 35 e 55%,
mas o padrdo comercial adotado € de 44% (FORNAZIE®6). O 6leo de mamona apresenta-
se como um Oleo limpido de cor amarelada e odowesumracteristico.Por apresentar
caracteristicas laxativas o 6leo de mamona nadiZzadb em aplicacdes alimenticias, mas sua
importancia fica evidenciada pela larga aplicagiassuindo cerca de quatrocentas finalidades
das quais podemos destacar como principais: tiMagizes, cosméticos, sabdo, plasticos e
fibras sintéticas. Assim como em lubrificantes, bastivel, fluidos para freios entre muitas
outras ndo menos importantes. O 6leo de mamonadda-se dos similares vegetais pela

grande quantidade de hidroxiacidos que contémgcedpeente, o acido ricinoleico
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2.2.2.2 A Soja

Figura 10- Sojd

A soja Glycine Max, Soja Max ou Glycine Hispidajima leguminosa domesticada pelos
chineses a cerca de 5 mil anos. Sua espécie ntaja,am soja selvagem, crescia principalmente
nas terras baixas e umidas, junto aos juncos mxinpdades dos lagos e rios da China central
(REDE BAIANA DE BIOCOMBUSTIVEIS, acesso em 31 oR007). Foi introduzida na
Europa no século XVIII. No Brasil sua introducéddaddo final do século XIX, no estado da
Bahia. Ainda hoje podemos descobrir novas utilizacpara a soja, como a utilizacdo da
isoflavona na prevencdo de doencas cardiovascularesja e seus subprodutos também tém
enorme importancia para a balanca comercial binasif€AMPESTRE, acesso em 31 out.
2007b).0s gréos de soja contem 13 a 22 % de 6leo, 18% mugolga aproximada. E um dos
mais importantes produtos da preciosa leguminodaxttemo oriente. Consta principalmente de

palmitos e estereatos apresenta coloracao amanedo;dendendo ao vermelho (GOMES, 1981).

3 Fonte disponivel em: < http://pt.wikipedia.org/#@oja>. Acesso em: 21 nov. 2007c.




35

2.2.2.3 O Girassol

Figura 11- Girassot

Originario da América Centro Setentrional, o gidgHelianthus annuusg uma
das quatro culturas oleaginosas de 0leo vegetalutbimacdo no mundo. As sementes sdo ricas
em Oleo com teores variando entre 30 e 50%. A @lapssui aproveitamento integral, sendo
utilizada como forragem, silagem e adubo verdegr& é fonte de proteina na alimentacéo
humana e animal, sendo o 6leo utilizado na aling@istdaumana, na fabricacdo de biodiesel e na
industria cosmética.

A cultura se adapta a diferentes climas, permitisda plantio em regides e épocas
marginais para outras culturas, desta maneira éonutilizada em esquemas de sucessdo e
consorciagao entre culturas, principalmente comgi®sas.

Com o aumento da demanda do 6leo vegetal paradagio de biodiesel, o girassol que
ja foi cultivado no passado em algumas regidesstiule, se posiciona como uma boa opcéo para
a agricultura, podendo ser cultivado em sistemas imtegracdo agricultura-pecuaria
(CAMPESTRE, acesso em 31 out. 2007b).

Conforme Menani (2007), a maior parte desse Oledead importado, uma vez que a area
destinada a producéo de 6leo industrial de giragemlem torno de 50 mil hectares, enquanto os
outros usos da cultura ocupam perto de 60 mil hextaNos Ultimos anos a cultura tem
apresentado crescimento constante chegando a 99ansafra de 2000. A area plantada deve
triplicar nesta safra por causa do aumento do eposde biodiesel no Brasil [...]. Os
pesquisadores descobriram que ela tem vantagerte fie outras culturas como a mamona e o

amendoim que tem teor médio de 47% de 6leo, maanaoma tem baixa produtividade de graos

* Fonte disponivel em: < http://pt.wikipedia.org/dirassol>. Acesso em: 21 nov. 2007b.
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por hectare. Ja o girassol com uso de adubacameitada a produtividade fica entre 1,4 e 3,4
toneladas por hectare superando o dobro da médianah (1,5 T/hectare) e teores de 6leo
obtidos atingiram 55% (MARCAL, 2007).
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2224 O algodao

Figura 12 — Algodad

Algod&o é originario da india, tendo-se expandatmavés do Ird e da Asia ocidental, em
direcdo ao norte e oeste.

Caracteristicamente o algodoeiro € uma plantaideauente, no entanto nao tolera frio.
O periodo vegetativo varia de cinco a sete mesedorne a quantidade de calor recebida exige
verdes longos, quentes e bastante imidos.

No Brasil, o estado do Parana é o que mais prolduzi@do arbdéreo (em caroco), assim
como os estados de Sdo Paulo e Bahia. Oleo dedalgo@xtraido da semente que também é
conhecida como caro¢o de algodao, possui um lever e castanha, geralmente € um Oleo
limpido de cor dourada claro ao amarelo avermelhedmo os demais 6leos seu grau de cor
depende do grau de refinamento. Seu 0leo é ricmenferol, um antioxidante natural que possui
altos graus de vitamina E. Segundo Menani (200ggnaente coberta com linter e rica em 6éleo,
contém em meédia 60% de caroco e 40% de fibra. Ado#&liberada com a quebra das cascas
possui de 30 a 40% de proteinas e de 35 a 40%id@$. E uma das principais matérias-primas

para a industria de 6leo, pois fornece inUmeropraglutos, como residuos da extracdo do oOleo,

® Fonte disponivel em: < http://pt.wikipedia.orgtikhlgod%C3%A3 >. Acesso em: 21 nov. 2007d
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torta de farelo, ricas em fontes de proteinas dedo@lidade e bastante utilizados no preparo de
racdes. Atualmente com a producédo do biodiesejaddlb podera ressurgir no semi-arido, com
ampla vantagem e renda para os produtores ligadgsi@ultura familiar. O algodao apresenta
um 6leo quase todo constituido por acidos graxeatimados, no caso o palmitico, o que

significa uma excelente op¢ao para o biodiesetjespu custo relativamente baixo.
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2.2.25 A canola

Figura 13 Canol&

A canola que também pode ser chamada de CBlzsgica campestris, Brassica napus)
pertence a familia das plant@asiciferas.

A canola foi obtida através do melhoramento geaé@ito na Colza que apresenta em
sua composicdo compostos téxicos que inviabilizam gso para fins alimenticios. O nome
“canola” vem do nome em inglés CANadian Oil Low dei s6 foi obtida em 1987.

O consumo do 6leo de canola atualmente ocorre m@aiSanada, onde ocupa 80% dos
Oleos para salada e supre 25% do mercado mundiaén@imento da extracdo do Oleo da
semente é em média de 40 a 45%. O Oleo de canamaesmpa coloracdo amarelada de odor e
sabor suavemente caracteristico, e pode substitmr vantagens os 0Oleos de: soja, milho,
algodéo e girassol (CAMPESTRE, acesso em 31 o0%7®00s graos de canola produzidos no
Brasil possuem em torno de 24 a 27% de proteina &da 40% de 6leo. Hoje na Europa, a
Alemanha é o principal produtor de biodiesel corsebaa canola, desta forma os aleméaes
montaram um expressivo programa de producao ded@@eel vegetal com capacidade de gerar 1
milhdo de toneladas por ano. Embora essa oleagianka sua importancia nos EUA, Canada e
Unido Européia, a canola ndo tem demonstrado a emespressao no Brasil por dificuldades
mercadoldgicas e tecnolégicas (MENANI, 2007).

® Fonte disponivel em: < http://www.campestre.comlbo-de-canola.shtml Acesso enB81 de out. 2007a.
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2226 O amendoim

4

Figura mendoind

Esta oleaginosa pertence a familia das plantas nhieggae, o amendoimAfachis
hypogea)e originario da Ameérica do Sul e se espalhou pararte do México. Sua producéo se
concentra na Asia, principalmente na india e Clinambém nos Estados Unidos, Nigéria e
Senegal (CAMPESTRE, acesso em 31 out. 2007b).

Seu Oleo pode ser extraido por prensagem mecaniparosolvente, o rendimento esta
entre 45%, quando se extrai o 0leo das sementeastasias, sem pelicula e sem embrido,
mostrando-se mais puro e de maior valor comer@ialeo apresenta cor amarelo palido, odor e
sabor caracteristico.

O 6leo de amendoim tem aplicacdo na industria fe@orzca, cosmeética, alimenticia,
entre varias outras aplicacfes. O 6leo nao refidadtlizado com combustivel, lubrificante, na
indUstria de sabdes finos e outras (MENANI, 2007).

" Fonte disponivel em: < http://pt.wikipedia.org/wikinendoim>. Acesso em: 21 no2007e.




41

3 CARACTERISTICAS DO BIODIESEL

As caracteristicas fisicas e quimicas do biodies@b semelhantes entre si,
independentemente de sua origem, isto é, taisteaigtiicas sdo quase idénticas, independente da
natureza da matéria-prima e do agente de trangiesighio, se etanol ou metanol (PARENTE,
2003, acesso em 6 nov. 2007).

Abordaremos de forma genérica 0 comportamento ddidsel em relacdo aos varios
aspectos, que podem servir de introducdo ao paedgstrial deste biocombustivel.

Vale ressaltar que esses conceitos nao substituma avaliacdo aprofundada e
tecnicamente do produto, sempre sob a supervispmfissionais capacitados na area.

Vejamos as principais propriedades fisicas:

" Viscosidade e densidade
As propriedades fluidodindmicas de um combustigel importantes, pois estéo ligadas
ao funcionamento de motores de injecdo por comfwesgis conhecido como motores diesel.

Essas propriedades exercem influencia na circula¢gd@ecao do combustivel.

. Lubricidade

E uma medida do poder de lubricidade de certa &otist, sendo uma funcéo de vérias de
suas propriedades fisicas, dando destaque a \dadese a tensdo superficial. Os motores a 0leo
diesel sdo bem diferentes dos motores a gasolio@, gxigem que o combustivel tenha
propriedades de lubrificacdo para o funcionameatbamba, exigindo que o liquido que escoa

lubrifique de forma eficiente as suas pecas em mewio.

. Ponto de névoa e fluidez

O ponto de névoa € a temperatura em que o liqudeefrigeracdo, comeca a ficar turvo,
e o ponto de fluidez é a temperatura em que odégo@o mais escoa livremente.

Tanto o ponto de fluidez como o ponto de névoaiddidésel varia segundo a matéria que
Ihe deu origem, e ainda, o alcool utilizado na @eate transesterificacdo. Estas propriedades sédo
consideradas importantes no que diz respeitosragetaturas ambientes onde o combustivel
deve ser armazenado e utilizado. Todavia, no Bidsihorte a sul, as temperaturas sdo amenas e
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ndo constituem problemas de congelamento do conablist

" Ponto de fulgor ouFlash Point

E a temperatura em que um liquido torna-se infl@néa presenca de uma chama ou
faisca. Esta propriedade somente assume importqacigue diz respeito aos transportes,
manuseios e armazenamentos.

O ponto de fulgor do biodiesel, se completamergatts de metanol ou etanol, (100°C
conforme reducao das ANP) é superior a temperatmtziente, significando que o combustivel
ndo é inflamavel nas condicdes normais onde elaréspgortado, manuseado e armazenado,

servindo inclusive para ser utilizado em embarcacoe

" Poder calorifico

Indica a quantidade de energia pelo combustivel ppodade de massa quando é
gueimado. O poder calorifico do biodiesel € muitdxpno do poder calorifico do 6leo diesel
mineral, a diferenca média em favor do 6leo didsepetrdleo situa na ordem de somente 5%.
Entretanto com uma combustdo mais completa, o dsetlipossui um consumo especifico

equivalente ao diesel mineral.

. indice de cetano

O indice de octano ou octanagem dos combustivispasa motores do ciclo Otto, da
mesma forma que o indice de cetano ou cetanageinpasd 0os motores do ciclo Diesel.
Portanto, quanto maior for o indice de cetano deoambustivel, melhor sera a combustéo desse
combustivel num motor a diesel. O indice de cetagdio do biodiesel é 60, enquanto para o
Oleo diesel mineral este indice varia entre 48 ,abB8tante menor, sendo a razdo pelo qual o
biodiesel queima muito melhor num motor diesel gyeoprio diesel mineral.

Veja as propriedades quimicas:

" Teor de enxofre

Como os Oleos vegetais e as gorduras animais nésug@m enxofre, o biodiesel é
completamente isento desse elemento. Os produtivadies do enxofre sdo bastante danosos ao

meio ambiente, a0 motor e aos seus pertences.
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" Poder de solvéncia

O biodiesel sendo constituido por uma mistura derés de acidos carboxilicos,
solubiliza um grupo muito grande de substanciadrocgs, incluindo as resinas que compdem as
tintas. Dessa forma cuidados especiais devem seadims ao manusear o biodiesel com o

proposito de evitar danos a pintura dos veicul@s proximidades do ponto ou bocal de

abastecimento.

Na Europa a normalizacdo dos padrfes para o beldie estabelecida pelas
Normas EM 14.214. Nos Estados Unidos a normalzae@mana Normas ASTM D-6751/02
(MENANI, 2007).
As normas européias e americanas determinam valpaga as propriedades e
caracteristicas do biodiesel e os respectivos rostpdra as determinagdes. Tais caracteristicas e
propriedades determinantes dos padroes de ideatidagualidade do biodiesel, introduzidos

pelas normas ASTM e DIN, sdo respectivamente:

" Ponto de fulgor

" Teor de agua e sedimentos
. Viscosidade

. Cinzas

. Teor de enxofre

" Corrosividade

. Numero de cetano

. Ponto de névoa

. Residuo de carbono

" Numero de acidez

" Teor de glicerina total

" Teor de glicerina livre

" Temperatura de destilacao para 90% de recuperagcao

Assim os métodos que sao utilizados para analisbiattiesel sdo os mesmos para o
diesel, com excecédo do teor de glicerina totalre lionde o método de analise por cromatografia
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gasosa € orientado pelas normas ASTM D- 6584. éneiss a realizacéo e o cumprimento das

seguintes especificacdes para o biodiesel:

. Agua e sedimentos
. Cinzas

. Glicerina total e livre
. Residuo de carbono
. Acidez

] Corrosividade
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4 MISTURA BIODIESEL/DIESEL

O nome biodiesel muitas vezes é confundido comstunai diesel+biodiesel, disponivel
em alguns postos de combustivel. A designacéotagrega a mistura vendida nestes postos deve
ser precedida pela letra B do ingBlend (WIKIPEDIA acesso em 29 out. 2007h).

O biodiesel de qualidade deve ser produzido seguesgecificacdes industriais restritas a
nivel internacional; tem-se entdo a ASTM D6751. BoH, o biodiesel é o Unico combustivel
alternativo a obter completa aprovacgéo @lean Air Actde 1990 e autorizado pela Agéncia
Ambiental Americana (EPA) para venda e distribuic@s 0Oleos vegetais puros ndo estédo
autorizados a serem utilizados como 6leo combustive

O biodiesel pode ser usado puro ou em mistura colamdiesel em qualquer proporgéo.
Tem aplicacdo singular quando em mistura com o dlesel de ultra baixo teor de enxofre,
porque confere a estes melhores caracteristicdsbdeidade. E visto como uma alternativa
excelente o uso dos ésteres em adicdo de 5 a &fguanstituir essa lubricidade.

Mundialmente passou-se a adotar uma nomenclatatartte apropriada para identificar a
concentracéo do Biodiesel na mistura. E o BiodiB3eX, onde XX é a percentagem em volume
do Biodiesel a mistura. Por exemplo, o B2, B5, B2B100 sdo combustiveis com uma
concentracdo de 2%, 5%, 20% e 100% de Biodiesgeotivamente. (BIODIESELBR, acesso
em 2 de out.2007b). Por sua vez, o biodiesel @t0@) a ser misturado ao diesel de petréleo na
proporcédo inicial de 2% no Brasil, deve atenderesggecificacbes da Resolugdo ANP 42 de
24/11/2004, seja qual for a fonte de matéria-pr{iaCPAR, Acesso em: 20 de out.2007). A
experiéncia de utilizacdo do biodiesel no mercasloainbustiveis tem se dado em quatro niveis
de concentracao:

. Puro (B100);

. Misturas (B20 — B30);

. Aditivo (B5);

. Aditivo de lubricidade (B2).

As misturas em proporc¢des volumétricas entre 5%% 2ao as mais usuais, sendo que

para a mistura B5, ndo € necesséario nenhuma aédaptag motores.
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4.1  Especificacdes e controle de qualidade

A especificacdo do biodiesel destina-se a garargira qualidade é pressuposto para se ter
um produto adequado ao uso.

O biodiesel de 6leos vegetais devera ser avaliad®d gada oleaginosa e cada uso, porque
caracteristicas fisico-quimicas podem ser divateasm 6leo para o outro.

As especificagdes de normas visam dois grupos idedns. Aqueles que pertencem ao
gue se denominam padrdes de identidade e do qiensenina padréo de qualidade. As normas
gue direcionam para o padréo de qualidade dizeespeito ao uso do produto e as normas que
dizem respeito ao padrao de identidade procuraggas® que 0 produto ndo seja adulterado.

A especificacao brasileira é similar a européiaaan&ricana, com alguma flexibilizacdo
para atender as caracteristicas das matérias-pnia@enais. Esta especificacdo editada em
portaria pela Agencia Nacional do Petréleo, Gasitdhe Biocombustivel (ANP) é considerada
adequada para evitar alguns problemas, inclusisersaddos na Europa.

A ANP é uma autarquia integrante da Administrac@bliPa Federal, vinculada ao
Ministério de Minas e Energia. Tem por finalidad®mover a regulacdo, a contratacdo e a
fiscalizacdo das atividades econdmicas integrasiéesdustria do petréleo, de acordo com o
estabelecido na Lei n° 9.478, de 06/08/97, regetaada pelo Decreto n°. 2.455, de 14/01/98,
nas diretrizes emanadas do Conselho Nacional digcBdinergética (CNPE) e em conformidade
com os interesses do Pais (ANP, acesso em 12 d200G@Y.

A especificacdo Européia determina expressivamentso de metanol para a producéo
de biodiesel enquanto que a especificacéo braséssim como a americana, ndo restringe 0 uso
do alcool etilico. O ponto essencial é que a nastdo biodiesel com diesel atenda a
especificacdo do diesel, principalmente quantoxagecias do sistema de injecdo do motor, do
sistema de filtragem e de exaustao.

Os valores adotados pela ANP resultaram de um amumoesso de consulta, com
fabricantes de motores e sistema de injecdo, pyoshitde biodiesel e diesel, universidades e

centros de pesquisa. O Quadro 2 apresenta asfesigao preliminar do biodiesel.



QUADRO 2 - Especificagéo preliminar do biodiesel
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Ponto de Fulgor min.
Agua e sedimentos max.
Viscosidade a 40°C
Cinzas sulfatadas, max.

Enxofre total, max.
Corrosividade ao cobre 3h a 50°C, max
Namero de Cetano, min
Ponto de entupimento de filtro a frio, max
Residuo de carbono, max
indice de acidez, max
Glicerina livre, max

Glicerina Total, max
Aspecto
Destilagdo (95%), vol. Recuperado, max
Massa especifica a 20°C
Metanol (ou Etanol, Brasil), max.
indice de iodo, méx
Monoglicerideo, max
Diglicerideo, max
Triglicerideo, max
Sadio + Potassio, max

Fésforo, max
Estabilidade a oxidagao a 110°C, min

avol.

mm?/s
% massa
% massa

oG
% massa
MgKOH/g
% massa

% massa
°c
Kg/m?
% massa
% massa
% massa
% massa
% massa
mg/kg

mg/kg

100,0
0,050
anotar (1)
0,020
0,001
1
45
@
0,05
0,80
0,02

0,38
LIi(3)
360 (4)
anotar (5)
05
anotar
1.00
0.25
0.25
10

10
6

14598

714/140658

2709
445
874

5453
130
613

6371

7530 /189
664
6584

6584
1160
1298/4052

6584
6584
6584

4951

ISOCD 3679
EN IS0 3104
EN IS0 3987
EN ISO 14596
EN IS0 2160
EN IS0 5165

EN ISO 10370
prEN 14104
prEN 14105
prEN 14106
prEN 14105

prEN 14110
prEN 14111
prEN 14105
prEN 14105
prEN 14105
prEN 14108
prEN 14109
prEN 14107
prEN 14112

Fonte: MENANI, 2007, p. IV -
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5 CREDITOS DE CARBONO

O efeito estufa comecou a ser tratado como probEMmd979, através da realizacdo da
Primeira Conferéncia Mundial do Clima, em Genelbmncluindo o aumento das emissdes de
CO; na atmosfera decorrentes da queil@ombustiveis fosseis e desmatamento. Somegdie ent
apos comprovar através de avaliagdes cientificas elaboradas e seguras sobre os impactos
ambientais e socio-econdmicos do aumento dgeCaltros gases do efeito estufa, que aconteceu
o principal marco; o acordo internacional chamaddCdnvencéo - Quadro das Nagdes Unidas
sobre Mudanca do Clima (CQNUMC) que deu origemratoolo de Kyoto, no Japao em 1997.

O Protocolo de Kyoto determina que os paises indlisados reduzam entre 2008 e
2012, a emissao de gases que causam o efeito patafatingir uma média global de 5,2% em
relacdo aos niveis de 1990 (FALLOPA, 2007a). Estenento também é conhecido como
primeiro periodo de compromissos, onde 0s paisedesenvolvimento deverdo contribuir para
esta reducdo, mas nado terdo metas a cumprir, podamtdo comprar créditos de carbono de
outras nac¢fes que possuam projetos de Mecanisniassgavolvimento Limpo (MDL).

Assim surge um novo mercado, o MDL; que possibititee 0 desenvolvimento de
atividades de reducdo seja realizado nos paiseslesenvolvimento como o Brasil. Basta,
portanto que os projetos atendam os critérios egilelidade estabelecidos no Protocolo e as
reducdes de emissdes nela obtida sejam certifigeelagOrganizacdo das Nac¢des Unidas (ONU).
No Grafico 2 da péagina seguinte é possivel vigaala participacdo total dos paises em
atividades de projetos MDL no mundo.

GRAFICO 2 - Total de atividades de projetos MDL no mundo.

Out
2u45/?s China

México
7%

10% india
29%

Fonte: FALLOPA, 2007a, p.17
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Cada unidade de reducdo conhecida como créditeadeono corresponde a uma
tonelada de C9Oque deixou de ser emitido ou foi absorvido da afara. Considerando que os
gases que causam o efeito estufa sdo causadoffggenis gases como GCOCH,;, N.O, Sk,

HFs e PFC; adota-se uma medida para uniformizar astigades de gases em termos de, CO
para facilitar a somatoria (FALLOPA, 2007a).

O Brasil tem grandes possibilidades de cresceemastcado de créditos de carbono e
também como alvo de investimentos em projetos do#tgpara a reducado dos gases poluentes,
como € o caso do biodiesel.

De acordo com uma pesquisa feita pelo MinistérioCincia e Tecnologia, o Brasil
ocupa a terceira posicdo em nimeros de projetos MDinundo (a China em primeiro lugar, e a
india em segundo). Dos 2.145 projetos MDL no glbh®o estdo em territério Nacional. Estima-
se gue os projetos em desenvolvimento no pais 200& e 2012, resultardo na reducédo de 200
milhdes de toneladas de g@roporcionando beneficios ambientais como tamiganceiros e
sociais. A seguir o Grafico 3 da péagina seguintesgnta os paises e o n° de atividades de
projetos do MDL desenvolvidos.

GRAFICO 3- N° de atividades de projetos do MDL.
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Fonte: FALLOPA, 2007a, p. 18

Apesar do grande potencial do Brasil, é preciso agieempresas brasileiras fiquem
atentas, pois o Ministério indica que estamos peldlerojetos para outros paises. Até julho

nosso pais era responsavel por 11% dos projetos M&Endo apenas 5% das reducgbes
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mundiais, contra 50% da China, mas existe explecagda este cenario, basta lembrar que nossa
matriz energética é limpa se comparada com a degpadmo China e india.

Se considerarmos que 22% dos gases emitidos nd 8&asprovocados pela queima de
combustiveis fosseis, pode-se afirmar que a sulgstit de combustiveis derivados do petréleo
(gasolina e diesel) por combustiveis renovaveisjocco biodiesel, € uma contribuicdo bastante
significativa para a reducao das emissdes dos dasefeito estufa.

O biodiesel em sua forma pura (B100) pode redumi6% as emissdes de §B6% de
hidrocarbonetos, 100% de enxofre e 68% das emist®asaterial particulado (fumaca preta)
sem falar na fumaca e agentes cancerigenos erbositra diesel (FALLOPA, 2007a).

Outra possibilidade que vem sendo analisada € ergilus de créditos de carbono na
atmosfera pela plantagdo de mamona. A lavoura teclare de mamona pode absorver 8
toneladas de gés carbdnico da atmosfera, poréneststeativa ainda ndo pode ser considerada,
pois ndo existem garantias de que esse tipo destegiseja comercializavel, dado ao curto ciclo
de vida da planta de mamona (LUCENA, acesso emuR&007).

Como se vé o uso de biodiesel em veiculos e eqeip@® auxilia na diminuicdo do
aquecimento global, beneficiando a vida no Plapata futuras geracdes e contribuindo para

melhor qualidade da vida da populagédo em geral.
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6 O SELO DO COMBUSTIVEL SOCIAL

O selo do combustivel social € um componente deatifimcdo concedido pelo
Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA) aos prdgores de biodiesel que promovam a
inclusdo social e o desenvolvimento regional polond@a geracdo de emprego e renda para 0s
agricultores familiarésenquadrados nos critérios do Pronaf, conformestaiggio Normativa n°
1 de Setembro de 2005 (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENRGRARIO, acesso em 5 de

set. 2007). A Figura 15 apresenta o logotipo do 8e combustivel social.

Figura 15— Logotipo do Selo do Combustivel Social

Os resultados dos beneficios proporcionados pédto d@eCombustivel Social ganharam
destaque e hoje é um dos apelos mais fortes dq pete além de oferecer ganhos para uns dos
pontos mais debatidos no programa que € a inclsséial, possui vantagens econdmicas e
ambientais.

De acordo com estudos do Ministério do DesenvoleimeAgrario, Pecuario e
Abastecimento, da Integracdo Nacional e do Mirnistéas Cidades, a cada 1 % de substituicdo
de d6leo diesel por biodiesel produzido com a ppd@@o da agricultura familiar poder ser
gerados cerca de 45 mil empregos no campo, conremda media anual de aproximadamente
R$ 4.900,00 por emprego. Se para 1 emprego no caéwpgerados 3 empregos na cidade, serao
criados entdo 180 mil empregos (MENANI, 2007).

Conforme Prates 2007, (acesso em 5 de nov. 2008 @ critérios regulados através de

contratos para a obtencdo do Selo do CombustiwEhiStestacam-se a exigéncia da prestacao de

8 Agricultores familiares sdo definidos como beriéfios do Programa Nacional de Fortalecimento decftiura
Familiar (Pronaf), criado pelo Decreto 1. 946, 8al2 julho de 1996, alterado pelo Decreto 3.98Jowtubro de
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servicos de assisténcia técnica e a capacitacd@agazlltores familiares e os porcentuais

minimos de aquisicdo de matéria-prima do agricdfioniliar feitas pelo produtor de biodiesel,

gue séo de:
" 50% para a Regido Nordeste e Semi-arido;
" 30% para as Regides Sudeste e Sul; e
" 10% para as Regides Norte e Centro-oeste.

Estabelece-se ainda uma forma de verificacéo [d&é de um cumprimento por parte
dos beneficiarios do selo, critérios para a suautesmgdo, uma vez que, prevé validade de cinco
anos para o Selo do Combustivel Social. Apés emsedw necessita ser validado anualmente por
técnicos ou consultores MDA.

E importante destacar que a obtencdo do selo vaberge apos a conclusdo do projeto, com
aprovacao de uma aquisicdo minima de matéria-ptevagricultura familiar.

Diante desse fato, o MDA criou o Instituto do Eadramento Social, por meio a
Instrucdo Normativa 2, de 30-09-2005.

Onde o MDA sinaliza para as instituicdes finareirque tenham condicbes de
financiamentos especiais para projetos de proddgidiodiesel, quais sdo os projetos que
contemplam os critérios minimos de incluséo sataghgricultura familiar para a obtencgéo futura
do Selo do Combustivel Social, quando a plantaoerém operacao (PRATES, 2007, acesso em
5 de nov. 2007).

Por meio do Selo do Combustivel Social, o proddwbiodiesel tera acesso a aliquotas
de PIS/PASEP e COFINScom coeficientes de reducdo diferenciados, acessnelhores
condi¢cdes de financiamento junto ao Banco NacideaDesenvolvimento Econdmico e Social
(BNDES) e as instituiges financeiras credenciat&so Banco da Amazonia (Basa), Banco do
Nordeste do Brasil (BNB), Banco do Brasil (BB), autras instituicbes que possuam condi¢des
especiais de financiamento para projetos do SelGatobustivel Social para fins de promocao
de sua empresa. Na Tabela 2 da pagina seguintenpedeerificar a incidéncia do PIS/PASEP e

° PIS/IPASEP - Programas de Integracdo Social e ded@dio do Patrimonio do Servidor Publico. Para &, as
pessoas juridicas sdo obrigadas a contribuir comaliquota variavel (de 0,65% a 1,65%) sobre d tiats receitas,
com excecdo das microempresas e empresas de pepagroque hajam aderido ao SIMPLES. COFINS -
Contribuicdo para Financiamento da Seguridade Bdtiam tributo cobrado pela Uni&o sobre o faturaimdoruto
das pessoas juridicas, destinado a atender progrsmeais do Governo Federal. Sua aliquota, queles, foi
aumentada para 3% em fevereiro de 1999.
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COFINS sobre os produtores do biodiesel.
TABELA 2 - Incidéncia de PIS/IPASEP e COFINS sobre os povdsitde biodiesel.

Matéria-prima/Regido

Modalidade de produtor de | Qualquer matéria-prima Palma e mamona
biodiesel de qualquer regido | (Norte e Nordeste)
Sem Selo Combustivel Social R$ 0,22 (67% reducéo) $ 0,R5
(77,5% reducéo)
Com Selo Combustivel Socigl R$ 0,07 (89,6% reducgR$ 0,00
(100% reducéo)

Fonte: MENANI, 2007, p. VI -4



54

7 POLITICA DE MERCADO

E reconhecido internacionalmente que o biodiesghlmiente ndo é competitivo em
relacdo ao Oleo diesel. A existéncia dessa graifieledica entre o preco do biocombustivel e do
combustivel mineral representa a necessidade datinos por parte dos agentes publicos, para
dar viabilidade econdmica ao projeto de impleméidado biodiesel na matriz energética
brasileira. Esses incentivos sédo vantajosos sonogriedo as externalidades forem maiores que
0s gastos com subsidio ou rendncia a receita fiscal

Sobre o preco final do biodiesel para o consumaiieda existe muita controvérsia. A
matéria-prima utilizada, assim como a escala datplae transesterificacdo e a incidéncia
tributaria do produto, pode resultar em grandesng@es de custo fazendo com que a analise
comparativa com os precos do petroleo torne-seondifitil.

O custo de producdo envolve despesas com matéma-pidleo vegetal e alcool),
catalisador, mao-de-obra, energia, despesas do aéiinistrativos e financeiros, além da
margem do produtor. Para facilitar o entendimemt@wsto total do biodiesel, pode-se separar a
etapa agricola, composta pela plantacdo e esmaggandanetapa industrial. Deduzindo o custo
da etapa agricola do custo de producgdo, obtém-secdstos distintos: o custo do Oleo e da
conversdo. Ja o custo de distribuicdo envolve sudt pos-producéo, tais como transporte,
mistura com Oleo diesel, estocagem e revenda. mtena tributacdo € um fator que pode ser
definitivo para a implementacéo do projeto, comagypal meio de atratividade, capaz de tornar
o custo final do biodiesel inferior ao do dieseharal (LUCENA, acesso em 26 out. 2007).

Cabe lembrar que embora a economia brasileirapriiaimente, tenha uma alta
dependéncia em relacdo ao Oleo diesel, os elevadtes do combustivel renovavel impediram
que o Pro-6leo, programa langcado paralelamenter@al€ool, tivesse 0 mesmo éxito desse
altimo.

Pode-se dizer que é fundamental ter uma refer@miaomportamento dos precos de
exportacdo para avaliar as condicionantes atuaiodgetitividade do biodiesel, dessa forma
somente em 2001 que a possibilidade dos Oleos aisgstibstituir o 6leo diesel voltou ao
Governo devido a Associacdo Brasileira dos Oleogetaess — ABIOVE, ter provocado a
discussdo em funcdo dos baixos precos do 6leo jdensomercado internacional (cotacdes
abaixo de US$ 300,00/ tonelada entre o segundossemde 2.000 e o primeiro semestre de
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2.001, disponiveis no sitio da associacdo). Diadsse momento constatava-se a
competitividade do biodiesel mesmo ndo tendo ogldominio tecnolégico do seu processo
produtivo em grande escala, logo apds ocorreu fageriodo momentos de recuperacdo dos
precos internacionais do complexo soja, e crisesetar cambial brasileiro gerando atratividade
do mercado externo.

Tomaremos com exemplo o Oleo de soja para analisamws custos envolvidos na
indUstria de biodiesel perante o 6leo diesel, giziate dos Oleos vegetais disponiveis no mercado
o 6leo de soja é abundante e de menor custo semdmesmo tempo untommodity’
internacional. O custo de oportunidade para umasinix de biodiesel pode ser assumido como o
preco FOB' dessa matéria-prima. A seguir a Tabela 3 faz stimativa simplificada dos custos

de producéo.

TABELA 3- Competitividade do biodiesel a partir do 6leo stga para cotacbes de
janeiro de 2007.

Insumo Quantidade (kg)| Preco médio (RS/kg)| Custo total
Oleo 1.000,00 1,49 1.494,85
Alcool 15,00 1,06 159,38
Catalisador 5,00 4,40 22,00
Custo fixo 1,00 0,12 116,10
Custo total - - 1.792,33
(-) glicerina 150,00 0,35 52,50
Custo final (tonelada 1.000,00 1,74 1.739,83
Custo final () 890,00 1,55 1.538,45

Fonte: MENANI, 2007, p. VII-23

Ao se processar uma tonelada de 6leo de soja, tergle caso o alcool etilico como reagente

19 Commodityé um termo de lingua inglesa que, como o seu Ipaommodities que significa mercadoria, é
utilizado nas transacdes comerciais de produtosridgem priméria produzidos em grandes quantidade®re
diferentes produtores nas bolsas de mercadoriapobivel em:<http://pt.wikipedia.org/wiki/CommodityAcesso
em 12 Nov. 07

YFOB: Abreviacdo utilizada nos contratos de comériaritimo internacional, que estipula que o prego d
mercadoria transacionada cubra todas as despetasisigorte até o porto de embarque, bem como tugldgeitos

e taxas incidentes (sobre a mercadoria para poslempaesta a bordo. Disponivel em: <http://dicionatie
economia.portalmidis.com.br/f/o-que-e-fob-f-o-b.htrAcesso em 12 nov. 07.
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(150 quilos) por ter maior disponibilidade no mekwarasileiro; ha uma demanda por 5
quilos de catalisador diante de uma tecnologiadegfie, chega a um custo de R$116,10 para
esse volume de matéria-prima. Levando em contatag@es de janeiro para a soja e o alcool
etilico/anidro, chega a um custo total de R$ 1839pr tonelada de biodiesel. Considerando
ndo haver dispesas com o reaproveitamento do &titicb recuperado ao chegar no final
do processo restaria uma tonelada de biodiese2® Jquilos de glicerina. Essa glicerina
vendida aos precos de mercado também de janeid®(R¥/tonelada) renderia uma receita
de R$52,50. Abatendo-se as receitas com a glicehiega-se a um custo final de R$ 1739,83
para uma tonelada de biodiesel sabendo que o ebmlditem uma densidade de
aproximadamente 89%, uma tonelada equivale 1.1123.liLogo o custo final do biodiesel
seria de R$1,55 sem adi¢cdo de impostos, e mesnm est R$ 0,28 um preco superior do
que o preco de faturamento do 6leo diesel pelabrés que atualmente € R$ 1,27 por litro
(MENANI, 2007).

Portanto os dados apresentados na Tabela 3 regelgreocupantes, pois o pre¢co do 0Oleo
diesel estd um pouco acima da pariedade interrelcdegundo especialistas, devido ao recuo
dos precos do petrdleo quanto ao cambio dos Ultimeses e também por causa da alta
volatilidade dos precos do complexo de soja nosiatt anos. Caso a Petrobras venha fazer
um realinhamento destes precos a atratividadeatbdsiel poderia reduzir ainda mais.
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8 CONCLUSAO

A utilizacdo do biodiesel como combustivel tem aprdado um potencial promissor no
mundo inteiro. Em primeiro lugar pela sua enormardouicdo com o meio ambiente reduzindo
gualitativamente e quantitativamente os niveis @aigdo ambiental e em segundo lugar como
fonte estratégica de energia renovavel em sulgfituao 6leo diesel e outros derivados do
petréleo.

Do ponto de vista econdmico, a viabilidade do ldedi esta relacionada com o
estabelecimento de um equilibrio favoravel na lglasomercial brasileira, visto que o diesel é o
derivado de petrdleo mais consumido no Brasil, @ wma fracdo crescente desse produto vem
sendo importada anualmente.

O processo de transesterificacdo € o mais utilizsta a producdo de biodiesel, por
apresentar tecnologias mais desenvolvidas. Sudacpdedutiva além de produzir o biodiesel
como principal produto, gera subprodutos como oddle a glicerina, além de torta e farelo do
processamento vegetal.

Nem todo 6leo vegetal pode ou deve ser utilizadoocmatéria-prima para a producéo de
biodiesel. Isso porque alguns dleos apresentanripdaples ndo ideais, como alta viscosidade,
entre outras, o que o torna inadequado para ustmam motores de ciclo diesel.

Portanto, a viabilidade de cada matéria-prima di#gen de suas respectivas
competitividades técnica, econdmica e socio-amalert passam, inclusive, por importantes
aspectos agronémicos. Considerando a grande pmddgdsoja no mercado brasileiro, €
relativamente facil e imediato reconhecer que e#saginosa apresenta o maior potencial para
servir como modelo para desenvolvimento de um progr nacional de biodiesel. Assim é
previsto que o Brasil com sua enorme diversidadei@®assa, tera uma valorizacdo de espécies
locais e regionais como alternativa energéticau®jg é esperado, pois iSSo proporcionara maior
vantagem econdmica, pela redu¢éo de custos degéodu

Para bons resultados a curto prazo, medidas coradagislacdo que estabeleca metas de
uso de biocombustiveis sdo vistas com bons olhesteNsentido Agéncia Nacional do petréleo,
Gas natural e Biocombustiveis estabelece espamiisaque asseguram a qualidade do biodiesel
a ser usado de acordo com pequenas adequacdespdasieacdes européias e americanas para

o biodiesel produzido no Brasil.,tendo estabelecmmo obrigatorio a adicdo de 2% de biodiesel
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ao diesel, ou seja 0 uso do B2 a partir de 2008, @omento gradativo dessa mistura conforme
as aprovacOes da ANP. A adocdo de politicas dendstiao uso e producdo de biodiesel
possibilitara o setor se consolidar com confiaregame o mercado consumidor.

A participacéo do Brasil no mercado de créditosatbono e projetos de Mecanismos de
Desenvolvimento Limpo vem obtendo destaque ficaedoterceira posicdo em numeros de
projetos no mundo de acordo com o Ministério dan€l&e tecnologia.

O Selo do combustivel Social com seu conjunto ddicas especificas visa estimular a
inclusdo da agricultura na cadeia produtiva doibgal gerando beneficios econdmicos e sociais
ao conferir reducdo de impostos para as empresasdprirem ao selo por adquirem matéria-
prima de agricultores familiares e pequenas cotipasaDessa maneira o biodiesel integrara em
sua cadeia produtiva, diferentes categorias dewties e de agentes econdmicos nas diversas
regides brasileiras, promovendo assim a incluséialgoela geracdo de emprego e renda, esta é a
caracteristica chave neste contexto, que é a gemgiéermanéncia de postos de trabalho no
campo.

E muito importante a realizacdo de acbes a curd@oppara impulsionar e garantir
sustentabilidade a producéo de biodiesel.

N&o adianta dizer que o Brasil possui todas a<tEafsticas necessarias para se tornar
um dos grandes produtores mundiais de biodiesakcéssario potencializar os resultados ja
conhecidos e buscar solucbes para os problemasagueurgindo para que o pais ocupe seu

lugar de direito no cenario mundial de biocombssiv
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