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RESUMO

Atualmente, é comum utilizar a biometria para o reconhecimento de pessoas,
por tratar-se de uma tecnologia bastante difundida no mercado, ela permite o
reconhecimento rapido e preciso de um individuo, podendo ser utilizada para uma
infinidade de aplicacdes relacionadas a identificagéo, por isso, diversos 6rgaos estao
utilizando a biometria, temos como exemplo o Governo Federal, Provedores de
Saude e Servigcos Financeiros.

Este projeto vemcom a proposta de facilitar o dia a dia do professor,
informatizando a chamada escolar utilizando a biometria digital para o
reconhecimento dos alunos. Ele também traz a proposta de computar as horas aulas
dos alunos, considerando a carga horaria, para obter a porcentagem final de
presenca. O projeto MyBioControl trata-se de um sistema on-line, contendo a parte
cadastral, login, consultas e impressdo de relatorios, o diferencial sera
o reconhecimento do aluno utilizando a biometria digital através de um leitor Optico.
Para o desenvolvimento do projeto foi utilizado o padrédo MVC (Model View Control);
a linguagem de programacé&o Java; o banco de dados PostgresSQL; as ferramentas
(frameworks) Hibernate, PrimeFaces, FingerPrintSDK; o servidor de aplicacéo
Tomcat.

Palavras-chave: Biometria, Digital, Template, Informatizacéo, Automatizacéo.



ABSTRACT

Actually, It is common to use biometrics for recognition of people, because it is
a widespread technology in the market, allows fast and accurate recognition of an
individual, it can be used for a infinitude of applications related to identification by
therefore, several agencies are using biometrics, we have the example of the Federal
Government, Health Providers and Financial Services. This project comes with the
proposal to facilitate the daily life of the teacher, computerizing the call using
biometrics for recognition of digital students. It also brings the proposal to calculate
classes the hours of students, working always on top of the workload to get the final
percentage of presence. The MyBioControl project is an online system, containing the
cadastre, login, queries and print reports, the gap will be the recognition of the
student using biometrics through a digital optical reader. For the development of the
project we used the standard MVC (Model View Control), the Java programming
language, PostgreSQL database, tools (frameworks) Hibernate, PrimeFaces,
FingerPrintSDK and the Tomcat application server.
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1 — Introducéo.

Nos tempos de hoje é comum alunos de universidade, ensino médio e
fundamental, ndo cumprirem a carga horaria devida para um dia letivo de aula, por
diversos motivos diferentes provocado por diversos fatores externos, acarretados
guase sempre por trés situacoes diferentes, sdo elas: atraso na entrada da aula,
atraso na volta do intervalo de aula e saida antes do término da aula, isso provoca
uma grande ineficiéncia no controle de presenca dos alunos, muitas vezes a sala de
aula tem um grande numero de alunos e o professor ndo consegue ter o controle
exato de quem nao assistiu todas as aulas e de quem entra e sai da aula, o que
poderia ser possivel com o auxilio de um software para gerenciar o controle de carga
horaria com o reconhecimento dos alunos através da biometria digital.

Com base em Costa, Obelheiro e Fraga (2006) a biometria é o estudo do
reconhecimento dos tracos que podem ser medidos e computados na forma de um
identificador uUnico, dificil de forjar ou se alterar. Diversos tipos de tecnologias
biométricas encontram-se difundidas no mercado, como por exemplo:
reconhecimento das maos, iris, faces e impressodes digitais. Todas se encontram em
um estdgio bastante avancados e satisfatorio de desenvolvimento, disponiveis em

diversos softwares no mercado.

Presentemente, as sociedades atribuem relevancia crescente a sistemas
que contribuam para aumentar os niveis de seguranca e fiabilidade,
essencialmente devido a preocupacdes com o terroriSmo ou outros atos
extremistas. Neste contexto, o uso de sistemas biométricos tem sido
crescentemente encorajado,quer por entidades publicas ou privadas, com
vista a substituir ou aumentar os niveis de seguranca tradicionais.
Basicamente, o objetivo é estabelecer uma identidade para um individuo,
baseado no que ele é em vez de 0 que ele possui ou 0 que ele sabe (por
exemplo, um cartdo de identificacdo  ou uma  palavra-
passe).(Proenca,2006,p.7)

A biometria digital € amplamente conhecida como um método de verificacdo e
reconhecimento biométrico de alta precisdo, muito difundido no mercado ela tem sido
a solucdo tecnoldgica para os mais diversos ramos de atividades, temos como
exemplo varias empresas trocando o cartdo de ponto pelo ponto biométrico através
da digital, por oferecer maior confiabilidade, tanto para o empregado como para o
empregador, outro exemplo que podemos citar é o sistema do Departamento de



Transito o DETRAN DIGITAL, o proprio citou como objetivo obter maior
confiabilidade no sistema de emisséo de Carteira Nacional de Habilitagcdo (CNH), no
efetivo reconhecimento do candidato a habilitacdo, maior agilidade no processo de
emissdo de CNH e a confirmag¢do da identidade do cidad&o ja cadastrado sem a
necessidade de apresentacéo de documentos.

Em estudos dermatoldgicos, a maxima diferenca entre impressées digitais
tem sido encontrada entre individuos de diferentes racas. Pessoas da
mesma raga, porém sem grau de parentesco, possuem similaridade muito
pequena nas digitais. Pai e filho possuem alguma similaridade, por
compartilharem metade dos genes. Gémeos monozigéticos (idénticos)
possuem a maxima similaridade. Estima-se que 95% das caracteristicas das
digitais de gémeos idénticos sejam iguais (Maltoni et al. Apput
Costa,Obelheiro,Fraga 2003).

Um sistema biométrico pode ser encarado como um sistema de
reconhecimento de padrbes de propoésitos especificos (Bolle et al. Apput Costa,
Obellheiro, Fraga, 2002).

1.1 - Problema de Pesquisa.

Como desenvolver um software para informatizar e automatizar o processo de

controle de presenca de alunos utilizando a biometria digital?
1.2 — Justificativa.

Segundo Araujo (2006) a pratica de se utilizar a impresséo digital para o
reconhecimento individual de uma pessoa é considerada um dos métodos mais
eficazes e seguros para obter o reconhecimento, temos como exemplo a segurancga
nacional dos Estados Unidos da América, o FBI faz uso deste método e foi quem
fundou a tecnologia de desenvolvimento para escaneamento de impressao digital em
1975, no inicio muito utilizada para desfechos criminais, porém hoje é utilizada para
os mais diversos fins, tais como controle de ponto, fechaduras eletronicas, caixas

eletrénicos, alarmes automotivos, cofres, etc. Hoje esta tecnologia se encontra
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difundida pelo mundo todo e ndo se questiona mais a viabilidade da biometria digital.

1.3 - Objetivo Geral.

Desenvolver o protétipo de um software para informatizar e automatizar o
controle de presenca de alunos, implementando a biometria digital para realizar o

reconhecimento dos alunos.

1.3.1 - Objetivos Especificos.

e Implementar a comunicacdo do protétipo de gerenciamento de chamadas,

com um leitor biométrico digital, para o reconhecimento dos alunos.
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2 — Biometria.

Segundo Clark(1994) et all, apput. Costa, Obelheiro, Fraga, (2006) qualquer
caracteristica fisiolégica ou comportamental humana pode ser considerada uma

caracteristica biométrica desde que atenda alguns requisitos, sdo eles:

e Universalidade: toda a populacdo deve possuir a caracteristica, tendo em
vista que na pratica existem pessoas que ndo possui certas caracteristicas

como por exemplos pessoas que ndo possuem impressoes digitais.

e Unicidade: uma caracteristica deve ser Unica para cada individuo ou seja nao
pode existir em hipGtese alguma a possibilidade de duas ou mais

caracteristicas idénticas.

e Permanéncia: a caracteristica deve ser imutavel, porém na pratica existem
varias caracteristicas que podem sofrer alteracdes, dependendo do clima, do
estado de saude do individuo, por estado emocional e outros diversos fatores

externos.

e Coleta: a caracteristica tem que ser adquirida e armazenada através de
algum dispositivo especifico, na préatica todas as caracteristicas biométricas

utilizadas hoje de forma comercial, atendem a este requisito.

e Aceitacdo: a coleta da caracteristica tem que ser permitida pelo individuo em
guestao, existem varios fatores que acabam impedindo com que o individuo

aceite a coleta, como por exemplo a questao da higiene.

Porém na pratica segundo Costa, Obelheiro e Fraga, (2006) nenhuma
caracteristica biométrica consegue atender com perfeicdo aos requisitos de uma

caracteristica biométrica ideal. Ao longo do tempo, diversas tecnologias biométricas
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foram desenvolvidas. As tecnologias biométricas existentes sao classificadas, por

conveniéncia, em dois grupos . O primeiro grupo esta baseado em caracteristicas

chamadas de fisiologicas ou estaticas. Essas caracteristicas sé@o tracos fisiologicos,

originarios da carga genética do individuo, e essencialmente varia pouco (ou nada)

ao longo do tempo. As principais caracteristicas estaticas sdo a aparéncia facial, o

padréo da iris, a geometria das maos e as impressdes digitais.

Fisiologica

Biometria /

Comportamental

Usuais N&ao usuais
g -
o DNA
Digital Orelha
I"f Retina
Mao Palma da mio
Arcada dentaria
Padrao Vascular
Face Odor
Termograma
Voz
Modo de andar
Assinat Movimento labial
ssinatura Digitac3o
Assinatura (++)
Imagem mental

Figura 1 - Caracteristicas Biométricas
Fonte: Costa, Obelheiro,Fraga ,2006.

Segundo Costa, Obelheiro e Fraga, (2006) as seis caracteristicas exibidas na

imagem acima sao consideradas as utilizadas com mais frequéncia, as

caracteristicas fisiologicas dependem principalmente das cargas genéticas e as

comportamentais varia de acordo com a experiéncia e aprendizado.

O segundo grupo de tecnologias biométricas estd baseado em
caracteristicas chamadas de comportamentais ou dinamicas. S&o
caracteristicas aprendidas ou desenvolvidas ao longo da utilizacdo
constante, e que podem variar fortemente ao longo do tempo. Além disso,
podem ser faciimente alteradas pela vontade ou estado do usuério Assim,
até mesmo duas amostras consecutivas podem mudar bastante. As
principais caracteristicas dinamicas utilizadas séo o padrao de voz e a
dindmica da assinatura (Costa,Obelheiro,Fraga, 2006)
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Segundo Teixeira (2011) as caracteristicas fisiologicas sdo mais confiaveis e
precisas do que as comportamentais, por serem mais dificeis de serem copiadas ou
falsificadas, e por n&o sofrerem variagbes com o passar do tempo. A tabela abaixo
ilustra os niveis das caracteristicas classificando em A (alto), M (médio), B(baixo).

Tabela 1: Comparacédo das Caracteristicas Biométricas.Legenda: A(Alto), M(Médio),B(Baixo).
Fonte: Teixeira, 2011.

ElE|l=2 BB | 2| &
2|l2|5|5|2|5)| ¢

Caracteristica s T [ (N O I O O~ o I
DNA A|JA|JA|  B|A|B|B
Orelha MIM|A MM A M

Face A|BIM| A|B|A|A
Termograma facial | A |A|B| A |[M| A | B
Impressao digital | M | A A | M| A | M| M
Caminhar M|IBE|B|A|IB|A|M
Geometriadamao | M | M |M| A [ M|M|[M
Veilas da mao MMM M M M| B
[ris AlA[A|[M|[A|B|B

Teclar E|IBE|IBIM|BE(M|M

Odor A|JAJA|B|B| M| B
Retina AJlAIM|IB|A|B | B
Assinatura E|IB|B|A|B|A|A
Voz M|IB|B|M|B| A| A

A tabela 1 ilustra diversas formas de biometria e o grau de suas
caracteristicas, percebe-se que a Impressdo Digital ndo oferece nenhuma
caracteristica de grau Baixo, e das 7 caracteristicas apresentadas ela apresenta um
Alto nivel em 3 delas, podemos chamar a atencdo para distinguibilidade e
imutabilidade, pois com essas 2 caracteristicas pode-se garantir um bom
reconhecimento do individuo e garantir que esse reconhecimento nao sofra perda de

distinguibilidade com o passar do tempo.
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As tecnologias biométricas sdo utilizadas em varios tipos de aplicacdes na
maioria das vezes visando o aumento da seguranca e a confiabilidade da aplicacéo.
Dentre os diversos conjuntos possiveis, dependendo do refinamento, pode-se citar a
classificacao de alto nivel de sete grupos usada no relatério BITE Market Report (Bite

2005, apput Costa ,Obelheiro,Fraga, 2006), como mostra a tabela abaixo.

Tabela 2 - Distribuicdo Horizontal (por finalidades das principais aplicagdes biométricas)
Fonte: (Bite 2005, apput. Costa, Obelheiro, Fraga, 2006)

Finalidade Utilizac&o
Identificacdo Criminal 28%
Controle de acesso e atendimento 22%
Identificacao Civil 21%
Seguranca de redes e computadores 19%
Autenticacdo em pontos de vendas, ATM's e varejo 4%
Autenticacao telefénica e comércio eletrbnico 3%
Vigilancia e filtragem 3%
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3 — Sistemas Biométricos.

Segundo Bolle et all, apput. Costa, Obelheiro, Fraga, (2006) seja qual for a
caracteristica biométrica utilizada, ela deve estar enquadrada em um sistema
biométrico. Um sistema biométrico pode ser encarado como um sistema de
reconhecimento de padrbes de propésito especifico. Num sistema biométrico, o
usuario é previamente registrado, esse registro deve conter seu perfil biométrico
(digital, iris, palma da mao, etc). Caracteristicas particulares e Unicas sao retiradas
desse perfil biométrico anteriormente armazenado, posteriormente € feita uma
comparacao com o perfil armazenado e o perfil apresentado momentaneamente,
apos a comparacao o sistema avalia os dados e decide se os perfis sdo da mesma

pessoa.

Limiar

Usuario ExemplarAtributos Aplicacao

Perfil

Figura 2 - Esquema de um sistema Biométrico
Fonte: Costa, Obelheiro,Fraga (2006).

Modelo Simples de um Sistema Biométrico(Costa, et all. 2006):

e Aquisicdo: O processo de aquisicdo é onde o perfil biométrico é adquirido
através de algum dispositivo, € um dos processo mais importantes pois a
gualidade com que se adquiri o perfil é essencial para a qualidade do
reconhecimento, a maior dificuldade deste processo é balancear a
qualidade da aquisicdo do perfil biométrico com a inconveniéncia para o

usuario.
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Extracdo: Na extracdo é onde se adquiri os atributos principais do perfil
biométrico, pois varias informacdes do perfil sdo indteis para a
comparacdo, na extragcdo € onde se adquiri 0 conjunto de informagfes

Uteis conhecido como template.

Registro: E o processo onde é feito o cadastramento do template no

sistema, o perfil biométrico é salvo para uma futura comparacao .

Comparagédo e decisdo: O processo de comparagdo, ou matching,
verifica qual é o grau de similaridade entre as caracteristicas extraidas da
amostra do usuario e o perfil armazenado previamente. Este processo
fornece um escore representativo da similaridade entre os dois conjuntos
de dados. Caso a similaridade seja superior a um certo limite previamente
determinado, conhecido como limiar, ou threshold,a decisdo é aceitar o
usuario, ou seja, uma autenticagdo valida. Caso a similaridade seja inferior
ao limiar, a decisédo é ndo aceitar o usuario, e entdo temos um usuério nao

autenticado.
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4 — Desenvolvimento de Software.

Estaremos discutindo sobre o desenvolvimento do software, partindo da
modelagem do sistema utilizando UML (Unified Modelling Language), citando varios
exemplos de diagramas que serdo utilizados para o desenvolvimento e abordando
como funciona um SGDB (Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados), e sua

fundamental importancia para o software.

4.1 — UML (Unified Modelling Language).

Segundo Medeiros (2004) UML consiste na principal linguagem para a
descricdo de sistemas Orientados a Objetos, tendo sido definida como padréo pelo
organismo internacional a OMG, para definicdo de padrdes da orientagéo objetos.

4.1.1 — Diagramas de Casos de Uso.
Segundo Reis (2003) os diagramas de caso de uso, sado aqueles que
descrevem exatamente a visdo externa do sistema e suas interagdes com o mundo

exterior.

A modelagem de caso de uso é uma técnica utilizada para descrever a
funcionalidade de um sistema através de atores externos interagindo em
casos de uso. Atores representam um papel e iniciam o caso de uso que,
por sua vez, deve entregar um valor tangivel de retorno ao ator. Atores e
casos de uso estdo conectados através de associacbes e podem ter
relacionamentos de generalizagdo que descreva 0 comportamento comum
em superclasses herdadas por uma ou mais subclasses especializadas.

(Reis, 2003, p4).

Segundo Reis (2003) os principais objetivos dos diagramas de caso de uso sao:

e Descrever os requisitos funcionais do sistema de maneira uniforme para
usuarios e desenvolvedores.

e Descrever de forma clara e consistente as responsabilidades a serem
cumpridas pelo sistema.

e Oferecer possiveis situacées do mundo real para a fase de testes do sistema.
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Os elementos basico de um diagrama de caso de uso sao : ator, caso de uso,

interacdo e sistema, como mostra figura abaixo.

Ator

Sistema

o

o E‘faso dfl;;;\l\

e I f/

Figura 3 — Componentes de um Diagrama de Caso de Uso.

Fonte:Reis, 2003

4.1.2 — Exemplos de Diagrama de Caso de Uso.

O exemplo abaixo mostra um diagrama de caso de uso que ilustra 0s servi¢os

tipicamente fornecidos por um Caixa eletrénico Bancério. O diagrama distingue dois

grupos de servicos(Reis, 2003).

Cliente

Caixa eletrdnico

/ C onsulta _
\\de 5'1.1{10 Abaster:—;r\\
dm.heclm /
‘3-::11::1ra<;

de extrato /Recolhe\\.\

:‘ﬂ que )

| en‘-.‘elope-s de | T

Ears;t

Funcionario

Figura 4 — Exemplo Diagrama de Caso de Uso
Fonte: Reis 2003, apput. Fur, 1998.

O exemplo abaixo demonstra o diagrama de caso de uso de um celular, deve

se observar que o servico “Faz ligacdo " faz uso de “Identificacdo destinatério” e

opcionalmente utiliza o servico “Fazer Ligacédo e Conferéncia” (Reis, 2003).
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Telefone Celular
XRH . "_____q'“'h\ e —
Fazer 1\ _ ccindudes>> _Identifica
Rede “g G0 o stinatar
Celular ‘H‘ﬁfmdi: = A ——
i e ?’T:aze_rx“\
r"fH-_eceln:‘Er\\ Hf/fﬂligal;ﬁc- em |
Jigagdo /M “conferénci
B / o “-i-r.extends::-:a- B
://— Uso ) h‘n‘ ' ﬁecehé?‘\l
R{?gramagﬁ’ \ ligagdo |
) adicional ~
Usunario -

Figura5 — Exemplo de caso para telefone Celular.
Fonte: Reis, 2003 apput Boo, 2000.

4.1.3 — Diagramas de Classes em UML.

Segundo Medeiros (2004) um diagrama de classes denota a estrutura estatica
de um sistema e suas classes representam coisas que sdo manipuladas por esse
sistema. O que se utiliza para a notagcdo que representa o diagrama de classes em
UML é baseado na notacdo de Diagramas Entidade-Relacionamento, e no Modelo
de Objetos.

Uma classe é representada por um retangulo sélido, dividido em trés partes na
horizontal, o primeiro para o nome da classe, o segundo para os atributos das
classes, e a terceira parte para a declaracéo das operacdes definidas para a classe.
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Nome da classe

Atmbuto
atributo: tipo do dado
atribarto: tipo do dado =valor micial

Operagio
Cperagdo (lista de argum entos): tipo do resultado

Figura 6— Exemplo de notacdo para classe em UML
Fonte: Reis,2003

Segundo Reis(2003) os principais tipos de relacionamento entre classes séo:

e Generalizacédo e Especializagdo (Heranca): Indica o relacionamento de um
elemento mais geral e um elemento mais especifico como superclasse e
subclasse, a subclasse s6 contem informacBes adicionais acerca da

superclasse.

e Agregacao: Usada para denotar relacionamento todo/parte. Como por
exemplo um pedido é parte de uma compra.
e Associacdo (Simples): Usada para representar o relacionamento entre as

classes (por exemplo, um cliente pode alugar varias fitas de video).

e Dependéncia: Um relacionamento entre um elemento dependente e um
independente, onde a mudanca do elemento independente acarreta em
mudancas no elemento dependente.

4.1.4 — Associac¢Oes Simples

Uma associacdo descreve o vinculo dos objetos das classes relacionadas,
existem 3 tipos de associagéo séo elas:



21

Associacdo Unéria: Relacionamento entre uma classe e ela mesma, bastante
conhecida como associagéo recursiva, cujo seu relacionamento pode conectar dois

diferentes objetos de uma mesma classe(Reis, 2000).

Associacdo Binaria: Expressa o relacionamento entre duas classes distintas.

Conta Bancaria
Pessoa
e Nome: Sir
rw Endereco: {
* 1 5

dataAbertura — s

[ ftuiar Baimo: Str,
Elrfc:ﬂaa r() Cidade: Str. }
desbloquear() ; Telefones: Array of Int
creditar() :
debitar()

Papel da classe na associacdo

Figura 7— Exemplo de Associagao Binaria Fonte: Reis,2000.

Associacdo n-aria: Associacdo entre trés ou mais classes. Neste caso a notagao

inclui um losango para representar a associacao.

Cidade Distribuidor
EF - _Anidmera
Norrie T /"/- Fcme
"-H_H\M- ____.-‘“--\\__\_ ‘__.—”-’
_d--}-- '-u\.__‘,-"

<DISTRIBUIGAD >
e B L
LinhalDeFroduto

noma
ciedige

y

Figura 8— Exemplo de Associagao Ternaria
Fonte: Reis,2003.
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4.1.5 — Diagrama de Colaboracao.

Segundo Reis(2003) um diagrama de colaboragdo mostra uma interagéo

organizada em torno dos objetos e seus vinculos formando padrdes.

O diagrama de seqiiéncia e o diagrama de colaboracdo expressam as
mesmas informacdes, porém apresentam de formas diferentes. O primeiro
exibe uma sequéncia explicita de mensagens e €é melhor para
especificacdes de tempo real (dimensao tempo) e para cenarios complexos,
enquanto o segundo mostra os vinculos entre objetos e é melhor para
entender os efeitos num determinado objeto (dimensdo espaco). Para decidir
gual diagrama deve ser utilizado para estudar uma interagdo, uma regra
geral é escolher o diagrama de colabora¢éo quando o objeto e seus vinculos
facilitam a compreenséo da interacdo, e escolher o diagrama de sequéncia
somente se a sequéncia necessita ser evidenciada.(Reis, 2003, p24)

classe
Venda e

, umaVenda :
. Venda \ada

Objeto :
(instancia) Objeto com

nome

Figura 9— Exemplo de Diagrama de Colaboracéo
Fonte: Reis, 2003.
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4.2 — Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGDB).

Segundo Ramez, Heuser (2010) um SGDB é uma cole¢&o de programas que
permite aos usuarios criar e manter uma base de dados, portando um SGDB é um
software de propdsito geral que facilita os processos de definicdo, construgcédo e
manipulacdo de banco de dados entre varios usuarios e aplicagfes . A definicdo de
um banco de dados implica em especificar os tipos de dados, suas estruturas e
restricbes para os dados que serdo inseridos na base de dados. A construgcédo da
base de dados é o processo de armazenar os dados em alguma midia apropriada
gue vai ser controlada pelo SGDB, a manipulacdo inclui diversas fung¢des, como
consultas na base de dados para recuperar dados especificos, atualizacdes do
banco para refletir nas mudancas necessarias para geracdo de algum relatorio
especifico. O compartilhamento permite aos multiplos usuéarios e programas acessar,
de forma concorrente, o banco de dados. Outras fun¢des importantes sado a
seguranca e manutencado de uma base de dados por um longo periodo, a protecdo
seria a protecdo de sistemas contra 0 mau funcionamento ou falhas do hardware ou
do software, e seguranca contra acessos nao permitidos ou maliciosos. Um banco de
dados tipicos pode ter um ciclo de vida muito longo, por isso um SGDB tem que ser
capaz de manter um sistema de banco de dados e que permita a evolugdo dos
requisitos que se alteram com a evolucéo das tecnologias da area.
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Usuirios Programdores

l

Programas de Aplicagdes /Consultas(Queries)

SISTEMA DE l
BANCO DE
DADOS Programas aplicativos |
Consultas
Software
SGBD Processador/Otimizador
de Consultas

Software para
acessar os dados

Definicio dos dados Dados
armazenados armazenados
(meta-dados)

Figura 10 — Configuracdo de um sistema de banco de dados simplificado
Fonte: Ramez,2010.

Segundo Ramez (2010) apesar das diversas vantagens em se utilizar um
SGDB, existem algumas situagdes em que esse sistema pode envolver custos altos
e desnecessarios, que normalmente ndo ocorreriam no processamento tradicional de

arquivos. Os altos custos de utilizar o SGDB séo devidos a:

¢ Investimentos iniciais altos, em softwares hardwares e treinamentos.
e Generalidade que o SGBD fornece para definir e processar os dados.
e Custos elevados para oferecer a seguranca necessdria para uma base de

dados, controle de concorréncia, recuperacao e funcdes de integridade.

Com base em Ramez (2010) problemas adicionais ainda podem surgir se 0s
projetistas do banco de dados e o DBA né&o projetarem o banco de forma adequada
ou se a aplicacao néao for implementada de forma adequada.
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4.2.1 — Classificagdo dos Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados.

Segundo Ramez, Heuser (2010) diversos critérios sdo utlizados para
classificar um SGDB, o primeiro é o modelo de dados no qual o SGBD ¢é utilizado,
atualmente o principal modelo de SGBD utilizado é o modelo de dados relacional, o
modelo de dados de objeto foi implementado em alguns sistemas comerciais, mas
seu uso nao foi muito difundido. Ainda existe o modelo de dados hierarquicos e de
rede, se tratam de modelos muito antigos e que atualmente existem em aplicacoes
legadas(antigas). Os SGDB’s relacionais estdo evoluindo continuamente e, em
especial, tem incorporado muitos do conceitos que foram desenvolvidos nos bancos
de dados de objetos. Essa evolucdo gerou uma nova categoria de SGDB'’s
conhecida hoje como SGDB'’s objeto-relacional. Sendo assim podemos classificar os
SGDB’'s com base no modelo de dados: relacional, objeto, objeto-relacional,

hierarquico, de rede e outros.
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5 — Materiais e Métodos.

Este capitulo contém todos o0s materiais que serdo utilizados para o
desenvolvimento do software, e 0os métodos de como esses materiais foram

utilizados.

5.1 — Linguagem de Programacé&o.

A linguagem que foi utilizada para o desenvolvimento do sistema foi o Java,
segundo Cesta (1996) Java é uma linguagem compilada, ou seja um programa em
Java € compilado para o chamado byte-code, que é proximo as instrucbes de
maquina, porém nao de uma maquina real, trata-se de um cédigo de uma maquina
virtual (Java Virtual Machine) idealizada pelos criadores da linguagem e por isso
Java pode ser mais rapida do que se fosse interpretada. Java foi criada para ser
portavel, o seu byte-code é gerado pelo compilador para a sua aplicacdo especifica
pode ser transportado entre plataformas distintas que suportam Java (Windows,
Linux, Mac/Os), e um grande diferencial é que nao é preciso recompilar um programa
para que ele rode em uma plataforma diferente, ao contrario do que acontece por
exemplo com a linguagem C e outras linguagens. Java € uma linguagem orientada a
objetos, que suporta concorréncia, ou seja permita a criacdo de maneira facil de
véarios threads de execucdo, Java também oferece facilidade para a programacgéo
com sockets, method call, sem contar as diversas ferramentas (frameworks) gratuitas
para o auxilio do desenvolvimento, tornando o desenvolvimento muito mais &gil, facil

€ prazeroso.

5.2 — Ambiente Integrado de Desenvolvimento (IDE).

As IDE’'s (Integrated Development Environment) ou Ambiente Integrado de
Desenvolvimento, sdo programas criados para auxiliar os desenvolvedores em
diversos processos, agilizando e auxiliando na corre¢éo de erros com depuradores,

na formatacdo do cédigo com editores, entre outros diversos processos.



27

A IDE escolhida para o desenvolvimento do sistema de controle de chamadas foi o
NetBeans 6.9.1, trata-se de uma IDE livre (gratuita) muito utilizada pelos
desenvolvedores que trabalham com a linguagem Java, ela visa simplificar o
desenvolvimento e aumentar a produtividade, totalmente escrita em Java ela suporta

também outras diversas linguagens como PHP, Ruby, C, C++.

5.3 —Banco de Dados.

O banco de dados escolhido para o desenvolvimento do sistema foi o Postgresql
(Versao 9.0), segundo (postgresSql.org) trata —se de um SGBD (Sistema Gerencial de
Banco de Dados) objeto-relacional de cédigo fonte aberto, possui mais de quinze
anos de desenvolvimento ativo e uma arquitetura que comprovadamente ganhou
forte reputacdo de confiabilidade, integridade de dados e conformidade a padrbes. O
Postgresqgl roda em todos os grandes sistemas operacionais, € totalmente compativel
com ACID, tem suporte completo a chaves estrangeiras (joins), visdes, gatilhos, e
procedimento armazenados (em multiplas linguagens). Inclui a maior parte dos tipos
de dados do ISO SQL:1999, suporta também o armazenamento de objetos binarios,
incluindo figuras, sons ou videos. Possui interfaces nativas de desenvolvimento para
C/C++, Java, .Net, Perl, Python, Ruby, Tcl, ODBC, entre outros além de possuir uma
excepcional documentacdo. O Postgresgl também possui uma comunidade bastante
ativa tanto no Brasil como no exterior, € um lider em tecnologia e é conhecido como
0 banco de dados de codigo aberto mais avangado no mundo, possui uma excelente

performance e seguranca.

5.4 — Ferramenta de Mapeamento Objeto/Relacional (Hibernate).

Foi utilizado o Framework Hibernate para agilizar o desenvolvimento referente aos
0s processos relacionados ao banco de dados.

Segundo Linhares (2008) o Hibernate é uma grande ferramenta de mapeamento
objeto/relacional para a linguagem Java. Ela transforma os dados tabulares de um
banco de dados em um grafo de objetos definido pelo desenvolvedor. Utilizando o
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Hibernate, o desenvolvedor ganha agilidade e se livra de escrever muito do cédigo
de acesso a banco de dados e de SQL que ele escreveria ndo usando a ferramenta,

acelerando a velocidade do seu desenvolvimento de uma forma fantastica.

5.5 — Java Server Faces 2.0 (JSF).

Segundo Nunes, Magalhdes (2010) Java Server Faces € uma especificacao
técnica do Java Community Processque foi publicada em 2004, ele te o objetivo de
padronizar um framework para desenvolvimento de aplicacdes web, visando sempre
maximizar a produtividade e minimizar a complexidade de manutencoes, facilitando e
evoluindo o uso de tecnologia Ajax, além de proporcionar melhores integracdes com

diversas tecnologias web.

JSF ja é o framework Java mais usado para desenvolvimento de aplicacbes
web com Java. Seu excelente conjunto de funcionalidades faz com que esta
tecnologia seja favorita no cenério de desenvolvimento em que esta inserida.
Isto se deve a Varios motivos:
« E uma especificacdo que faz parte da Enterprise Edition desde a versdo
5;

« E um framework cuja APl também foi pensada para os desenvolvedores
de IDEs (Eclipse, NetBeans, JDeveloper, ...), ndo somente para O0S
desenvolvedores de aplicacéo;
e Tem solugbes para necessidades comuns do desenvolvimento web,
propostas e consolidadas a partir da experiéncia de outros frameworks MVC
de mercado, tais como Struts, Tapestry e Spring Web Flow;
e Faz parte da certificacio SCWCD 6 junto com Servlets e JSP;
 Possui uma comunidade bastante ativa em foruns e no IRC;
e Possui bons materiais de estudo no formato de livros, documentos
digitais e sites;
» Exige pouco conhecimento inicial para construcdo de interfaces de
usudrio tradicionais, como consultas baseadas em lista e cadastros;
» Preparada para ser estendida, possui 6timas bibliotecas de componentes
livres ou pagas desenvolvidas por terceiros. Estas bibliotecas oferecem
recursos interativos similares aos encontrados na interface de usuario para
desktop, evitando assim a necessidade da equipe de desenvolvimento
dominar tecnologias cliente como HTML, Javascript e CSS;
» Oferece capacidades interativas integradas com AJAX. Isto com minima
necessidade de escrever Javascript.(Nunes,Magalhdes 2009)

5.6 — PrimeFaces 2.2.1
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Segundo a Optimus Prime (2011), o PrimeFaces é um conjunto de
componentes para Java Server Faces de codigo aberto, com mais de 100
componentes integrados com Ajax. O PrimeFaces é mantido pela Prime-Technology,
uma empresa de desenvolvimento de software Turco, especializada em consultoria
Agile e Java EE. O projeto é liderado por Cagatay Civici(Optimus Prime) e um grupo

de especialistas em JSF.

5.7 — Servidor de Aplicagcdo Tomcat 6.0

O servidor de aplicacao escolhido foi o Apache Tomcat, trata-se de um um
projeto de cédigo fonte aberto e que possui plugin de integracdo com o NetBeans,
segundo a Fundacdo Apache(2011) o Apache Tomcat € desenvolvido em um
ambiente aberto e participativo e liberado sob a Licenga Apache 2.

5.8 — Fingerprint SDK e Leitor Biométrico.

Segundo a Griaule Biometrics(2008) o Fingerprint € um kit de
desenvolvimento de software, que lhe permite integrar uma ampla gama de
aplicacdes por conter suporte a dezenas de linguagens, existem duas versoes deste
kit de desenvolvimento disponivel, um para Windows que suporta varios tipos de
linguagens, e outro para Java que possibilita a integracdo com sistemas multi-
plataformas. O Fingerprint SDK é um software comercial pago, que possui uma
versao trial gratuita para testes de possiveis implementacdes. O leitor utilizado serd o
Microsof Biometrics Reader USB.

Seu principal objetivo é permitir o desenvolvimento de aplicacbes
personalizadas, tais como sistemas de autorizacdo, gerenciamento de
transacdes, tempo e atendimento, pontos de identificacdo de venda e
controle de acesso fisico autenticados através de impresséo digital (Griaule
Biometrics, 2008).
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5.9.1 - Tipo de Pesquisa.

A pesquisa foi experimental, ela serd toda voltada para o desenvolvimento de um
sistema de gerenciamento de controle de chamadas escolares, o sistema vai conter
toda a parte cadastral dos alunos assim como dos professores, o diferencial do
sistema sera tanto a integracdo com a biometria digital, como o tratamento do tempo
em sala de aula, o sistema vai trabalha em cima de carga horaria, como se fosse um
sistema de ponto de uma empresa, porém no fim do semestre teremos as horas
aulas de cada professor como as horas aulas dos alunos, sera desenvolvida também
toda a modelagem do banco de dados, assim como a implementacdo da biometria
digital através de um leitor biométrico.
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5.9.2 — Organograma.

O organograma abaixo ilustra como o sistema funciona. Primeiramente devera
ser realizada a parte cadastral, inserindo todos os dados necessérios para o sistema
funcionar. Ao chegar na sala de aula o aluno bate o ponto colocando o dedo no leitor
biométrico, o sistema procura na base de dados um template (impresséo digital)
compativel com o aluno que colocou o dedo no leitor, ao encontrar o template o
sistema lanca o ponto para o aluno com a hora atual do servidor, esse mesmo
processo deve ser feito na hora que o aluno sai para o intervalo, quando ele volta do
intervalo e quando termina a aula. Quando o periodo de aula terminar o sistema vai
conter na base de dados todos os dados necessario para computar o tempo em que
o aluno ficou presente na sala de aula, e a quantidade de horas aulas que foi dada
naguele periodo, dessa forma é possivel gerar relatério informando se o aluno atingiu

ou ndo o minimo exigido pela entidade escolar para ser aprovado.

Insercdo dos dados cadastrais

Base de Dados

Pesquisa Digital Capturada ‘

Retorna pesquisa da digital

Relatério da Pesquisa Efetuada

Entrada/Saida sala de aula
- Insercéo de registro de ponto

Geragao de Relatério

Lettor Biométrioco

Aluno

Reconhecimento ¢ Registro de Ponto

Administrador Impressao

Figura 11— Organograma do sistema de controle de chamadas escolares
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6 — Resultados.

A biometria € uma ferramenta atualmente muito estudada tanto para
reconhecimento de face, fala, digital entre outros. Neste trabalho esta sendo
apresentada uma ferramenta que utiliza a biometria para facilitar o trabalho do
professor na sala de aula, onde, a chamada serd realizada através da biometria.

Para o desenvolvimento do software foi utilizada tecnologias e metodologias
atuais tais como: Hibernate, JSF 2.0, Primefaces e MVC.

MyBioConfrol

e i Infol o
00 | catasirode Alunox Digital sz
O Auno - - Sessao
Curso | Ciéncia da Computagio v | Auno | ¥ | =
€ Aluno X Digital — Usudrio: mauricio
Inicio: 21:02:49
) Entidade Escolar
O curso
& Professor (4] Novembro 2011 (}]
Q) Disciplina T 2 Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sab
| Erroll |
0 Ususrio & R 4 b O - - |
| verfy | 6 7 8 8w
[ identfy | 13 14 15 16 17 18 19
ey 0 2 B M B %
| | Extract template | | el o g
|. Clear database | gt
| Clearlog |
["] Auto identify

M Auto Extract

H#Fingerprint SDK Initialized Successfulle
Sensor: DPMSA3511D. Event: Plugged.
Sensor: DPMSA3511D. Event: Finger Placed.
Sensor: DPMSA3511D. Event Image Captured.
Template extracted successfully. High quality.
Sensor: DPMSA3511D. Event: Finger Removed.

# 6

Figura 12 — Reconhecimento da impresséo Digital.
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6.1 — Padrdo MVC.

O projeto foi desenvolvido utilizando padrao de desenvolvimento MVC(Model
View Control). A figura 14 ilustra a estrutura dos arquivos(classe, xhtml, css,xml)

¥ l:&_?,! MyBioControl
v & Paginas web
EH META-INF
WERB-IMF
applet
commaons
jsfAntigos
paginas
resources
v 4 Pacotes de cédigo-fonte
[ <pacote padrao>
MyBioControl.Converter Control
MyBioControl.DTO
MyBioControl.Dao
MyBioControl LoginUtil
MyBioControl.ManagedBean
MyBiocControl.Model
H MyBioContral Type
» @ Bibliotecas
» G Arquivos de configuragéo

View

¥y ¥ ¥ ¥ v v %z

=
=
=
=
=
=

Model

R B D D D D

Figura 13 — Estrutra do Padaro MVC (Model View Control)

O projeto foi desenvolvido utilizando o padrdo MVC, ele ¢é dividido em 3
camadas, onde o Model séo as classe que deverao persistirem na base de dados, o
View é a interface grafica por onde o usuario interage com o sistema, e o Control é o
intermédio entro a View e o Model, ele controla as requisicbes e respostas

devidamente realizadas pelo usuario.
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6.2 — Cadastros.

O sistema contém toda a parte cadastral, a figura abaixo ilustra as classes que

foram devidamente mapeadas para persistirem na base de dados.

v BH MyBioControl.Model
5| Aluno java
Curso.java
Digitalaluno.java
Disciplina.java
Disciplinaaluno.java
EntidadeEscolar.java
Ponto.java
Pontoltern.java
Professor.java
Usuario.java

(&) (&) B (B [ [65) [ [ (B [

Figura 14 — Classes Mapeadas Para Persistirem na Base de Dados

e Classe Aluno: A classe Aluno possui os dados pessoais e académicos do
aluno, sua chave primaria aluno_id e um relacionamento com a classe curso,
para que no cadastro de aluno o usuario digite o curso cujo o aluno esta
matriculado.

e Classe Curso : A classe Curso Possui apenas o nome do Curso, sua chave
priméria curso_id e um relacionamento com a Classe EntidadeEscolar., para
gue no cadastro de curso seja informado a Entidade Escolar para o curso

cadastrado.

e Classe Digital Aluno: A classe digital Aluno possui apenas 3 campos, a sua
chave primaria digital_aluno_id, sua chave estrangeira aluno_id e o campo

aluno_template onde sera salvo o template extraido do leitor biométrico. Essa
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classe é de extrema importancia ela relaciona aluno com digital do aluno, é ela

guem diz que aquele aluno possui aguela ou aquelas digitais.

Classe Disciplina: A classe Disciplina possui relacionamento com professor
e curso além de conter sua chave primaria e o campo no_disciplina para ser

descrito o nome da disciplina.

Classe DisciplinaAluno : A classe disciplina aluno possui relacionamento

com a classe Aluno e Disciplina, alem de possuir sua chave primaria.

Classe EntidadeEscolar : Essa classe possui apenas os campos de nome e

telefone na Entidade Escolar além de sua chave priméaria.

Classe Ponto : A classe ponto possui relacionamento com a classe Aluno e
Disciplina, também possui campos com os valores de data e hora para ser

calculado os pontos do aluno.

Classe Pontoltem: Essa classe possui apenas um campo de hora para salvar
a hora do ponto do aluno, possui sua chave primaria e um relacionamento

com a classe Ponto.

Classe Professor: A classe Professor possui dados do professor como
telefone e cpf, além de ter sua chave priméria e relacionamento com a classe

curso.

Classe Usuario : Essa classe possui apenas login e senha para ser

cadastrado usuarios para o sistema, além de possuir sua chave primaria.
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Para demonstrar um mapeamento foi escolhido a classe de Professor como

podemos visualizar na figura 15.

@ENt1ty

@Table(name="profes=or")

@SequenceGenerator (name= :“:‘eEE:“_Ee' .SequenceMame="professor
public class Professor implements Seri allzable 1

o
o
o
D
L

private static final long serialVersionUID = 1L;

@rd

@Column(name="professaol )
@GeneratedvalueEgeneratar— professor
private long professorid;

o
o
o
D
L

)

@Column(name="no_professor
private String noProfessor;

)

@Column({name="fone _professc
private String foneProfessor;

)

@column (name="cpf :“'; SS0
private String pTPro essor;

@ManyToOne
@JoinColumniname="curso 1d", referencedColumnMame="curso 1d")
priuate Curso curso;

Figura 15 — Classe Professor Mapeada.

A figura 15 ilustra a classe de professor mapeada, para realizar o mapeamento foi
utilizado notagbes que sao referenciadas pelo simbolo @, as notagfes utilizadas

foram:

e @Entity: Significa que est4 classe € um entidade e que seus dados

(atributos) deveré&o persistirem na base de dados.
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e @Table: Significa que a classe faz referéncia a uma tabela do banco de

dados, no exemplo a referéncia é para tabela professor.

e @SequencGenerator: Esta notacdo faz referéncia a sequence criada na
base dados para incrementar o registro, essa notagéo é utilizada em
campos do tipo @Id.

e @Id: Esta notacgao significa que o atributo é chave primaria (identificador)

na tabela.

e @Column: Faz a ligacéo do atributo mapeado com o campo na tabela, no

exemplo o campo é professor _id.

e @GeneratedValue: Mapea o atributo para receber o valor da sequence,

tornando o campo um auto incremento.

e @ManyToOne: Faz referencia a outra classe, essa notacao faz com que o
atributo possua um relacionamento de muitos para um (N - 1) com outra
classe (tabela), no exemplo a classe utilizada é a de Curso o que significa

gue um curso tem muitos professores.

e @JoinColumn: Descreve através de qual campo na tabela sera feito o

relacionamento, no exemplo o campo utilizado é o curso_id.

Os cadastros no sistema seguem um padrdo, ao selecionar a opgao de
gualquer cadastro a tela apresentada sera a listagem de todos 0s registros existentes

para aquele cadastro conforme figura 16.



Opgdes 00
© Auno
D Aluna X Digital Professor
D) Entidade Escolar
B Curso

Patricia Belin Ribeiro
© Professor

D) Disciplina Patrick Pedreira

© Usuério

MyBioConfrol

<

AR At

Figura 16 — Cadastro de Professor (Listagem)

Lista de Professores

1

Ciéncia da Computagao

Ciéncia da Computagao

1

Incluir
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Informagoes

Sessdo

Usudrio; mauricio
Editar  Excluir Inicio: 20:17:31

0 Novembro2011 @3
s ] Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sab
Ll 23 L5
{1 S 1 0S5 T S S ]
13 14 15 16 17 18 19
20 A 2 23 M4 B %
27 28 289 30

A figura 16 ilustra a listagem do cadastro de professor, todos os cadastros

possuem esse padrdo, na imagem € possivel observarmos o botdo de editar e excluir

referente ao registro em que o botdo se encontra. Abaixo da listagem existe o botéo

iniciar que nos leva para a tela de inclusao de professor conforme mostra a figura 16.
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IVI'.J:-H\:I'J—QI_III_QI

Opcoes Lo M) Informagoes
Cadastro Professor
© Aluno Sessao
Nome Anderson Talon . :
© Ajuno X Digital Usuario: mauricio
Inicio: 20:17:31
) Entidade Escolar Telefone  (014)3232-3232 &
@ Curso
Cpf 321.546.513 21
© Professor b Novembro 2011
€ Disciplina Carey _Clencla daColipubia0 Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sab
Salvar Cancelar 3 2/l 3 4 5

©) Usuério
6/l:7| (sl al a0l aal| a2

13 14 15 16 17 18 19
% 20 | 21|22/ 23| 24| 25/ 26
27 28 29 30

Sair

% EBa 15

Figura 17 - Cadastro de professor (incluséo)

A figura 17 ilustra a tela de inclusdo, com o botdo de Salvar e Cancelar, o
botdo salvar grava os registros digitados na tela, o botdo Cancelar anula a digitacéo
e volta para a tela de listagem.

6.3 — Ponto (Lancamento Manual, Abertura, Fechamento, Consulta).

O projeto possui o langamento de ponto manual, esse item foi desenvolvido
como um plano de contingéncia, a figura 18 ilustra como a tela funciona. Essa tela
possui 3 combos, Professor, Disciplina e Aluno, ao selecionar o Professor o combo
de disciplina é carregado com todas as disciplinas que o professor possui, ao
selecionar a disciplina o combo de aluno é carregado com todos os alunos
matriculados naquela disciplina, apés selecionar o aluno o usuario lanca a data e a
hora do ponto, o sistema sé lanca o ponto se realmente existir ponto aberto para

aquele aluno e disciplina na data informada, caso contrario o sistema lanca uma
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mensagem de aviso informando que n&o existe ponto aberto para o aluno seleciona

na data informada.

Opgoes
© Gerar Ponto
© Langar Horério
@ Consutta de Ponto

© Fechar Ponto

MyuBioConftrol

Lancamento de Horario

Professor Patricia Belin Ribeiro ¥

Disciplina PIS - Processamento de Imagens € Sinais ¥
Aluno Mauricio Gallis Sahao « |

Data do Ponto 15/11/2011

Hora Inicial

Salvar Cancelar

% e

Figura 18 — Lancamento de Ponto Manual

\*

Informacoes

Sessao

Usuario: mauricio
Inicio: 21:02:49

Novembro 2011

Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sab

B I 1[5 3| 31

{-H{ I 11 IS )5 [ G

13 14 15 16 17 18 19

20 2122 23 24 25 2%
21 28 29 30

O prototipo possui uma tela de abertura de ponto conforme figura 19, deve ser

0 primeiro procedimento do professor ao chegar na sala de aula, a tela possui um

combo de professor e de disciplina, ao selecionar o professor o combo de disciplina

carrega as disciplinas cadastradas para o professor selecionado, e no momento em

gue ele selecionar a disciplina o sistema preenche o horario e a data atual do

servidor em que o sistema esta rodando, apos os dados informados basta salvar a

abertura do ponto.



Opcoes
@ Abertura de Ponto
) Langar Horario
) Consulta de Ponto

0 Fechar Ponto

MyBioConfrol

Abetura de Ponto

Professor | Patricia Belin Ribeiro v

Disciplina PI5 - Processamento de Imagens e Sinais v

Data do Ponto 24/11/2011

Hora Inicial ~ 21:50

Salvar Cancelar

Figura 19 — Abertura de Ponto

\*
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Informacoes
Sessao

Usudrio: mauricio
Inicio: 21.02:49

Novembro 2011

Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sab

23l A5

6 7 8 9 LA00 a1 |12

13 14 15 16| 17 18| 19

20 21 22 23 24 25 2%
21 28 29

Para realizar o fechamento de ponto o sistema possui outra tela, a tela

Fechamento de Ponto conforme figura 20, ela possui um combo de professor e de

disciplina, ao selecionar o professor o combo de disciplina carrega as disciplinas

cadastradas para o professor selecionado, e no momento em que ele selecionar a

disciplina o sistema preenche o horario e a data inicial do ponto que estd em aberto

para o professor na disciplina selecionada, a tela ainda possui outros 2 campos,

tempo de intervalo e hora final, ap6s serem informados o usuério clica em salvar e 0

ponto é fechado.



Opcoes
© Gerar Fonto
) Lancar Horéario
) Consulta de Ponto

) Fechar Ponto

MuBioConfrol

Fechamento de Ponto
Professor Patricia Belin Ribeiro + |
Disciplina | PIS - Processamento de Imagens e Sinais v

Data do Ponto 17/11/2011

Hora Inicial 23:21

Tempo de Intervalo

Hora Final

Salvar Cancelar

Figura 20 — Fechamento de Ponto
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Informagoes
Sessao

Usudrio: mauricio
Inicio: 21:02:49

Novembro 2011

Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sab

3 B | S 1

{7 21 9 10 11 12

13 14 15 16 17 18 19
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O projeto também possui uma tela de consulta conforme figura 21, para o

professor e o aluno consultarem os pontos registrados, nessa tela o usuario informa

a data do ponto, apds informar a data do ponto o combo de professor é carregado

com todos os professores que possui ponto para aquela data informada, apos

selecionar o professor o combo de disciplina é carregado com todas as disciplinas

cadastradas para o professor informado, ap6s preenchido os campos de parametros

da consulta basta clicar no botdo consultar.
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Opgdes Informagoes
Consulta de Ponto
& Gerar Periodo Sessio
) Dalado 47112011 Professor | Patricia Belin Ribeiro v | Discipina | PIS - Processamento de Imagens e Sinais v =
3 Langar Horario Ponto - Usurio: mauricio
© Consutta de Ponto Consultar Cancelar Inicio: 720458
& Fechar Ponto P 2
Entrada ‘Saida Intervalo Entrada Intervalo Saida Novembro 2011
Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sab
Mauricio Gallis Sahao 19:00 19:15 19:30
1 2 3 4 &
[ 7 8 8| 10 11| 12
13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26
27 28 29 30
Sair
# G0
ML N s

Figura 21 — Consulta de Ponto

6.4 — Cadastro de digital e langcamento de ponto através do reconhecimento.

O projeto possui um cadastro da impresséo digital que é capturada através de
um leitor biométrico, 0 nome do cadastro € Aluno Digital, ele relaciona um aluno a
uma ou mais digitais, foi utilizado uma applet para interagir com o protétipo, essa
applet utiliza o Fingerprint SDK, a applet foi completamente modificada para se
comunicar com o projeto, nesta tela o usuério seleciona o curso em um combo, ao
selecionar o curso o combo de aluno é carregado com todos os alunos daquele
curso, apods selecionar o aluno basta colocar o dedo do aluno no leitor e clicar no
botdo salvar da applet, que a prépria applet salvara na base de dados o identificador
do aluno e seu template. Conforme figura 22.



Opgbdes 00
O Aluno
) Aluno X Digital
D Entidade Escolar
© Curso
) Professor
© Disciplina

0 Usudrio

MyBicConirol

Cadastro de Aluno x Digital

Curso | Ciéncia da Computacdo ¥ | Aleno | Mauricio Gallis Sahdo w |

3 z
Image Uptions... Wersion

| Salvar |
| warificar ‘
| Identilicar ‘

| Extrair Template |

| Limpar log |
[ Auto identificagéo

Auto Extragio

L LB

Figura 22 — Cadastro Aluno Digital
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Para o lancamento de ponto através da digital o sistema possui a tela de

Lancamento de ponto (figura 23), ela possui um campo com a data do ponto, neste

campo devera ser informada a data atual, o sistema compara com a data do servidor

e permite o lancamento do ponto se as datas forem iguais, apés informa a data o

combo de professores é carregado com todos os professores que possuem pontos

abertos para a data informada, apds informar o professor o combo de disciplina é

carregado com as disciplinas cadastradas para o professor, apds selecionar a

disciplina o aluno devera colocar o dedo no leitor, a applet vai capturar a imagem,

entdo basta clicar no botéo verificar para que a applet reconheca o aluno e salve o

ponto para ele na hora atual do servidor , para a data e disciplina selecionada.
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MyBioConfrol

Opgd Informagdes
L1 Langamento de Ponto
Data do l £
17/11/2011 Professor | Patricia Belin Ribeiro ¥ |  Discipiina | PIS - Proc de Imagens e Sinais ¥ ¥
Ponto | -‘ pina | L ) Usurio: mauricio

Inicio: 23:04:56

4] Novembro 2011 ()]

Salvar |
T— Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sab
Verificar 1ialalladias
{JPS S SIS R [ B ]

13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26
27 28 29 30

|

| )
|. IentiFicar |
l |

ExLiair Ternplale

=SS SIS Sair
| Limpar log | b

Lancamento de Ponto

[] Aute identificagdo

|w| Auto Extracdo

Figura 23 — Langamento de Ponto

6.5 — Banco de Dados.

O sistema contém um total de 10 tabelas, a figura 24 ilustra o diagrama da
base de dados, seus respectivos relacionamentos, suas chaves primarias (PK) e
suas chaves estrangeiras (FK).
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digital_alune_id PK N
aluno_id FK | 1 m ; entidade_escolar_id PK
template_aluno 1 curso_id bigint PK M endereco entidade escolar
entidade_escolar_id FK fone entidade escolar
aluno_id PK No_curso no_entidade_escolar
curso_id FK 1
cel_aluno
1 _cpf_alune
dt ntﬁscunento aluno u
email_aluno p
n _professor id PK__ |
endereco_aluno curso id FK
fone_aluno cpf_professor
no_aluno _fone_professor |
ra_aluno _no_professor |
1
M
ponto_id PK
aluno_id FK
disciplina_id FK
dt_ponto date "
hi_ponto_fim 1 _disciplina_id PK__ |
hr_ponto_inicio curso_id FK
hr_ponto illltewalo professor_id FK
qt horas _dia no_disciplina
1 usuario_id PK
noe_usuario
pass_usuario
M
N
disciplina_aluno_id PK
M aIuncIJ itl FK
poento_item_id PK disciplina_id FK
ponto_id FK
hr_ponto

Figura 24 — Diagrama Banco de Dados.

Para os processos relacionados a banco de dados como, consultas (select),
insercoes (insert), atualizacoes (update), exclusdes (delete), foi utilizado o Hibernate,
para a configuracdo do Hibernate € necessario mapear as entidades em um arquivo
xml denominado hibernate.cfg.xml, a figura 25 ilustra esse arquivo de configuracao,
nele é inserido todas as classe do Model, e as configura¢des para a conexao com o
banco, como senha, usuario, dialeto, driver, url de conexdo, e um parametro para
gue seja mostrado o sql que o framework realiza, no log do servidor de aplicac&o

(Tomcat).
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<hibernate-configuration=
<sesslon-factory=
<property name="hibernate
<property name="hat
<property nams="hil

dialect" =org. hibernate.dialect.PostgresQLDialect=/property=
1ver_class'=org.postgresql.Driver=/property=

iate.c =jdbc:postgresql://localhost:5432/mbo</propertys=

<property name="hibernate.co name' =postgres=</property=

<property name="hibarnate.c n.password' =postgres</property:=

<property name="hiberna :.5hgr_ !l :tFUE{;praperty:

<mapping class="MyBloCantre
<mapping class="M
<mapping class="M
<mapping class="M
<mapping class="}
<mapping class="M
<mapping class="MyBioCo
<mapping class="M
<mapping class="M
<mapping class="MyBic

[y ||tl'1 tem" />

i g1 talaluno® =

</session-factory=
</hibernate-configuration= D?

Figura 25 — Arquivo de configuragdo Hibernate.

6.6 — Geracéao de Relatério.

O projeto possui a op¢ao para gerar relatério, esse relatorio é pesquisado por
periodo e disciplina, onde o sistema calcula todas as horas aulas que foram
realizadas no periodo informado e calcula o tempo em que o aluno esteve presente
em sala de aula, o relatério informa em porcentagem qual foi o tempo em que o

aluno esteve presente. A figura 26 ilustra a impresséao do relatorio.

MyBioConftrol Resumo de Ponto

Professor:  Patricia Belin Ribeiro Curso:Ciéncia da Computacéo
Disciplina: Redes Neurais Periodo Pesquisado:1912/2011 & 19/12/2011

Aluno Qtd. Hr. Presente Tot. Hr. Aula %  Situagdo
Mauricio Polegar Direito 01:50 01:51 98% APROVADO
Mauricio Polegar Esquerdo 01:31 01:51 81% APROVADO
Mauricio Indicador Esguerdo 00:49 01:51 43% REPROVADO
Mauricio Indicador Direito 00:00 01:51 0% REPROVADO

Figura 26 — Impressao de Relatério
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7 — Concluséo

Podemos nos referir a Biometria como uma senha Unica, uma senha que nao
pode ser compartilhada com outra pessoa, uma senha que nunca sera perdida,
concluimos assim que a Biometria é uma das tecnologias de reconhecimento mais
eficaz disponivel na Ciéncia. E ndo seria diferente com a impressao digital, trata-se
do método mais utilizado no mercado atualmente, oferece eficiéncia no
reconhecimento de individuos de forma rapida e precisa.

As solucdes encontradas para implementar a biometria tem o seu custo, a
grande parte das tecnologias disponiveis no mercado sdo pagas, a implementacao
da biometria digital também €é bastante custosa no quesito técnico, trata-se de um
processo longo e requer um grande tempo de desenvolvimento. Porém o custo para
implementacdo da biometria digital € recompensado pela seguranca e eficiéncia que
a tecnologia oferece.

O protétipo desenvolvido poderd ser muito util para facilitar o controle de
presenca dos alunos na sala de aula, agilizando o processo que normalmente € feito
de forma manuscrita. Ele também contorna varias ineficiéncias que podem ocorrer
com o langamento manuscrito, como o atraso do aluno no inicio da aula, o atraso do
retorno do aluno na volta do intervalo de aula, a saida do aluno antes do término da
aula.

Em projetos futuros, sera instalado o software em um computador movel para
ser realizados testes do sistema em uma sala de aula, onde sera verificado a

viabilidade do software, a confiabilidade e seu desempenho.
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