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Resumo

Algumas pessoas demonstram dificuldades no estudo de microbiologia vegetal,
ocasionada pela dificil compreensao e visualizagdo de estruturas. Para isto, este projeto
pretende cria uma forma diferenciada do estudo de anatomia vegetal, usando modelos
tridimensionais feitos com resina epoxi e um cubo com diferentes estruturas vegetais. Os
modelos escolhidos foram: uma célula vegetal, cloroplasto, corte de folha, corte de raiz e
corte de caule, para o cubo foi feito: estdbmato, raiz, feixe vascular, granus, mitocondria e
embrido vegetal.

Palavras — chave: Anatomia vegetal; Estruturas; Vegetal; Modelos.



Resumo do Relatério

Este projeto tem como objetivo criar uma forma simplificada de compreender
microbiologia vegetal, propondo o uso de modelos tridimensionais para a melhor
compreensdo no estudo de anatomia vegetal com o uso de materiais que podem ser

encontrados facilmente.



Abstract

Some people demonstrate difficulties in the study of plant microbiology, caused by the
difficult understanding and visualization of structures. For this, this project aims to create
a different way of studying plant anatomy, using three- dimensional models made with
epoxy resin and a cube with different plant structures. The chosen models were a plant
cell, chloroplast, leaf cut, root cut and stem cut, for the cube it was made stoma, root,
vascular bundle, granum, mitochondria and plant embryo. So far, all models have been
made, and are

ready.

Keywords: Plant anatomy; Structures; Vegetable; Models.
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1.0 - Introducéo e Revisdo da Literatura

A anatomia é o ramo da Biologia que estuda a organizacdo estrutural dos seres
vivos, incluindo sistemas, 6rgdos e tecidos. O termo anatomia normalmente € usado como
sinbnimo de anatomia humana, entretanto, as mesmas estruturas e tecidos podem ser
observadas em grande parte do reino animal. Complementa-se afirmando que o termo
usado para o estudo da anatomia animal é zootomia.

Modelos anatdmicos sdo animais, seres humanos, érgdos e tecidos feitos em
modelos plasticos 3D ou modelos emborrachados 3D que ajudam a entender o
funcionamento das funcGes organicas corporais, uma vez que mostra de forma detalhada
e precisa o tamanho, forma, cor e funcionamento do 6rgéo, tecido ou sistema.

Quando se fala de estudo da anatomia humana, os cadaveres que eram usados
como modelos anatdmicos ja foram substituidos em vérias areas de estudo, ja no estudo
da anatomia animal, os animais em que previamente foi feita a eutanasia ainda sdo muito
usados. Tentando substituir os cadaveres animais e tornar o estudo mais didatico, alguns
locais tentam criar modelos simples usando materiais reciclaveis. Entretanto o uso destes
materiais torna o projeto anatomicamente incorreto e 0 seu uso € limitado.

Vaérias escolas de Ensino Fundamental tentam tornar o ensino de Biologia mais
didatico e interessante com uso de trabalhos manuais, reciclagem e reutilizacdo de
materiais, porém, nenhum destes modelos se torna compativel com um ensino

universitario.

1.1 Objetivos

Este projeto tem como objetivo criar uma nova forma de estudar anatomia vegetal,
com uso de modelos tridimensionais, de facil reproducdo e sem 0 uso necessario de
microscopios.

Muitos estudantes possuem dificuldade em compreender estruturas em umem um
ambito micro, pois parecem estar fora do cotidiano, e sdo dificeis de visualizar e imaginar.
Para isso, 0s modelos tridimensionais existem, eles ddo uma forma diferente de enxergar

uma mesma estrutura e com a contribuicdo do uso de outros sentidos, como tato.
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2.0 - Material e Métodos

Para esta pesquisa foram utilizadas massa ceramica, diferentes matérias para
modelagem da massa, imagens da internet, utilizadas como modelo, borracha de silicone,
resina epdxi, corantes para resina epoxi, resina ultravioleta, e luz ultravioleta.

Primeiramente, todos os modelos foram feitos utilizando a massa cerdmica. Ap6s
secos, 0s modelos foram colocados em diferentes recipientes para ser criado um molde
em borracha de silicone. Depois foi colocada resina ep6xi colorida nos negativos de
silicone. Com a resina seca pode-se entdo utilizar a resina ultravioleta para juntar as partes
separadas dos modelos, chegando ao produto final.

J& o cubo foi feito com 6 pedacos de tecido cortados em quadrados, em cada um
dos quadrados foi feita uma imagem de um diferente 6rgdo ou parte da planta relacionada

com sua anatomia macroscépica e microscépica.

3.0 - Resultados
Os resultados sairam de acordo com o que se era esperado, sem grandes
dificuldades durante o processo.

Logo abaixo, seguem imagens dos materiais 3D confeccionados:

Figura 1 — Modelo em massa ceramica de célula vegetal

Fonte: O autor (2021).
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Figura 2 — Modelo em massa cerdmica de cloroplasto

Fonte: O autor (2021).

Figura 3 — Moldes em borracha de silicone

Fonte: O autor (2021).
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Figura 4 — Moldes em borracha de silicone em outro angulo

Fonte: O autor (2021).

Figura 5 — Modelo em resina ep6xi de caule

Fonte: O autor (2021).



Figura 6 - Modelo em resina epoxi de raiz

Fonte: O autor (2021).

Figura 7 — Modelo em resina epoxi de folha

Fonte: O autor (2021).
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Figura 8 — Modelo em resina epoxi de célula vegetal

Fonte: O autor (2021).

Figura 9 — Modelo em resina ep6xi de cloroplasto

N

Fonte: O autor (2021).
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Figura 10 — Dado de modelos anatdémicos

Fonte: O autor (2021).

Figura 11 — Modelo de granum

Fonte: O autor (2021).
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Figura 12 — Modelo de embrido vegetal

Fonte: O autor (2021).

Figura 13 — Modelo de estomato

Fonte: O autor (2021).



Figura 14 — Modelo de mitocondria

Fonte: O autor (2021).

Figura 15 — Modelo de raiz

Fonte: O autor (2021).
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Figura 16 — Modelo de feixe vascular

Fonte: O autor (2021).

Foi criado um quiz online no Google Forms, colocando lado a lado o modelo 3D
e uma imagem tirada da internet para que 0s participantes pudessem analisar e escolher
qual das duas opcOes era a que mais se compreendia. A opc¢do 1, é sempre referente ao
modelo tridimensional, enquanto a opcdo 2 € referente a imagem da internet. O quiz foi
respondido por aproximadamente 60 pessoas, entre estudantes do primeiro, segundo e
terceiro ano da universidade Unisagrado.

A primeira questdo mostrava as duas op¢des de uma célula vegetal, com os

seguintes resultados:

@® Opcao 1
@ Opcao2




A segunda questéo referenciava um cloroplasto, com os seguintes resultados:

@ Opcio1
@ Cpcao 2

A terceira questdo era referente a um corte de raiz, com os seguintes resultados:

@ Opcao 1
@ Cpcéo 2

A quarta questdo era referente ao corte de folha, com os seguintes resultados:
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@ Opcio 1
@ Cpcéo 2

A quinta e Ultima questdo referenciava um corte de caule e teve 0s seguintes resultados:

@ Opcéo 1
® Opcao 2

Todos os modelos, com excecao da célula vegetal, foram bem recebidos pelos
estudantes, com preferéncia do modelo tridimensional a imagem retirada da internet.
Pode-se pensar que o modelo ser maior e de melhor visualizacéo, sendo feito em varias
cores, tenha se tornado mais simples de compreender.

Entretanto, devido a pandemia de COVID-19, a ideia principal que era apresentar
0s modelos pessoalmente aos estudantes, ndo pode ser feito, ndo poder ver os modelos e
toca-los, pode ter sido alguns dos motivos pelos quais 0 modelo da célula vegetal sofreu
resultados negativos em relagdo aos participantes. Pelo mesmo motivo, ndo pode ser feita

nenhuma atividade referente ao dado.
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5.0 - Consideracdes Finais

Devido a pandemia de COVID-19, a ideia inicial em relagdo aos modelos néo
pode ser feita, entretanto, mesmo trabalhando de forma remota com os estudantes, 0s
resultados foram satisfatérios e bastante positivos. Algumas mudancas e
aperfeicoamentos ainda podem ser feitos aos modelos, mesmo assim, os resultados

colhidos desta nova forma de aprendizado se mostram efetivas e promissoras.
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Apéndice A — Questdes

Este formulario possui 5 questdes com duas imagens cada, uma referente a um modelo
em 3D de uma estrutura vegetal e uma imagem referente tirada da internet, referente a
uma lamina ou desenho da estrutura. Escolha aquela que achar mais simples de

compreender.
1 — Célula Vegetal

Opcao 1 ()

Fonte: O autor (2021)
Opgao 2 ()

Fonte: Pinterest (2018)



2 — Cloroplasto

Opgéo 1 ()

Opgéo 2 ()

3 — Corte de raiz

Opgdo 1 ()

Fonte: O autor (2021)

Fonte: Pinterest (2018)
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Opgéo 2 ()

4 — Corte de Folha

Opcgédo 1 ()

Fonte: O autor (2021)

Fonte: Google Imagens (2021)

B

Fonte: O autor (2021)

Pr
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Opgéo 2 ()

-

Fonte: Google Imagens (2021)

5 — Corte de Caule

Opgédo 1 ()

Fonte: O autor (2021)

Opcédo 2 ()

Fonte: Google Imagens (2021)



