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RESUMO

Os desastres naturais sdo imprevisiveis e seus impactos de dificil
mensuracao. Fatos estes, que evidenciam a fragilidade das cidades e as
problematicas capacidades quanto a recuperacao delas originando inimeras
dificuldades secundarias. Tragédias naturais atingem diversos setores da
sociedade, desestabilizando-os, e com isso, adversidades sao geradas,
principalmente, no quesito moradias, visto que, muitas vezes familias tem suas
casas completamente destruidas. A vista disto, existe a preméncia de estudos e
pesquisas sobre as op¢cdes de habitagdes emergenciais que viabilizem o suporte
necessario a essas familias, somando a condicfes bésicas, para que se
mantenham até que o problema seja resolvido. Habitacdes Emergenciais
necessitam de caracteristicas como durabilidade, facilidade na aquisicdo e/ou
construcdo, agilidade na montagem, rapidez no transporte, acessibilidade e
eficiéncia, para que dessa fora, possam suprir as necessidades coletivas. Frente
ao exposto, esta pesquisa de carater exploratoria e descritiva, por meio de fontes
primarias, secundarias e terciarias busca argumentos que visem refutar
paradigmas e incentivem a utilizacdo do contéiner nas habitacbes emergenciais,
efémeras ou transitrias. Uma vez que o0 equipamento apresenta inuUmeras
vantagens tanto para o projeto arquitetbnico quanto para sua execucdo até
mesmo ao considerar seu ciclo de vida, ja que pode ser reciclado e reutilizado.
O contéiner € uma alternativa para situacdes que necessitam atender a demanda
de pessoas desabrigadas estabilizando, dessa forma, a cidade e a sociedade.
Palavras-chave: Desastres naturais. Contéineres. Habitacdo efémera ou

transitoria. Sustentabilidade. Conforto térmico.



ABSTRACT

Natural disasters are unpredictable and their impacts are difficult to
measure. These facts show the fragility of cities and the problematic capacities
regarding their recovery, giving rise to numerous secondary difficulties. Natural
tragedies affect various sectors of society, destabilizing them, and with that,
adversities are generated, mainly in terms of housing, since families often have
their homes completely destroyed. In view of this, there is a pressing need for
studies and research on emergency housing options that provide the necessary
support for these families, adding to basic conditions, so that they remain until
the problem is resolved. Emergency Housing needs features such as durability,
ease of acquisition and/or construction, quick assembly, quick transport,
accessibility and efficiency, so that they can meet collective needs. In view of the
above, this exploratory and descriptive research, through primary, secondary and
tertiary sources, seeks arguments that aim to refute paradigms and encourage
the use of the conténier in emergency, ephemeral or transitory housing. Since
the equipment has numerous advantages both for the architectural project and
for its execution, even when considering its life cycle, since it can be recycled and
reused. The conténier is an alternative for situations that need to meet the
demand of homeless people, thus stabilizing the city and society.

Keywords: Natural disasters. conténiers. Ephemeral or transitory housing.

Sustainability. Thermal comfort
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1 INTRODUCAO E REVISAO DA LITERATURA

Alteracdes no ambiente em decorréncia da perturbacao no equilibrio dos
sistemas naturais vem se intensificando ao longo dos anos. O processo de
urbanizacdo, sem o acompanhamento de politicas de desenvolvimento urbano,
faz com que ocorra o aumento de assentamentos precarios que se encontram
vulneraveis a desastres naturais. (Centro Nacional de Monitoramento e Alertas
a Desastres Naturais - CEMADEN, 2017).

As situacfes emergenciais em decorréncia de catastrofes naturais
ocorrem de modo inesperado. Os problemas gerados pela precariedade de
algumas habitacbes que ficam mais propensas a acbes de intempéries,
proporcionam a muitas familias que, em determinado momento, acabam
perdendo suas moradias. (ZANELLA, SOARES, GALVAN, 2017).

Tendo em vista todas essas questbes de vulnerabilidade que geram
problemas habitacionais, uma das formas de minimizar o impacto dos problemas
gerados € por meio da adoc¢édo de construgdes de contingéncia que possam
acolher as familias e atender as suas necessidades basicas como uma forma de
amenizar a situacgao.

Diante dessas circunstancias, é essencial que a tipologia construtiva
empregada nessas habitacfes de carater emergencial seja de facil acesso, uma
vez que a imprevisibilidade dessas catastrofes ndo permite planejamento, sendo
essencial abrigos de rapida montagem para que as vitimas do local atingido
sejam devidamente abrigadas em um menor tempo. (ZANELLA, SOARES,
GALVAN, 2017). A partir disso, os contéineres, podem ser vistos como uma boa
alternativa, j& empregados na construgao civil, por serem produzidos em acgo, é
um equipamento que apresenta resisténcia e durabilidade, podendo ser aplicado
de diversas maneiras. (LEONE, 2015).

Destinados originalmente ao armazenamento e transportes de cargas, 0s
contéineres possuem caracteristicas que chamam a atengdo para sua utilizacado
na arquitetura, uma vez que, ap0s o0 seu uso, é desvantajosa a sua reutilizacao
como recipientes de cargas, resultando em seu descarte e abandono. (LEONE,
2015). Desta forma, seu emprego na esfera da arquitetura emergencial, torna-

se viavel, por se tratar de uma solucéo facil, de baixo custo e sustentavel com a
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realizacdo do reaproveitamento de um material que muitas vezes sao
descartados.

A utilizacdo de contéineres como “moddulos”, possibilita flexibilidade
guanto a montagem e transporte, possibilitando acolher as familias atingidas em
menor prazo se comparado ao tempo que seria gasto na construcdo de uma
habitacdo com os sistemas construtivos tradicionais. Segundo Zanella, Soares e
Galvan (2017, p.02), o uso de contéiner como uma “alternativa construtiva para
as habitac6es emergenciais pode ser aplicado pensando no material utilizado de
custo reduzido e no tempo de execugao de obras”. Leone (2015) corrobora

dizendo,

a aplicagdo de contéineres na area da arquitetura emergencial chama
a atencao por ter uma necessidade de que esta vinculada ao tempo de
execucdo e ndo ao programa funcional do projeto. Ainda segundo o
autor, por ter um tempo de montagem curto e por ser acessivel em
gualquer parte do mundo, esse elemento pode ser uma boa solugéo
guando se trata de abrigos emergenciais, principalmente para vitimas
de desastres naturais. (LEONE, 2015, p.04).

Segundo Anders (2007, p.18), “as estruturas em contéineres podem ser
empregadas rapidamente quando necessario em locais de dificil acesso”. E

salienta ainda que

nos Ultimos anos uma série de projetos e solugdes de abrigos
emergenciais foi proposta. O potencial de estruturas desmontéveis e
portateis para o uso em situac6es de pds desastre — como abrigos
emergenciais — é percebido como um grande caminho a ser seguido
por aqueles envolvidos no mundo da arquitetura e do design.
(ANDERS, 2007, p.18).

O emprego de contéineres é uma opc¢édo de arquitetura sustentavel, uma
vez que o setor da construcao civil causa muitos impactos no meio ambiente,
tornando o contéiner um método inserido na sustentabilidade capaz de ser
reutilizavel. (ZANELLA, SOARES, GALVAN, 2017). Desse modo, esse tipo de
material adquire maior aplicabilidade no seu uso como moradia, contribuindo

com conforto e seguranca para os usuarios. Por isso, a area de aplicacao dos
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contéineres se expande cada vez mais. Segundo Kotinik! (2010 apud Leone
2015, p.03),

embora 0s contentores de carga parecam ser uma das caracteristicas
omnipresentes dos portos modernos ou da paisagem urbana, sdo uma
invencdo relativamente recente, inspirada sem duvida pelos
contentores militares normalizados do tipo desenvolvido pelo
Departamento de Defesa dos EUA nos anos 1950. (KOTINIK, 2010
apud LEONE, 2015, p.03).

A Organizacao Internacional da Normalizacdo (ISO) baseou os seus
critérios para o0s contentores intermodais (aptos para serem colocados
em navios ou diretamente em veiculos pesados ou comboios, 1970) no
exemplo das for¢as armadas norte-americanas [...] embora uma caixa
de aco possa nao ser a estrutura mais 6bvia para uma habitacdo ou
outro tipo de edificio, os contentores ISO comecaram a ser utilizados
para tais fins no inicio dos anos 1980. (JODIDIO, 2011, p.38).

A utilizacdo dos contéineres, pode se desenvolver em vérias esferas da
arquitetura, seja ela emergencial, transitéria ou permanente. Assim, esse
material pode ser aplicado com carater emergencial como um alojamento para
suprir as necessidades essenciais das vitimas, e pode vir a ser um conjunto de
unidades basicas, podendo ser expandido, para que as familias possam

reconstruir suas vidas no local. (LEONE, 2015).

1.1 OS DESASTRES NATURAIS, ADVERSOS OU SOCIOAMBIENTAIS

Segundo o INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, 2008), os
desastres naturais séo resultados do impacto de um fendmeno natural extremo
sobre um sistema social no qual é imprescindivel a presenca do homem, que
causa danos e prejuizos que excedem a capacidade dos afetados em conviver
com o impacto.

Castro (1998) explica que os desastres naturais séo resultado de eventos
adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre um ecossistema
(vulneravel), causando danos humanos, materiais e/ou ambientais e
consequentes prejuizos econdmicos e sociais. O autor salienta que tais

desastres sdo quantificados, em funcdo dos danos e prejuizos, em termos de

1 KOTINIK, J. New Contéiner Archtecture: Design guide + 30 case studies. BARCELONA: Links
Books, 2010.
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intensidade, enquanto os eventos adversos sao quantificados em termos de
magnitude. E que a intensidade de um desastre depende da interacéo entre a
magnitude do evento adverso e o grau de vulnerabilidade do sistema receptor
afetado. Normalmente o fator preponderante para a intensificacdo de um
desastre € o grau de vulnerabilidade do sistema receptor. (CASTRO, 1998).

Kobiyama et al (2006) salienta que inundacgdes, escorregamentos, secas,
furacOes, entre outros, s&o fendbmenos naturais severos, fortemente
influenciados pelas caracteristicas regionais, tais como, rocha, solo, topografia,
vegetacdo, condicbes meteoroldgicas. Quando estes fenbmenos intensos
ocorrem em locais onde 0s seres humanos vivem, resultam em danos (materiais
e humanos) e prejuizos (socioecondmicos), e, sao considerados como
“desastres naturais”. (KOBIYAMA et al. 2006).

Essas ocorréncias constituem um tema cada vez mais presente no
cotidiano das pessoas, independentemente de estas residirem ou ndo em areas
de risco. Tominaga, Santoro e Amaral (2009) expem, ainda que em um primeiro
momento o0 termo leve a associa-lo com terremotos, tsunamis, erupcdes
vulcanicas, ciclones e furacdes, eles contemplam, também, processos e
fendmenos mais localizados tais como deslizamentos, inundagdes, subsidéncias

e erosdo, que podem ocorrer naturalmente ou induzidos pelo homem.

Responsaveis por expressivos danos e perdas, de carater social,
econdmico e ambiental, os desastres naturais tém tido uma recorréncia
e impactos cada vez mais intensos, 0 que 0s cientistas sugerem ja ser
resultado das mudancas climéticas globais. (TOMINAGA, SANTORO,
AMARAL, 2009).

Além da intensidade dos fendmenos naturais, o acelerado processo de
urbanizacdo verificado nas ultimas décadas, em varias partes do mundo,
inclusive no Brasil, levou ao crescimento das cidades, muitas vezes em areas
impréprias a ocupacdo, aumentando as situacdes de perigo e de risco a
desastres naturais explica Tominaga (2009). Além disso, diversos estudos
indicam que a variabilidade climatica atual, com tendéncia para o aquecimento
global, esta associada a um aumento de extremos climaticos. Nesta situacao, os

eventos de temporais, chuvas intensas, tornados ou estiagens severas, entre
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outros, podem tornar-se mais frequentes, aumentando a possibilidade de
incidéncia de desastres naturais. (TOMINAGA, SANTORO, AMARAL, 2009).

1.1.1 Classificacao dos desastres naturais, adversos ou socioambientais

Segundo Castro (1998) os desastres naturais classificam-se quanto a sua
intensidade, evolucao e origem.

A classificacdo quanto a intensidade é realizada em quatro niveis (Nivel I,
Nivel I, Nivel Ill e Nivel IV). O autor explica que os desastres de Nivel |, sdo de
pequeno porte ou intensidade, caracterizados por danos causados pouco
importantes, sendo mais facilmente suportadas e superadas pelas comunidades

afetadas

Nessas condigbes, a situacdo de normalidade é facilmente
restabelecida, com o0s recursos existentes na &rea do municipio afetado
e sem necessidade de grandes mobilizacdes. E importante ressaltar que
a intensidade de um desastre deve ser avaliada em termos objetivos e
impessoais, a partir de uma Otica coletivista. Na visdo subjetiva das
vitimas, todos os desastres sdo importantes. (CASTRO, 1998, p.06).

Os desastres de Nivel Il sdo de médio porte ou intensidade, quando os
danos causados sdo de alguma importancia e os prejuizos consequentes sao
significativos, salienta o autor. Apesar disso, S840 suportaveis e superaveis por
comunidades bem-informadas e preparadas, podendo ser restabelecida a
situacdo de normalidade, com os recursos disponiveis na area do municipio
afetado, desde que sejam racionalmente mobilizados e judiciosamente
administrados. (CASTRO, 1998).

Os desastres de Nivel lll, “sédo de grande porte ou intensidade, quando os
danos causados sao importantes, mas que podem ser suportaveis e superaveis”.
(CASTRO, 1998, p. 06).

A situacdo de normalidade pode ser restabelecida, com os recursos
mobilizados na area do municipio afetado, desde que sejam reforcados
e suplementados com o aporte de recursos estaduais e federais, ja
existentes e disponiveis no Sistema Nacional de Defesa Civil.
(CASTRO,1998, p. 07).

Os desastres de Nivel IV sdo de imenso porte ou intensidade, cujos danos

causados sdo muito importantes e 0s prejuizos muito vultosos e, por isso,
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ndo sdo suportaveis e superaveis pelas comunidades afetadas,
mesmo quando bem-informadas, preparadas, participativas e
facilmente mobilizaveis, a menos que recebam substancial ajuda de
fora da éarea do municipio afetado. Nessas condices, o
restabelecimento da situacao de normalidade depende da mobilizacéo
e da acao articulada dos trés niveis do Sistema Nacional de Defesa
Civil e, em casos excepcionais, de ajuda internacional.

Os desastres naturais sao classificados também quanto a Evolucdo. Os
Desastres subitos ou de evolucdo aguda, Desastres graduais ou de evolucao
cronica e Desastres por somacéo de efeitos parciais. (CASTRO, 1998).

Os Desastres Subitos ou de Evolugdo Aguda, segundo Castro (1998),

caracterizam-se pela velocidade de evolugdo do processo e,
normalmente, pela violéncia dos eventos adversos causadores deles,
que podem ocorrer de forma inesperada e surpreendente, como alguns
terremotos, ou ser antecedidos por fenébmenos premonitérios, como as
erupc¢des vulcanicas. (CASTRO,1998, p. 07).

Esses desastres “podem, também, apresentar caracteristicas ciclicas e
sazonais, como as inundacdes e os escorregamentos de solo”. (CASTRO,1998,
p. 07).

Os Desastres Graduais ou de Evolucdo Cronica evoluem através de

etapas de agravamento progressivo, de forma gradual, “como a seca, a perda
de solo agricultavel, a desertificacdo e a salinizacdo, sdo muito preocupantes”
(CASTRO, 1998, p.07).

Os Desastres por Somacao de Efeitos Parciais consistem, de acordo com
Castro (1998)

[...] na repeticdo frequente de acidentes, casos ou ocorréncias, com
caracteristicas semelhantes, cujos danos, quando somados, ao
término de um periodo determinado, definem um desastre muito
importante. (CASTRO,1998, p. 07).

No Brasil, dentre os desastres por somacao de efeitos parciais de maior
relevancia destacam-se os acidentes de transito, os acidentes de trabalho, a
pandemia SIDA/AIDS, o trafico de drogas intenso e generalizado, a fome e a
desnutricdo crbnica, os acidentes domiciliares e Peri domiciliares, inclusive
intoxicacfes exdgenas, com criangas. (CASTRO, 1998).

No que diz respeito a classificagdo quanto a origem, existem os desastres
Naturais, os Desastres Humanos ou Antropogénicos e os Desastres mistos. De
acordo com Castro (1998, p.08):



18

Desastres Naturais sao aqueles produzidos por fenémenos e
desequilibrios da natureza. Por isso, sdo causados por fatores de
origem externa que atuam independentemente da acdo humana.

Desastres Humanos ou Antropogénicos sao resultantes de acfes
ou omissdes humanas e estdo intimamente relacionados com as
atividades do homem, enquanto agente ou autor. Por isso, 0s
desastres humanos sdo provocados por fatores de origem interna.

Desastres Mistos resultam da somacdo interativa de fenbmenos
naturais com atividades humanas. Essas interacfes, por seus
aspectos globalizantes, tendem a alterar profundamente os
ecossistemas naturais e humanos, afetando, as vezes, grandes
extensbes do meio ambiente.

Em concordancia com essa classificacdo, a Defesa Civil por meio da
COBRADE (Classificacdo e Codificacdo Brasileira de Desastres, 2012), também
classifica os desastres em Naturais e Tecnoldgicos.

Dentre os desastres naturais estdo os (1) geolégicos como os terremotos,
a emanacao vulcanica, os movimentos de massa e a erosao; (2) os hidrologicos
como as inundacdes, as enxurradas e aos alagamentos; (3) os meteorologicos
como os ciclones, as frente frias, tempestades e temperaturas extremas; (4) os
climatolégicos como as secas e estiagens e; (5) os biolégicos como as
epidemias, as infestacdes e as pragas. (COBRADE, 2012).

Quanto aos Desastres tecnoldgicos listados pela COBRADE (2012), estéo
(1) os desastres relacionados a substancias radioativas, (2) desastres
relacionados a produtos perigosos, (3) desastres relacionados a incéndios
urbanos, (4) desastres relacionados a obras civis e (5) desastres relacionados a

transporte de passageiros e cargas nao perigosas.

1.1.2 As incidéncias no Brasil

Segundo o Marcelino (2008) os fenbmenos naturais comuns que podem
resultar em desastres naturais sdo os ciclones, dilivios, deslizamentos de terra,
endemias, epidemias, pandemias, erosao, erupc¢do vulcanica, ciclone tropical
(furacéo, tuféo), incéndio florestal, inundacéo, queda de meteoro, tempestades
(gelo, granizo, raios), tornado, tsunami, terremoto.

As ocorréncias de desastres naturais no Brasil vém crescendo devido a

intensificacdo de eventos geodinamicos, hidro meteorolégicos e climaticos em
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algumas regides do pais ou pelo aumento da exposi¢ao ao risco pela ocupacéo
de é&reas suscetiveis a desastres naturais. (ALVALA, BARBIERI; NOBRE,
MARENGO, 2017).

Os autores ainda salientam que

Em raz8o do quadro recente de fragilidade das cidades brasileiras
frente aos eventos extremos de natureza hidro meteorolégica e
climatica, tornou-se ainda mais premente a necessidade de
desenvolvimento e aplicacgdo do conhecimento voltado ao
monitoramento e previsdo de risco de ocorréncia de desastres
originados por eventos geodinamicos, hidroldgicos e climaticos
extremos. Isso precisa ser realizado em conjunto com os trabalhos de
mapeamento de &reas de riscos e caracterizacdo de cenarios
potenciais de desastres, a fim de prever e prevenir 0s seus impactos.
(ALVALA, BARBIERI; NOBRE, MARENGO, 2017, p. 203).

O CEPED (Centro de Estudos e Pesquisas no Ensino do Direito, 2021)
salienta que nos ultimos anos o Brasil foi palco de inimeros desastres que
ocasionaram perdas significativas, as quais afetaram e continuam a afetar de
modo consideravel a economia, o ambiente e a sociedade como um todo. Esses
desastres recorrentes, como inundagdes e secas, tem um impacto significativo,
principalmente, quando atingem repetidamente municipios de pequeno e médio
porte.

Tominaga, Santoro e Amaral (2009) destacam que no Brasil, os principais
fendbmenos relacionados a desastres naturais séo derivados da dindmica externa
da Terra, tais como, inundacdes e enchentes, escorregamentos de solos e/ou
rochas e tempestades. Estes fenbmenos ocorrem normalmente associados a
eventos pluviométricos intensos e prolongados, nos periodos chuvosos que
correspondem ao verdo na regido sul e sudeste e ao inverno na regiao nordeste.
(TOMINAGA, SANTORO, AMARAL, 2009).

No Brasil o desastre natural com maior incidéncia sao as inundacdes e
as enchentes, sendo um dos paises mais atingidos do mundo por esse
tipo de desastre. Os registros sdo de 94 desastres cadastrados no
periodo de 1960 a 2008, com 5.720 mortes e mais de 15 milhdes de
pessoas afetadas (desabrigados/desalojados). (EM-DAT? apud
TOMINAGA 2009, p.18).

1.1.3 As incidéncias no Estado de Sao Paulo

2 EM-DAT Emergency Database. OFDA/CRED — The Office of US Foreign Disaster Assistance/
Centre for Research on the Epidemiology of Disasters — Université Catholique de Louvain,
Brussels, Belgium. Disponivel em: http://www.emdat.be/ Database. Acesso em julho de 2009.
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No Estado de S&o Paulo, existe uma ocorréncia consideravel de
desastres naturais, e a cidade de S&o Paulo € um dos municipios mais atingidos
por esses fenbmenos.

O gréafico 1 apresenta o percentual dos desastres naturais mais
recorrentes no estado de Sao Paulo no periodo de 1991 a 2012. E o gréfico 2 a

frequéncia més a més dessas ocorréncias.

Grafico 1: Percentual dos desastres naturais mais
recorrentes no estado de Sao Paulo (de 1991 a 2012)
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Grafico 2: Frequéncia Mensal dos desastres naturais mais recorrentes no
Estado de Sao Paulo (de 1991 a 2012)
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1.1.4 As incidéncias nacidade de Bauru (SP)
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A cidade de Bauru localiza-se no interior do Estado de Sdo Paulo e esta
a 178km da capital Sdo Paulo. Devido a sua area de ocupagdo, 0 municipio
acaba sofrendo muitos problemas com relacéo as chuvas. Com base no Servico

Geologico do Brasil (CPRM, 2013) pode-se dizer que,

no municipio localiza-se colinas amplas e suaves, recortadas pelos
coérregos das flores, agua do sobrado, agua da lagoa, do pau d’alho,
agua da ressaca, entre outros coOrregos de menor porte, todos
convergindo como afluentes do Rio Bauru, principal drenagem que
percorre 0 municipio. Basicamente as rochas do substrato do municipio
sdo uma sequéncia de sedimentos consolidados de granulagdo
arenosa da Formagédo Marilia — Grupo Bauru. (CPRM, 2013).

Essas rochas sedimentares, possuem um alto potencial erosivo
induzido, onde as situagbes de risco alto sdo quase que
exclusivamente relacionados a enxurradas dos rios que abastecem e
circundam o municipio durante o periodo de chuvas intensas, bem
como aos movimentos de massa, como erosdo e deslizamento de
taludes, desencadeados quase que exclusivamente pela intervencéo
humana ndo adequada. (CPRM, 2013).

Segundo o Atlas Brasileiro de Desastres Naturais (ABDN - CEPED, 20133
apud Machado et al, 2018), entre 1999 e 2012, dos dez tipos de desastres que
ocorreram com maior frequéncia no estado de Sao Paulo, quatro foram
registrados na cidade de Bauru (SP), entre eles estdo enxurradas, alagamentos,
vendavais e inundacoes.

Bauru sofre constantemente pela ocorréncia de desastres naturais e a
muito tempo € uma problematica na cidade. Esses acontecimentos sao
explicados pelo tracado urbano da cidade e pelo modo como expandiu e se
desenvolveu. (JORNALDOIS, 2021).

Bauru foi construida em meio a cérregos e rios, sendo os maiores o Rio
Bauru e o Rio Batalha. Em sua cobertura original, o fluxo de aguas teria
facil absorcao pelo solo arenoso que é predominante no territério. Obras
de asfaltamento impermeabilizaram a terra, fazendo com que a agua
deixasse de ser absorvida por conta da barreira fisica do asfalto. Como
bueiros e bocas de lobo ndo séo suficientes para drenar chuvas fortes,
a agua acaba formando alagamentos em lugares de baixada. A vazéo
também pode se acumular nos cursos d’agua, que transbordam por ndo
suportar o volume. (JORNALDOIS, 2021).

3 CENTRO UNIVERSITARIO DE ESTUDOS E PESQUISAS SOBRE DESASTRES (CEPED).
Atlas Brasileiro de Desastres Naturais: 1991 a 2012 2. ed. rev. ampl. — Florianépolis: CEPED
UFSC, 2013.



22

Segundo dados do Centro de Meteorologia de Bauru - FC/Unesp (IPMET*
2018 apud PEDRINI, 2018) a incidéncia de desastres hidrologicos na cidade que
ocorrem com maior frequéncia sao os alagamentos, inundagbes e erosodes
(Gréfico 3).

Grafico 3: Ocorréncias de desastres naturais em Bauru
(SP), de 2000 a 2015
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Fonte: IPMET (2018)

No grafico 4 ¢é possivel observar a distribuicio do fenémeno
desencadeador dos eventos hidroldgicos na cidade no periodo de 2000 a 2105.

Para compreender as caracteristicas dos desastres naturais que ja foram
dados como recorrentes em Bauru, € importante realizar uma breve definicdo de
cada um deles, de modo que seja possivel compreender como eles afetam a
cidade e a vida das pessoas como um todo. Foram usados como base de dados
as definicdes da COBRADE e do Glossario de Defesa Civil Estudos de Riscos e

Medicina de Desastres.

4 IPMET. INSTITUTO DE PESQUISA METEOROLOGICA -. 2018. Disponivel em:
<https://www.ipmetradar.com.br/index2.php?menu_esql=&abre=ipmet_html/defesa_civil/>.



23

Grafico 4: Distribuicdo do fenbmeno desencadeador dos
eventos hidrologicos em Bauru (SP), de 2000 a 2105.

Frequéncia de alagamento/finundagdo em Bauru por

fenomenao

Fonte: IPMET (2018)

Para o COBRADE inundacdes sdo pertencentes ao grupo dos desastres

hidrolégicos e consistem na

submerséo de 4reas fora dos limites normais de um curso de 4gua em
zonas que normalmente ndo se encontram submersas, geralmente o
transbordamento é gradual ocasionado por chuvas prolongadas em
areas de planicie. (COBRADE, 2012, p. 02).

Castro (1998, p. 63) explica que a enxurrada, pertencente ao grupo dos
desastres hidrolégicos e “equivale a um volume de agua que escoa ha superficie
do terreno com grande velocidade, como resultado de fortes chuvas”. COBRADE
(2012, p. 02), caracteriza enxurrada pela “elevacdo subita das vazfes de
determinada drenagem e transbordamento brusco da calha fluvial, apresentando
grande poder destrutivo”.

Os alagamentos estdo no grupo dos desastres hidrolégicos e conceitua-
se a partir da “agua acumulada no leito das ruas e no perimetro urbano
decorrente de fortes precipitacdes pluviométricas, em cidades cujos sistemas de
drenagem sao deficientes”. (CASTRO, 1998, p. 12).

Os vendavais, segundo COBRADE (2012, p.03) pertencem ao grupo dos
desastres meteoroldgicos, sendo do subgrupo das tempestades, e, basicamente
“é@ um forte deslocamento de uma massa de ar em determinada regiao”. Castro

(1998) explica que o vendaval



24

forma-se, normalmente, pelo deslocamento de ar de area de alta para
baixa pressdo. Ocorre, eventualmente, quando da passagem de
frentes frias, e sua forca sera tanto maior quanto maior a diferenca de
pressdao das "frentes". Também chamado de vento muito duro,
corresponde ao nimero 10 da Escala de Beaufort, compreendendo
ventos cuja velocidade varia entre 88,0 a 102,0 km/h. (CASTRO,1998,
p.167).

Os vendavais normalmente sdo acompanhados de precipitaces
hidricas intensas e concentradas, que caracterizam as tempestades.
Além das chuvas intensas, os vendavais podem ser acompanhados de
gueda de granizo ou de neve, assim chamados de nevascas.
(CASTRO,1998, p.167).

1.1.5 Os impactos socioambientais

Indmeros desastres decorrentes de eventos naturais ocorrem no pais
todos os anos ocasionando a perda de milhares de vidas humanas. (SERVICO
GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM, 2013). O CPRM (2013) diz que isto ocorre
devido ao “crescimento acelerado e desordenado das cidades aliado a auséncia
de planejamento urbano e técnicas de construcdo adequadas, tem sido agente
potencializadores dessas situagdes de risco”.

A ocupacdo sem planejamento, como de encostas e de planicies de
inundagdo dos principais cursos d’agua das cidades sao os principais
causadores de mortes e de grandes perdas materiais, resultantes de desastres
naturais decorrentes dessas ocupacoes. (CRPM, 2013).

O mundo vive constantemente sob mudancas climaticas e,
consequentemente, desastres naturais, que acabaram se tornando muito mais
frequentes com o passar do tempo. Para a Revista Filantropia (2011), o resultado
disso acaba gerando impactos na populacdo, normalmente nos estratos mais
baixos da sociedade, visto que habitam areas de risco e sem estrutura suficiente
capaz de superar tais situagoes.

Além das fatalidades advindas do momento emergencial, ha ainda de se
enfrentar os problemas que vém depois, como a falta de moradia, saneamento
basico e alimentos (REVISTA FILANTROPIA, 2011). O Servico Geoldgico do
Brasil, diz que

por caracterizar a interrupcdo do funcionamento de uma comunidade
ou sociedade, a ocorréncia dos desastres esta diretamente relacionada
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ao planejamento e ao controle urbano que, frequentemente, envolvem
mudanca de paradigmas e conflito de interesses. (CRPM, 2013).

Dessa forma, € importante que a disponibilizacdo de habitacdes a essas
pessoas seja oferecida da forma mais rdpida possivel, garantindo que elas nédo
permanecam em situacao de risco por muito tempo. Segundo Feres (2014, p.
35) a dinamica da habitacdo apds desastres compreende prover formas de
abrigo e protecéo aos vitimados enquanto o cenario € reconstituido, acdes que
devem ocorrer concomitantemente.

Toda e qualquer sociedade esta em constante propensédo a sofrer danos
causados pela ocorréncia de eventos naturais de qualquer tipo. Segundo Anders
(2007), a ideia de ameaca refere-se a probabilidade de ocorrer um evento que
seja prejudicial a sociedade e a vulnerabilidade est4 associada a uma sociedade
ou elemento dela que possa sofrer um dano. O autor ainda destaca que a
vulnerabilidade est4 associada a incapacidade de uma comunidade em superar
e se ajustar apods os efeitos das mudancas no meio ambiente “quanto maior for
essa incapacidade, maior sera a vulnerabilidade e consequentemente, maior

sera o risco sobre a comunidade”.

1.2  AS HABITACOES TEMPORARIAS, EMERGENCIAIS E EFEMERAS

‘A necessidade de habitacdo torna-se fundamental em situacdes
emergenciais, uma vez que a possibilidade de um abrigo pode ser uma das
chaves para o salvamento das pessoas e prolongamento da sobrevivéncia”.
(ANDERS, 2007, p. 55).

Dessa forma, as habitagcdes temporarias surgem como uma medida para
amenizar a relagéo entre um individuo e os elementos externos. Segundo Anders
(2007, p. 55) “para um abrigo proteger um individuo, ele precisa ser construido
de maneira apropriada aos elementos externos, como o0 clima, aspectos
culturais, etc., que caracterizam o local onde se localizara o abrigo”.

A habitacdo temporaria, por sua vez, abrange tanto um processo de
recuperacao posterior ao desastre quanto ao tipo de habitagdo em si, pois refere-
se “a abrigar por um curto periodo em local onde se possam recuperar as
atividades normais, proporcionando autonomia aqueles que esperam pela
habitacado permanente”. (FERES, 2014, p.35).

Para o autor
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pode tomar diferentes formas dependendo do local onde € inserida, se
diferenciando nos custos, no conforto e disponibilidade de servigos
associados, como as unidades pré-fabricadas, trailers, contéineres e
barracas. (FERES, 2014, p.35).

Como medida para promover a disponibilizagcdo de abrigos de maneira
mais rapida, as habitacdes emergéncias surgem como uma boa solucéo para
abrigar a populacéo que se encontra desabrigada. Gongalves (2015), conceitua

a Arguitetura de Emergéncia como uma

resposta rapida, podendo n&o ser no imediato, as necessidades de
abrigo ou habitacdo proviséria, mediante a aplicacdo sustentada de
materiais, técnicas e tecnologias, a populacdes vitimas de catéstrofes
naturais, de conflitos sociais e politicos. (GONCALVES, 2015, p. 58).

Essas habitacGes de carater emergencial, ndo apenas garantem abrigo as
pessoas, mas também possibilita que todas as suas necessidades sejam

recuperadas. Deve proporcionar aos individuos

a recuperacao das adversidades provenientes de desastres naturais,
satisfazendo questbes como a sobrevivéncia e outras funcgbes
primordiais como a intimidade, as emocdes, os bens materiais.
(GONCALVES, 2015, p.58).

Segundo Kronenburg ® (1998 apud Leone, 2015, p. 10), “a estrutura de um
abrigo temporério pode ser dividida em duas categorias: desmontavel e portatil”.
Os abrigos desmontaveis ocupam menos espaco, pois seus elementos
constituintes sdo montados no local final e transportados de modo parcial e
individual. Ja as estruturas portateis ou moveis séo transportadas como um todo,
sem alterar sua forma.

A importancia em realizar a constru¢ao rapida de abrigos para as pessoas
em emergéncias esta associada ao reestabelecimento da dignidade para esses
individuos que se encontram em um cenario de extrema tragédia. O

reestabelecimento dessa dignidade envolve “a constru¢cdo de um lugar que ela

5> KRONENBERG, R. Portable Architecture. Barcelona: Architectural Press, 1998.Portable
architecture: Design & technology.4. ed. Basel (Switzerland): Kirkhauser, 2008.
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possa desfrutar de privacidade e seguranca, exigindo que a permeabilidade
desse abrigo seja controlada pelo préprio usuério”. (ANDERS, 2007, p. 56).
A habitacdo efémera € conceituada por Monasterio (2006) como algo de

vida curta, sendo de certa forma um conceito relativo

Conceituar o efémero é uma tarefa dificil. O adjetivo provém de duas
palavras gregas: epi (sobre) e n’nemera (dia). O efémero pode ser visto
como algo passageiro, transitério, ou que tem um curto tempo de
existéncia. Mas, como definir algo como efémero se nada é eterno? A
vida é efémera. O homem nasce, vive um determinado periodo e, em
sua permanéncia no mundo, deixa sua marca através de seus feitos e
realizacbes antes de sua morte, sua historicidade. (MONASTERIO,
20086, p. 09).

De maneira mais rapida possivel, € necessario que essas habitacdes sejam
capazes de facilitar as vitimas de reconstruirem suas vidas, suas atividades
econOmicas e atividades da comunidade. Para isso, essas habitagbes devem ser
produzidas rapidamente com o minimo esforco, cumprindo sua funcédo
emergencial e sendo fundamental para” impedir que mais aflicbes, doencas e

mortes acontecam com a populacéo afetada”. (ANDERS, 2001, p. 57).

1.3 O CONTEINER — EQUIPAMENTO ALTERNATIVO

O contéiner, suas caracteristicas técnicas e formais foram estudados e
apresentados neste tépico para um maior conhecimento e aprofundamento

sobre o equipamento.

Os antecedentes dos primeiros contéineres surgiram nas civilizagcbes
primitivas, que utilizavam recipientes e objetos para armazenar e
transportar bens, porém seu desenvolvimento veio com a revolugao
industrial e com o transporte ferroviario. (CARBONARI, 2015, p.41).

O contéiner consiste em uma estrutura metalica que pode ter variadas
dimensdes, normalmente utilizada para fins de transportes de cargas em longas
distancia por meio de navios ou trens. (MILANEZE et al, 2012). Esses
contéineres tém determinada vida atil, uma vez que séo produzidos a partir de
materiais metalicos que néo sao biodegradaveis.

Milaneze et al (2012) diz que eles
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tém uma vida Util de 10 anos, e apoés este periodo, surge a necessidade
de se oferecer um destino correto para estas pegas, 0 que 0s torna um
grande problema, por formarem montanhas de lixo no contexto urbano
das cidades portuarias. (MILANEZE et al, 2012).

Em concordancia com isso, Rangel (2015) pontua que

O contéiner é uma caixa, feita em aco, aluminio ou fibra, muito bem
estruturada para resistir ao uso constante de transporte de mercadorias
de diversos tipos. E resistente a chuva, incéndio e outras intempéries.
(RANGEL, 2015).

Ainda aponta para a grande quantidade de contéineres vazios ocupando
espacos nos portos, ocasionando um excedente que poderia ser utilizado para
exercer inumeras funcbes, como a possibilidade de tornar-se moradia.
(RANGEL, 2015).

A capacidade do contéiner de se modificar é visto como ponto positivo
impactando na expansao de sua utilizacdo nos mais variados espacos e

atividades. Além disso,

Com a atual discussdo sobre meio ambiente, construcfes
sustentdveis, materiais desperdicados que geram polui¢do, energia
solar e reciclagem, os contéineres surgiram perfeitamente como uma
alternativa construtiva, benéfica ao homem e a natureza, aliados a uma
arquitetura moderna e criativa. (VIVAGREEN, 2019).

Ademais, “por conta de sua modulacdo, a montagem e construcao € algo
simples, permitindo a criagdo de diversificadas configuragbes que geram maior
flexibilidade e criatividade nos projetos arquitetbnicos”. (BOZEDA; FIALHO,
2016, p. 165).

Desse modo, o contéiner apresenta-se como uma alternativa interessante
na construcao civil, sendo a utilizagéo de contéineres maritimos descartados ao
fim de sua vida util na cadeia logistica, uma possibilidade para a reducédo do
déficit habitacional ou para a construgdo de habitacdes provisorias. (SOUZA,
JUNIOR, SARMANHO, 2021).

A construcao utilizando contéineres é bastante versatil, podendo ser
utilizada em residéncias, hotéis, escritérios, lojas, bares ou restaurantes e

espagcos publicos. Os contéineres sdo também utilizados com éxito na
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construcdo de habitacdes provisérias em caso de desastres (ZHANG; ETUNGE;
VAN ELMPTS®, 2014; HONGY, 2017 apud SOUZA, JUNIOR, SARMANHO, 2021).

A estrutura dos contéineres é extremamente resistente em relacdo a
diversas intempéries, possuem uma vida util alta e sdo capazes de suportar
grandes cargas sem a necessidade de outros equipamentos estruturais. Porém,
sdo também muito leves, facilitando o seu transporte que pode ser realizado até
mesmo por terra, através de carretos e caminhdes. (BOZEDA,; FIALHO, 2016, p.
165).

Os projetos com contéineres costumam manter o terreno preservado,
conservando ao maximo seu relevo natural e evitando a impermeabilidade do

terreno. Segundo Bozeda e Fialho (2016)

Apesar de ser uma técnica construtiva que deve ser discutida nos dias
de hoje, devido as suas questdes sustentaveis, o uso dos contéineres
para a arquitetura possui algumas desvantagens e necessitam alguns
cuidados extras que devem ser bem analisados antes do inicio de
qualquer projeto que os envolva. Antes de tudo é necessaria uma
andlise do terreno para avaliar se ha espaco o suficiente para as
manobras dos guindastes, caminhdes e empilhadeiras utilizadas para
o transporte e posicionamento dos contéineres. (BOZEDA E FIALHO,
2016, P. 165.)

Como moradia, sua aplicabilidade esta vinculada as muitas capacidades
de melhorias que podem ser realizadas nesses médulos, podendo transformar
um contéiner em uma habitacdo capaz de proporcionar muito conforto aos
usuarios. Segundo Zanella, Soares e Galvan (2017, p.04), para a utilizacdo de
contéineres em habitagdes, “é indispensavel a necessidade de um isolamento
térmico e acustico, que pode ser realizado com materiais de baixo custo, para
garantir um ambiente confortavel aos usuarios”.

Para abrigos temporarios, tanto a utilizacdo do contéiner como uma
estrutura desmontavel rigida quanto uma estrutura movel modular pode
proporcionar vantagens. Isso, pois, ele pode ser transportado mais facilmente,

ocupando menos espago e também pode ter maior flexibilidade de projeto,

6 ZHANG, G.; SETUNGE, S.; VAN ELMPT, S. Using shipping contéineres to provide temporary
housing Souza et al. 26 Vol. 24, n.2, 2021 in post-disaster recovery: Social case studies. Procedia
Economics and Finance, v. 18, 618 — 625, 2014. doi: 10.1016/S2212-5671(14)00983-6.
7HONG, Y. A study on the condition of temporary housing following disasters: Focus of contéiner
housing. Frontiers of Architectural Research. v. 6, n. 3, p. 374-383, 2017.
https://doi.org/10.1016/j.foar.2017.04.005
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fazendo com que seja possivel adicionar células de acordo com a necessidade
de cada abrigo e usuario. (LEONE, 2015).

1.3.1 Caracteristicas técnicas do Contéiner

Embora a construcdo com contéiner utilize menos méo de obra, é
necessario que esta seja especializada, principalmente para os recortes de
esquadrias. Quando realizados estes cortes nas paredes dos contéineres é
necessario que seja feito um reforco estrutural nestas paredes. Além disso, seu
teto ndo suporta carga superior a 300 kg, sendo necessaria a sua substituicao
por outro tipo de estrutura. (BOZEDA; FIALHO, 2016). Por serem compostos de
aco, os contéineres quando submetidos as construcdes civicas necessitam de
cuidados extras para os isolamentos térmico e acustico, dependendo do modelo
de contéiner escolhido para a construcdo. Ademais, é necessaria atencdo com
possiveis contaminagcbes de cargas que tenham sido transportadas
anteriormente, com a ferrugem que deve ser tratada antes de seu uso, com 0s
solventes e selantes utilizados nas pinturas vindas de fabrica, estas podem ser
prejudiciais a saude dos usuérios. (BOZEDA; FIALHO, 2016). Por fim, por ser
um tipo relativamente novo de edificacdo, pode haver dificuldades para obter o
aval de construcdo em algumas regides. (BOZEDA; FIALHO, 2016).

Por possuirem uma estrutura reforgada para comportar grandes cargas de
mercadorias, aptas a suportar esforcos quimicos como a corrosdo, 0S
contéineres passaram a chamar a atencéo de arquitetos e engenheiros por se
tratar de um material eficiente em obra, j& que € de facil movimentacdo, séo
blocos estrutural totalmente executados, economiza tempo na construgéo e é
tido como sustentavel. (PORTAL METALICA, 2015).

A versdao mais comum € a de aco sem revestimento interno. Porém, ha
opcdes com paredes mais espessas, devido ao isolamento térmico aplicado para
levar produtos refrigerados. Estes sdo, consequentemente, mais raros e caros.
Apesar da aparente fragilidade, os contéineres sédo bastante resistentes e duram
décadas. Hernandez s6 nédo indica o uso em regides litorAneas devido aos
efeitos prejudiciais da maresia. (PORTAL METALICA, 2015).

Normalmente, estes projetos contam com fundac¢des de sapatas corridas e

brocas, que devem estar concentradas e serem proporcionais aos vértices do
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modelo utilizado. Tudo dependera da quantidade de unidades que serdo
empilhadas e do tipo de terreno, sendo necessario um calculista estrutural para
esta etapa, afirma o profissional do interior paulista para o Portal Metalica (2015).

1.3.2 Caracteristicas formais do Contéiner

“O contéiner apresenta-se como uma caixa paralelepipedal composta por
seis lados com estrutura, aberturas e fechamentos, que definem seus limites
espaciais e sua volumetria”. (CARBONARI, 2015, p.46).

Os contéineres podem ser utilizados de maneira modular, sendo possivel
realizar a montagem de acordo com a composi¢ao que se deseja criar. Segundo
o blog Dicas de Arquitetura (2017), “é importante saber as medidas dos
contéineres para utilizar o tamanho mais adequado de acordo com o projeto”.

Todos os contéineres séo fabricados obedecendo padronizagao, oferecem
“‘elementos modulares podem, ainda, ser combinados com estruturas mais
largas, simplificando o design, transporte e planejamento”. (ZANELLA, SORES,
GALVAN, 2017, p. 02).

Existem diversos tipos de contéineres, dentre os tipos cita-se o High Cube,
o refrigerado, o Tanque, o Open Top, o Open Side, o ventilado, o Bulk e o Flat
Rock. (MIRANDA CONTEINER, 2019).

O contéiner Dry (Figura 1) é o mais comum e possui uma grande variacao
de aplicacfes. A sua estrutura é mais resistente e suporta variadas acdes do
clima. (MIRANDA CONTEINER, 2019).

Figura 1: Contéiner dry

Fonte: Miranda Contéiner (2019)



32

O contéiner HC ou High Cube (Figura 2) € muito utilizado em situacfes que
envolvam refrigeracdo e habitacdo de pessoas, pois tem altura maior e oferece
mais espaco para projetos personalizados. (MIRANDA CONTEINER, 2019).

Figura 2: Contéiner HC ou High
Cub

Fonte: Miranda Contéiner (2019)

Indicado para conservagcdo ou congelamento de produtos diversos, no
Contéiner Reefer ou refrigerado é necessario a realizagdo de um revestimento e
a instalagdo do equipamento para refrigeragcdo (Figura 3). (MIRANDA
CONTEINER, 2019).

Figura 3: Contéiner Reefer ou
Refrigerado

Fonte: Miranda Contéiner (2019)

O Contéiner Tanque (Figura 4) deve seguir normas técnicas bastante
rigorosas, exigindo todo um aparato de seguranca, pois a maioria das cargas
transportadas neles tem um alto grau de periculosidade. (MIRANDA
CONTEINER, 2019).
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Figura 4: Contéiner Tanque

Fonte: Isotank

O contéiner Open Top é indicado para cargas como maquinas, pedras,
materiais de construcado, vidros e outros produtos maiores que ndo conseguem
ser carregadas através das portas do contéiner (Figura 5). As medidas e
estruturas seguem o padrdo de contéineres Dry. (MIRANDA CONTEINER,
2019).

Figura 5: Contéiner Open Top

Fonte: Ampla Contéineres

O Contéiner Open Side possui apenas trés paredes, com uma lateral aberta
(Figura 6). Por isso, pode ser utilizado com baias internas como separador de
ambientes e para transporte de animais ou cargas que necessitem de uma
largura maior (MIRANDA CONTEINER, 2019).
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Figura 6: Contéiner Open Side

Fonte: Cleveland Contéineres

O contéiner Bulk (Figura 7) segue a estrutura do contéiner Dry, mas com
algumas aberturas e escotilhas para carregamento e, descarregamento de
cargas. Normalmente é empregado para transporte de carga de sementes,
gréos, areia ou pedras pequenas. (MIRANDA CONTEINER, 2019).

Figura 7: Contéiner Bulk

Fonte: Miranda Contéiner (2019)

O contéiner Flat Rack (Figura 8) é uma mistura de Open Top e Open Side,
pois, € aberto no teto e nas laterais, tendo apenas 0 piso e as cabeceiras em
cada extremidade. E um tipo de contéiner muito utilizado para transporte de
grandes pecas, maquinarios agricolas e da construcdo civil (MIRANDA
CONTEINER, 2019).
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Figura 8: Contéiner Flat Rack

Fonte: Miranda Contéiner (2019)

Dentre os tipos de contéineres existentes, apenas dois sao mais utilizados
na construcao, sendo o contéiner Dry standard e o contéiner Dry high cube, pois
tem medidas que permitem dimensdes proporcionais as de uma casa comum.
(DICAS DE ARQUITETURA, 2017). A definicdo formal do contéiner é
extremamente importante para que o0 seu uso seja realizado da melhor maneira,

garantindo a utilizacao da forma mais adequada para cada funcdo de projeto.

Cabe salientar que, do ponto de vista construtivo e arquitetdnico, a
escolha certa dos contéineres, levando em consideragéo o projeto da
edificagdo, proporcionara seu aproveitamento maximo. Além disso, a
logistica deve ser levada em consideragdo, pois, a depender da
localidade da obra, os de tamanho menores tendem a ser mais praticos
e de mais facil acesso ao canteiro e manuseio na obra, pois muitas
guestdes como postes, fiacdo, largura da via podem ser problemas no
dia da instalacdo. (MALAQUIAS, 2018, p. 15).

As medidas dos contéineres podem variar de acordo com cada tipo,
podendo ser fabricado em varios tamanhos diferentes. O tamanho dos
contéineres é dado em pés que podem ser de 20, 40, 45 ou 53 pés. (DICAS DE
ARQUITETURA, 2017).

As imagens a seguir, retiradas do blog Dicas de Arquitetura (2017),
mostram as medidas detalhadas dos contéineres de 20 e 40 pés. As medidas
apresentadas correspondem a parte externa.

No contéiner de 20 pés as medidas sdo: Comprimento 6,058m; Largura
2,438m; Altura 2,591m no Dry standard e 2,896m no dry high cube (Figura 9).

(DICAS DE ARQUITETURA, 2017).
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Figura 9: Medidas do contéiner de 20 pés

CONTAINER DE 20 PES

comprimento 6,058m largura 2,438m

altura 2,591m
(standard) ou

altura 2,896m
(high cube)

Fonte: Dicas de arquitetura (2017)

No contéiner de 40 pés as medidas sdo: Comprimento 12,035m; Largura
2,438m; Altura 2,591m no Dry standard e 2,896m no Dry high cube (Figura 10).
(DICAS DE ARQUITETURA, 2017).

Figura 10: Medidas do contéiner de 40 pés

CONTAINER DE 40 PES

comprimento 12,035m largura 2,438m

altura 2,591m
(standard)ou

altura 2,896m
(high cube)

Fonte: Dicas de arquitetura (2017)

1.3.3 Ouso do a¢co na materialidade e na sustentabilidade

A construcao civil, de modo geral, principalmente com a aplicacao de seus
métodos tradicionais acaba gerando grande impacto na sustentabilidade. Com
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base no relatorio de pesquisa da Fundacdo Dom Cabral (LAURIANO, 2013), os
impactos ambientais da construgdo civil sdo consideraveis, resultando no
consumo de 75% dos recursos naturais e 44% da energia produzida no pais,
sendo quase 40% de todo o residuo produzido vem da atividade humana.
Mesmo com todo esse impacto, os métodos tradicionais de construcéo ainda sao
amplamente utilizados, observa-se, portanto, a necessidade de novos métodos
e tipos de materiais.

Os contéineres maritimos sdo fabricados em aco Corten, que segundo
Prado e Bonfim (2020), tem na sua composi¢ao cobre e fosforo, reduzindo os
efeitos da corrosdo quando exposto ao ambiente agressivo.

Malaquias (2018) diz que é necessério apresentar as vantagens da
aplicacao de conténiers em relacdo aos métodos tradicionais ja consolidados
para que seja possivel sua difusdo. O autor salienta que os contéineres por

serem em ago podem ser reutilizados e

possuem grande viés ecoldgico, pois diminuem substancialmente o
proprio nimero de conténiers e de residuos de construgdo que teriam
como fim o simples descarte e acumulo no meio ambiente,
contrastando justamente com a constru¢do convencional e o impacto
ambiental que esta causa. (MALAQUIAS, 2018).

Assim, Malaquias (2018) explica que por meio da utilizacdo do contéiner é
possivel ter uma economia nos residuos, além de economia nos recursos
naturais frente ao que sao “utilizados em maior escala nas construcdes
convencionais como areia, tijolo, ceramica, cimento, ferro, agua, entre outros.”

Corroborando a isso, Alves, Ferreira e Cavalcante (2019), dizem que o
contéiner tem grande potencial de adaptacdo em construgdo de edificios, visto
que “da a possibilidade de uma arquitetura flexivel, permitindo, assim, a

ampliagdo ou desmontagem do edificio de forma racional’.

Por possuir caracteristicas para uso na construgado civil e reutilizar um
material que ja cumpriu com a sua funcdo de transporte de
mercadorias, esse método traz valores socialmente corretos e se
insere em um panorama de respeito ao meio ambiente. (ALVES,
FERREIRA, CAVALCANTE, 2019).

Com base em Malaquias (2018), as instalacbes nos contéineres nao

diferem muito do método construtivo tradicional, visto que 0s componentes
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hidrossanitarios sédo colocados internamente nas paredes e no piso e 0s
componentes elétricos de forma externa utilizando-se de eletrocalhas aparentes.
Desse modo, “O ponto positivo fica por conta da reducéo de residuos, visto que
nao sao necessarios, por exemplo, cortes e quebras de blocos ceramicos para
colocagao dos elementos das instalagées” gerando menos residuos solidos da
construcéo civil. (MALAQUIAS, 2018).

Com a sua materialidade a aplicabilidade do contéiner mostra-se adequada
visto 0 aco é um material que garante maior rapidez e menor impacto no

ambiente (BONAFE, s.d.). Além de ser mais eficiente as estruturas em acgo

tém menor impacto negativo sobre o0 meio ambiente em termos de uso
de energia, consumo de matérias-primas, geracdo de detritos e de
impactos no canteiro de obras, como a criagdo de residuos, emissdo
de poeira, trafego e ruidos sonoros. (BONAFE, s.d.).

Bonafé (ano) diz que o equipamento economiza agua, apresenta menor
geracdo de residuos e é 100% reciclavel, além de, eco eficiente na sua
producao, sendo assim “pode ser reciclado em sua totalidade sem perder
nenhuma de suas qualidades”. Ao longo do seu ciclo de vida pode ser utilizado
por um periodo de 10 a 15 anos e apds isso ser descartado. Dessa forma,
segundo Prado e Bonfim (2020) reutilizar esses contéineres possibilita a

eliminacao de desperdicio desses materiais.

Considerando que os contéineres sao equipamentos fabricados com
material de alta resisténcia, tornou-se uma necessidade transforma-los
em outro produto para que ndo agredissem o meio ambiente depois de
ndo terem mais utilidade para carga. Desta forma, a construcéo civil
encontrou a solucéo para seus principais problemas que eram o prazo
de entrega, o custo e a poluicdo. (PRADO; BONFIM, 2020).

A construcdo em alvenaria € a responsavel por grande parte dos rejeitos
sélidos, desse modo, Prado e Bonfim (2020) dizem “se um contéiner tem vida
atil de no maximo 15 anos, ele pode sobreviver ainda mais de 100 se recuperado
em lojas, escolas e moradias”.

Mussnich (2015) explica que ao relacionar com a constru¢cao em alvenaria,
também se percebe uma economia na fundacéo, visto que para 0s contéineres

isso é feito de forma bem mais simples. A compartimentacédo dos ambientes séo
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em drywall — com rapida montagem e facil manutencdo se comparado as
paredes do método convencional. (MUSSNICH, 2015).

Frente ao exposto, alguns edificios construidos em aco receberam
certificados LEED (LEADERSHIP IN ENERGY AND ENVIRONMENTAL
DESIGN), como por exemplo, o Edificio Multifuncional Hearst Tower em Nova
York do arquiteto Norman Foster e Partners.

O certificado LEED consiste em um sistema internacional para certificacéo
e orientacdo ambiental de edificacdes lideres em energia e design ambiental
(SUSTENTARQUI, 2020). Com base em um sistema de pontuacdo sao
analisadas as estratégias sustentaveis adotadas para cada tipologia, sendo
possivel atingir um dos quatro niveis de classificacdo LEED - Certified, Silver,
Gold ou Platinun. (SUSTENTARQUI, 2020).

O Hearst Tower recebeu o certificado LEED Gold, sendo o primeiro
arranha-céu a receber esse titulo em Nova York. Isso se deu pelos inUumeros
atributos sustentaveis que foi incorporado ao projeto (Figura 11), dentre eles o
uso do aco.

A torre apresenta um design inovador e a sua fachada em “Diagrid” - uma
estrutura de aco triangulada e 21% menos a¢o do que os edificios tradicionais
de seu tipo, as estatisticas ainda afirmam que “90% das 10.480 toneladas de aco
utilizadas séo provenientes de material reciclado”. (ARCHDAILY, s.d).

O projeto do Hearst Tower realizou diversas consideracdes ambientais, a
agua da chuva por exemplo é coletada e utilizada na tubulacao do piso, irrigacao
e na escultura de 4gua do térreo. (ARCHDAILY, s.d). Além disso, a escultura de
agua ainda colabora com as condi¢des térmicas do edificio e a ventilagdo natural

possibilitando uma temperatura agradavel a maior parte do tempo (Figura 12).
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Figura 11: Hearst Tower
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Fonte: Archdaily (s.d).

: Parte interna Hearst Tower

Figura 12

Fonte: Archdaily (s.d).

O edificio Eco Berrini, um importante centro empresarial na cidade de Sao
Paulo, segundo Helm (2012), buscou conceitos sustentaveis desde a concepcao
até a construcéo, tendo como método construtivo e principal material utilizado —

0 ago.
O edificio recebeu o certificado LEED Gold, pois estabeleceu uma série de

solucdes sustentaveis em sua concepcao forma (Figura 13).

Dentre elas, a criagdo de um espago sustentavel, com boa

acessibilidade e circulagdo de pedestres, 0 uso racional da 4gua, como
tratamento e reaproveitamento de aguas cinzas, eficiéncia energética,
com fachadas envidracadas para o aproveitamento de luz natural,
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gestdo de residuos e consumo racional de materiais na obra. (HELM,
2012).

Figura 13: Edificio Eco Berrini

Fonte: Archdaily (s.d).

Um outro exemplo de projeto que foi reconhecido pelas préticas
sustentaveis foi o novo pavilhdo do Hospital Albert Einstein. O reconhecimento
s6 foi possivel porque o projeto buscou desde o principio pela sustentabilidade
por meio do planejamento da implantacdo, volume do edificio e seus materiais.
(NUPEHA, 2019). O cilindro de circulacdo vertical do edificio, pensado para
“ampliar o sentido de orientagdo e diminuir a ansiedade” é possovel observar na
Figura 14. (NUPEHA, 2019).

Figura 14: Novo Pavilhdo do Hospital Albert
Einstein

Fonte: Nicleo de Pesquisa e Estudos hospital Arquitetura
- NUPEHA (2019).
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Dentre os varios pontos positivos destacados no projeto, Nupeha (2019)
diz que o cuidado na utilizacdo dos materiais e nas suas caracteristicas, assim
como a capacidade de emissao de poluentes foi o partido adotado neste projeto.

A Torre Reforma na Cidade do México, é outro exemplo que tem 0 aco
como um de seus materiais. Um projeto bem conectado com a infraestrutura e
0s servicos urbanos “as calgcadas foram ampliadas e acessiveis a todos os
usudrios, priorizando os pedestres e nédo os veiculos”. (USGBC?, 2016).

Na solucéo projetual se destacam a interacéo, luz natural para os jardins
internos que possuem pé direito triplo além disso a extensédo do espaco publico
para o interior por meio de jardins (Figuras 15, 16, 17 e 18). (USGBC, 2016).

Figura 15: Torre Reforma Figura 16: Torre Reforma - interior
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Fonte: ArchDaily Brasil (2022)

8 United States Green Building Council - As empresas americanas que possuem iniciativas
gue apoiam e incentivam o desenvolvimento eco sustentavel fazem parte de um conselho
chamado United States Green Building Council com a sigla USGBC. Disponivel em | da pagina
inicial do USGBC Conselho de Construcdo Verde dos EUA.



https://www.usgbc.org/
https://www.usgbc.org/
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Figura 17: Torre Reforma - interior  Figura 18: Torre Reforma - interior

Fonte: ArchDaily Brasil (2022) Fonte: ArchDaily Brasil (2022)

1.3.4 Contéiner — Descarte e Armazenamento

Devido a grande utilizagdo e descarte de contéineres o cenario existente
esta formado por agrupamentos desses materiais sem uso, uma vez que ja
excederam seu tempo de uso e acabam se acumulando em depdsitos. (ALVES,
FERREIRA, CAVALCANTE, 2019).

Desse modo, é importante a armazenagem desses contéineres para a
reutilizacdo posterior. Smith® (2010 apud Junior 2019, p.30) diz que os
contéineres sado “faceis de serem transportados por diferentes modais de
transporte e podem ser facilmente empilhados, devido a sua estrutura que
possibilita o empilhamento”, é possivel empilhar uma quantidade de cinco a
quinze contéineres sem que haja a necessidade de reforgos.

Sendo assim, para 0 armazenamento desses equipamentos que ocorre de
forma facilitada uma vez que, para isso, ndo ha a necessidade de imensas areas,

ja que sao empilhados possibilitado pela sua forma e estrutura.
1.3.5 Contéiner - Conforto Térmico e acustico
A habitacdo, seja ela de carater emergencial, transitéria ou permanente,

deve apresentar desempenho térmico adequado, na finalidade de proporcionar
para seus usuarios um ambiente confortavel aliado a conceitos que minimizem

9 SMITH, R. E.; Prefab architecture: a guide to modular design and construction. / Ryan E.
Smith; foreward by James Timberlake. — Nova Jersey: John Wiley& Sons Inc., 2010.
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0s impactos ambientais ao longo da vida util. (ZANELLA, SORES, GALVAN,
2017, p. 02).

Carbonari (20105) diz que o conforto térmico € uma das caracteristicas
mais abordadas quando se fala do uso dos contéineres, devido ao tipo de
material e suas caracteristicas técnicas. O conforto térmico &€ uma das maiores
dificuldades na utilizagéo dos contéineres nas constru¢des uma vez que “a chapa
de aco usada na sua envoltéria ndo € um bom material isolante. Para isso,
podem ser utilizadas camadas de isolamento internamente e externamente”.
(CARBONARI, 2015, p. 89).

A temperatura nos abrigos deve ser mantida entre 20°C e 28°C”.
Porém esse conceito de temperatura ideal pode variar dependendo de
vérios fatores, visto que existem “diferentes tipos de climas que pode
variar a linha de conforto térmico devido a variacdo de temperaturas de

cada pais. (CLARDY 10 | 2004 apud ANDERS, 2001, p. 71).

Para isso € necessario realizar estudos especificos que levem em
consideracdo “o clima da regido o tipo de construcdo do abrigo, o espaco
disponivel, a quantidade de pessoas abrigadas e o tipo de atividade exercida
pelos residentes”. (ANDERS, 2001, p. 71).

Como o clima no Brasil € quente é importante levar em consideracao as
caracteristicas de temperatura para garantir o conforto térmico nesses
equipamentos. Anders (2001, p. 71) considera que para o clima quente ha a
“providéncia de ventiladores para criar circulagdo de ar e aproveitamento de
janelas para garantir maior qualidade quanto a ventilacdo natural”.

Para assegurar o conforto térmico dos moradores temporarios € necessario
a insercdo e/ou aplicacdo de materiais capazes de controlar a temperatura.
Esses materiais devem ser isolantes, como a |a de vidro, 1a rocha ou |4 de PET
aplicado entre as paredes duplas, que costumam receber acabamento em gesso

ou placas de fibrocimento.

Também é garantido por materiais reflitantes e boas préticas durante o
projeto, como implantacdo adequada, que respeite e tire proveito dos
ventos predominantes, da melhor insolacdo, do uso de massas
arbustivas, telhado verde etc. (CORBAS; PORTAL METALICA, 2015).

10 CLARDY, Scott A. et al. Environmental health: Operation guidelines. Missouri department
of health and sénior services, 2004.
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Segundo Silva (2010), os contéineres sdo constituidos por uma estrutura
em perfis metélicos e por chapas de aco nas paredes e cobertura, sendo seu
formato prismatico por seis faces que se estruturam em quadros enrijecidos de
perfis metalicos e chapas trapezoidais.

Para Pires (2021), devido ao contéiner ser de material metélico, ele podera
passar ao longo do dia por variagBes térmicas ou oscilagbes do ambiente
externo, uma vez que 0 ago se trata de um excelente condutor térmico.
Corroborando a isso, Malaquias (2018) afirma que € necessario um maior
cuidado com relacdo ao isolamento térmico e acustico do contéiner ao ser
transformado em moradia.

Portanto, para o sucesso da implantacdo dos contéineres na construcao é
necessario que seja realizado uma preparacao para reutilizacdo desse material
como moradia, no que diz respeito a habitabilidade, € necessario avaliar “a
protecdo contra quaisquer contaminagdes de futuros moradores quanto aos
materiais transportados anteriormente e aos que foram utilizados na manutencao
do mesmo ao longo dos anos” (MALAQUIAS, 2018).

Figura 19: Estrutura contéiner
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Fonte: Residential Shipping Contéiner Primer'! (2016 apud JUNIOR,

2017)

11 RESIDENTIAL SHIPPING CONTENIER PRIMER, Shipping conténier structural
components and terminology. Disponivel em: Acesso em: 06 de abr. 2016.
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Figura 20: Estrutura contéiner primaria
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Os contéineres sdo estruturas autoportantes, um conjunto estavel que
precisa passar por um tratamento antiferrugem e de pintura com tintas proprias
para materiais feitos de ferro e aco, garantindo a protecdo contra 0s agentes
externos de maneira adequada. (MALAQUIAS, 2018).

Para garantir a ventilagao e os revestimentos para que o contéiner se torne
um ambiente habitdvel deve-se considerar o correto dimensionamento de
janelas e portas de forma que se produza a ventilacdo cruzada (BLOG RAV
PROJECTS, 2017).

A escolha do tipo de mé6dulo de agco também impacta o desempenho
térmico da edificacéo. Ha dois tipos de contéineres mais utilizados para
construgbes permanentes: o maritimo comum, fabricado com aco
corten, e o contéiner reefer, usado para transportar carga congelada e
gue ja vem de fabrica com isolamentos térmicos incorporados. (BLOG
RAV PROJECTS, 2017).

Alves, Ferreira, Cavalcante (2019), afirmam que quando se trata dos

revestimentos € possivel se utilizar de dois tipos de contéineres: o Contéiner Dry

12 RESIDENTIAL SHIPPING CONTENIER PRIMER, Shipping conténier structural
components and terminology. Disponivel em: Acesso em: 06 de abr. 2016.
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que € o empregado nos transportes de cargas comuns e mais simples, e o
Contéiner Reefer que € utilizado no transporte de cargas refrigeradas.

Como ja mencionado anteriormente, para melhorar o desempenho térmico
e acustico dos contéineres torna-se necessario a adicdo de materiais isolantes
nas paredes e na cobertura da estrutura (RAV PROJECTS, 2017). Nesse caso
0 material isolante, que pode ser manta de |a de rocha ou vidro, 1a de PET ou
poliestireno expandido é colocado junto a chapa de a¢o, podendo ser estruturado
com chapas de OSB ou de Drywall. A empresa Rav Projects especialista em
Projetos Complementares e Consultoria Técnica de Projetos em Obras
Industriais, Comerciais e Residenciais diz que para garantir o desempenho
térmico e acustico dos contéineres faz uma espécie de sanduiche, sendo
fundamental a utilizacdo desses isolantes em toda a area do contéiner. Diz que
podem ser utilizados diferentes tipos de mantas “o importante que € se tenha
uma boa densidade, no minimo 30 kg/m3, para melhorar o comportamento
acustico e térmico”. (RAV PROJECTS, 2017).

A Figura 21 mostra como é realizado esse isolamento.

Figura 21: Isolamento nos contéineres

Fonte: RA.V. Projects (2017)

Os contéineres do tipo Reefer tem um isolamento térmico melhor, mas
possuem um preco mais elevado em comparacao ao tipo Dry. Portanto, sdo

utilizados variados materiais para isolamento desse modelo de contéiner, com
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base em Malaquias (2018), além das las e mantas, podem ser aplicados também

espumas, tintas isolantes térmicas, peliculas e vidros de controle solar.

O procedimento, quando mais elaborado, inicia-se com a instalacao
das mantas de protecdo térmica (Foil) e da membrana hidrofuga
(Figura 19), amplamente utilizadas em construcdes em steel frame,
funcionando como respiro interno para dispersar o calor (MALAQUIAS,
2018).

Nas paredes, pisos e tetos uma boa opcéo € a aplicacdo de manta de fibra
de poliéster, sendo possivel utilizar também a cortica nos pisos (MALAQUIAS,
2018). Ja na cobertura do contéiner na parte externa, Malaquias (2018) afirma
que “pode ser colocada uma manta refletiva, além das tintas isolantes térmicas.
Telhados verdes também agem como bons isolantes acusticos e dissipadores
térmicos, tanto quanto a argila expandida”.

R.A.V Projects diz que ha alguns recursos validos para o conforto nos
contéineres como a utilizacdo de pinturas reflexivas externas e colocagéo de
esquadrias isolantes. Ainda afirma que na parte superior da construcéo pode ser
aplicado telhas térmicas que sdo compostas por duas chapas de aco
galvanizado recheadas com material isolante. Outra tecnologia interessante séo
as coberturas verdes. Em especial as coberturas do tipo extensivas (compostas
por gramineas e plantas rasteiras) sao indicadas para esse tipo de projeto,
porque apresentam baixa carga estrutural, tém baixo custo de manutencgéo e sdo
capazes de proteger termicamente a superficie que recebe maior incidéncia da
radiacéo solar no verdo. (RAV PROJECTS, 2017).

Para o isolamento acustico parte de um mesmo principio do térmico, de
forma interna ou externa. (PIRES, 2021). Dentre as possibilidades esta o
isolamento do teto com isopor, 18s e ainda uma outra op¢ao, muito sustentavel
com o uso de placas ou fibras de coco, um material abundante no pais além de
ser um “material natural, oriundo de fontes renovaveis. E reciclavel, reutilizavel,
biodegradavel e de alta durabilidade”. (PIRES, 2021).

1.3.6 O uso de Contéiner em Habitacdes Emergenciais e Efémeras

Dentre tantos estilos de habitacdes que podem ser moveis, compactas,

moduladas, expansiveis, desmontadas, transportadas em caminhdes, navios,
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realocadas, ou os diferentes materiais que as mesmas podem ser executadas,
tem-se os contéineres, material de facil acesso, que atendem as necessidades
do uso. O contéiner é uma solucdo desenvolvida para ampliar o espago interno

de abrigos temporarios, a partir do volume rigido metalico.

Este conceito apresenta solu¢Bes mais eficazes em emergéncias, do
gue uma construgdo convencional com 0 uso materiais como cimento
ou tijolos, que acabam sendo mais complicadas e exigindo um tempo
de construcao maior (ZANELLA, SORES, GALVAN, 2017, p. 02).

Visando “solugfes sustentaveis e eficientes para o setor habitacional e
comercial a utilizagdo de contéineres descartaveis como matéria prima surge
como uma moderna alternativa para a construcdo civil”. (MADUREIRA,
MACCARI, 2016, p. 02).

De qualquer forma, o uso adequado do tipo certo de contéiner na
construcdo pode levar “a solucdes espaciais marcantes, as quais S&o
caracterizadas pela inteligéncia do tratamento arquitetdbnico das suas
propriedades e caracteristicas”. (LEONE, 2015, p.08).

Um dos fatores mais importantes ao se projetar uma habitacdo de
emergéncia é o tempo necessario para abrigar os desalojados. E muito
importante que eles sejam “relocados o mais rapido possivel para que seja
fornecido um maior conforto e comodidade para essas pessoas em um momento
tao dificil”. (LEONE, 2015, p.08).

Os contéineres podem ter varios usos e podem ser reutilizados de variadas

maneiras.

Quanto ao seu uso voltado para a habitacéo, eles servem, acima de
tudo, de moradia temporaria, alojamentos, e até para alguns servicos
emergenciais em caso de grande destruicdo ou realocadas apos a
construcdo definitiva das casas, apresentando versatilidade e
dignidade h& quem muito precisa e nada tem. (ZANELLA, SORES,
GALVAN, 2017, p. 02).

Além da economia proporcionada pelo processo, o0 sistema construtivo com
contéiner oferece varias vantagens como o uso do conceito da sustentabilidade.

Segundo Ferreira e Rodrigues (2020), existe uma

economia de 39% no custo total da obra, agilidade na construcéo,
mobilidade da construcdo, reutilizacdo de outros materiais e a
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facilidade de manusear/modificar toda a construcdo. (FERREIRA,;
RODRIGUES, 2020, p.02).

O abrigo movel temporario “tem por objetivo atender as necessidades
bésicas de um grupo em emergéncia, onde 0s impactos ambientais gerados de
forma inesperada possam ser solucionados com rapidez e eficiéncia” (ZANELLA,
SORES, GALVAN, 2017, p. 02).

1.4 OBJETIVOS

Na sequéncia, apresentam-se 0 objetivo geral e o0s principais objetivos

especificos que a pesquisa alcancara.

1.4.1 Objetivos Especificos

A pesquisa busca compreender as causas do crescimento do numero de
desastres naturais e apresentar a utilizagcdo de contéineres como alternativa

construtiva aplicada em habita¢gdes emergenciais.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Realizar uma pesquisa sobre as causas e as vulnerabilidades a
desastres naturais;

e Entender as recorréncias dos desastres naturais;

e Compreender as caracteristicas e possibilidades da utilizacdo em
habitacbes efémeras ou transitorias;

e Analisar a utilizacdo do contéiner como alternativa construtiva na
arquitetura;

e Avaliar as capacidades do uso de contéiner como método

construtivo quanto ao conforto térmico.

1.5 JUSTIFICATIVA
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A ocorréncia de eventos climaticos e meteorologicos em todo o mundo vem
crescendo e ocasionando desastres naturais que influenciam no modo de vida de
muitas pessoas. Os fendmenos naturais podem acontecer a qualquer momento, de
maneira espontanea sem que se tenha tempo de reacdo e capacidade de evitar que
ocorra. Desse modo é importante compreender o que esses fendbmenos podem implicar
na vida das pessoas e analisar todos os aspectos de natureza emergencial para poder
conduzir um auxilio para as vitimas em situacdes de desastres naturais, onde muitas
familias acabam perdendo todos os seus bens e ficando desamparadas.

Devido a imprevisibilidade dessas catastrofes € importante conhecer novas
tipologias de habitac6es que podem facilitar no momento da tragédia e amenizar os
impactos gerados. Assim, esse estudo proporciona maior conhecimento sobre a
utilizacao de uma solucéo contingencial com o uso de uma tecnologia alternativa como
forma de atendimento a populacédo atingida. Buscando argumentos para o uso de
contéineres nestas situacoes, enfatizando a compreenséao da necessidade de dispor de
habitac6es providas de condi¢cfes basicas de moradia digna, assim como a importancia
de fornecer estudos para a elaboracao de abrigos habitaveis, oferecendo recursos em
situacdes de catastrofes.

No Brasil, de acordo com o Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais (CEMADEN, 2017), os principais desastres naturais registrados sao
decorrentes tanto de excesso de A&gua (deslizamentos em encostas,
desmoronamentos, inundacdes, enxurradas), quanto decorrentes de sua escassez
(colapso de safras e de sistemas de abastecimento de 4gua a popula¢cées humanas e
animais, causadas por secas no Nordeste e em outras areas susceptiveis, como Sul e
Sudeste). A maior parte dos desastres naturais ocorridos no Brasil sdo referentes a

seca e as enxurradas (Grafico 5).

O numero de registros de desastres no Brasil foi significativo entre 2007 e 2011,
destacando-se uma recorréncia anual de eventos catastroficos nunca antes
registrados no Brasil. Em 2007, aproximadamente 2,7 milhdes de pessoas
foram afetadas por desastres naturais. Em 2008, a regido do Vale do Itajai em
Santa Catarina sofreu perdas econdmicas e sociais causadas por chuvas
intensas. No final de 2009 e inicio de 2010, chuvas fortes causaram destrui¢céo
e morte em Angra dos Reis e na llha Grande. Ainda em 2010, eventos
climaticos severos causaram enchentes e inundagbes nos Estados de
Pernambuco e Alagoas e afetaram cerca de 12 milhGes de pessoas, sendo 6
milhGes somente na cidade do Rio de Janeiro, e grande nimero de vitimas
fatais por deslizamentos em encostas. Em 2011, ocorreu o pior desastre natural
do Brasil, na Regido Serrana do Rio de Janeiro com o registro de 947 mortes,
mais de 300 pessoas desaparecidas e milhares de desalojados e
desabrigados, além de severas perdas econdmicas, destruicdo de moradias e
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infraestrutura, em decorréncia de enxurradas e deslizamentos. (CEMADEN,
2017).

Grafico 5 - Desastres naturais mais recorrentes
no Brasil — registros de 1991 a 2012
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Fonte: Atlas Brasileiro de Desastres Naturais.
(Florianopolis: Ceped/UFSC, 2013, p. 118)

Uma vez que o numero de desastres naturais vem crescendo cada vez mais, o
fornecimento de abrigo as vitimas é a principal acdo para dar possibilidade de
condic¢des de vida no local atingido. (FERES, 2014, p.03).

Segundo o CEMADEN, o processo de urbanizac¢ao no Brasil ndo foi acompanhado
de politicas que se preocupassem em proporcionar moradias para toda a populacéo.
Em razéo disso, a populacdo com menor poder aquisitivo ocupa terrenos em situacao
de risco potencial, chamados de assentamentos precarios, estando em um quadro de
vulnerabilidade a deslizamentos, alagamentos e enxurradas.

A pesquisa pretende estudar as causas desse crescimento, assim como, ressaltar
a discussdao sobre a necessidade de um método construtivo que facilite o processo de
acesso a moradia em situacoes de emergéncia. Pesquisar sobre o uso de contéiner em
habitacdes emergenciais, promove a capacidade de ampliacédo de técnicas que podem
colaborar com possibilidade de utilizar esse material que normalmente seria
descartado, como matéria prima para construcao de novos lares, que sirvam de abrigo

as pessoas necessitadas.

2 MATERIAIS E METODOS
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A pesquisa foi desenvolvida em etapas. Primeira etapa dedicou-se a
andlise de um referencial teérico baseado na literatura nacional e internacional
em artigos, teses, monografias, sites, websites e outros, assim como, a anélise
das caracteristicas técnicas, formais e térmicas do contéiner - material
construtivo em estudo.

Segunda etapa, apés a leitura do material bibliografico organizou-se as
principais informagdes colhidas e quais serdo utilizadas como fundamentacgéo
tedrica no desenvolvimento da pesquisa. Este referencial utilizado teve como
intuito entendimento das causas de desastres naturais, esclarecimento de
questdes relacionadas a arquitetura emergencial, assim como o uso de contéiner
como habitacdo, além da importancia desse tipo de abrigo em situacdes de
catastrofes.

Na terceira etapa o0 estudo realizard a busca por projetos e outras
referéncias de casos de construcdes ja realizadas com o uso de contéiner, assim
como as vantagens e desvantagens da sua aplicacdo em habitacbes
emergenciais, ampliando essas questées no ambito de sua aplicagdo como uma
arquitetura efémera ou transitéria. Com o avanc¢o da pesquisa, sera feita uma
andlise sobre as possiblidades da utilizacdo dos contéineres como método
construtivo para moradias, avaliando a eficacia e capacidades que o material em
questdo pode oferecer. Assim, sera estudado a aplicabilidade quanto a sua
capacidade de oferecer conforto térmico de modo que possa ser apropriado a

sua utilizagdo como uma habitagéo.

3 RESULTADOS

Este capitulo argumenta sobre a possibilidade da aplicacdo do contéiner
na arquitetura e/ou construcdo civil em diferentes tipologias e usos inclusive
como recurso alternativo-construtivo em habitacfes emergenciais, efémeras ou
transitérias.

Considerando que esta pesquisa possui um carater exploratério e
descritivo os resultados serao discutidos por meio da revisdo de obras correlatas

- pontuando lados positivos e negativos.
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O recurso foi utilizado de modo que pudesse refutar paradigmas e
preconceitos sobre 0 uso de contéiner como concepg¢do técnica-projetual, ou
seja, alguns casos foram estudados e serdo apresentados por estarem
correlacionados a proposta, sdo eles: Casa Contéiner Granja Viana em Cotia
(SP), Loja Garimpé em Sao Francisco (SP), Contéiner Stack Pavilion, Unionkul,
em Taiyuan Shi, China, Barneveld Noord Station nos Paises Baixos, projeto
APROP, em Barcelona, a casa suspensa/Casa Contéiner Marilia, em Campos

Novos Paulista (SP) e a casa Conténier em Lorena (SP).
3.1 CASA CONTENIER GRANJA VIANA

A Casa Conténier Granja Viana, da Conténier Box, se localiza na cidade
de Caotia, interior do estado de S&o Paulo (Figura 22).

A estrutura da casa é composta por contéineres do tipo High Cube de 40

pés, resultando ao todo em quatro contéineres. (ARCHDAILY, 2016).

Figura 22: Vista fachada da Casa Conténier
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Fonte: Archdaily (2016)

A casa conténier conta com uma é&rea construida de 196 m?, em um
terreno de 860 m?, fazendo parte de seu programa de necessidades trés quartos,
uma sala de jantar, sala de estar, cozinha gourmet, escritério, trés banheiros,
area de servico, garagem e varandas (Figuras 23 e 24). (ARCHDAILY, 2016).
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Figura 23: Casa conténier Granja Figura 24: Casa conténier Granja
Viana — pavimento térreo Viana — pavimento superior

Fonte: Archdaily (2016) Fonte: Archdaily (2016)

No projeto, foram previstos varios recursos ecologicamente corretos para
economia de recursos nhaturais e energia elétrica, sendo eles segundo o
Archdaily (2016), a reutilizacdo de materiais, preservacao das arvores, reuso da
agua da chuva, ventilacdo cruzada, telhado verde, telhas térmicas e uso de 1a
PET. O uso do conténier como material estrutural da casa foi um desses

recursos, aproveitando um material que seria descartado

0 uso de contéiner gera economia de recursos naturais que ndo foram
utilizados para a estrutura da casa, como areia, tijolo, cimento, 4gua e
ferro. Isso significa uma obra mais limpa, com reduc¢&o de entulho e de
outros materiais. Além da economia na fundacao e redugéo no uso de
materiais, ja que o peso leve da estrutura metélica possibilitou 0 uso
de sapatas isoladas, pequenas e rasas, e sem uso de armagdo ou
ferragens. (ARCHDAILY, 2016).

A casa Granja Viana foi a primeira em conténier do Brasil, projetada com
alto grau de sustentabilidade, utilizando-se de eficiéncia ecologica, conforto e
minimizando os impactos ambientais (CONTENIERBOX, [s.d.]). Assim, na casa
encontra-se muitos elementos que conferem ao projeto uma caracteristica de

construcéo verde (Figura 25).
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Figura 25: Maquete casa conténier

Granja Viana

Fonte: Conténierbox ([s.d.])

3.2 LOJA GARIMPE

E uma loja de produtos infantis inserida em um contéiner de 40 pés,
localizada na cidade de S&o Francisco (SP).
A loja (Figuras 26 e 27) buscava produtos para estimular o

desenvolvimento e a criatividade das criancas. (ARCHDAILY, 2019).

Figura 26: Vista externa da Loja Garimpé. Figura 27: Vista interna da
_ Loja G\arimpé.
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Além disso, a loja buscou proporcionar uma dinamica que, segundo o
Archdaily (2019), possibilita “um maior numero de experiéncias para todos os

usuarios da loja”.

a lojista, que modifica 0 espaco de acordo com a necessidade de
exposicdo; os pais, que percebem a mudancga espacial cada vez que a
visitam; as crian¢as, que tem um universo ludico ao seu alcance.
(ARCHDAILY, 2019).

Nas Figuras 28, 29 e 30 percebe-se que se trata de um espaco amplo,
sem divisdes e delimitacfes, possibilitando criar diversas montagens de layout,

conforme o que se deseja e a utilizacdo do espaco se torna mais fluida.

Figura 28: Planta da loja Garimpé
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Fonte: Archdaily (2019)

Figura 29: Isométrica loja Garimpé

Fonte: Archdaily (2019)
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Figura 3030: Perspectiva da loja Garimpé

Fonte: Numa arquitetos (2016)

3.3 CONTENIER STACK PAVILION

Esse pavilhdo localiza-se em Taiyuan Shi, na China e possui uma
estrutura temporéria, sendo projetado para ser montado, desmontado e movido
para outros locais. (ARCHDAILY, 2016).

Segundo o Archdaily (2016), foram utilizados contéineres de 20 pés e de
40 pés, que devido a sua forma de empilhados e deslocados no plano,
proporcionam uma maximizagdo das vistas e sombras no solo do pavilhdo
(Figuras 31 e 32).

Figura 31: Vista externa Conténier Stack Figura 312: Entorno Conténier
Pavilion Stack Pavilion
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Fonte: Archdaily (2016) Fonte: A?chdail& (20165 A

Os contéineres empilhados geram um aumento de espagos sombreados
no térreo do pavilhdo (ARCHDAILY, 2016), proporcionando uma movimentagao

gue pode ser observada nas plantas do projeto (Figuras 33, 34, 35 e 36).
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Figura 323: Implantacdo Conténier Stack Pavilion

Fonte: Archdaily (2016)

A utilizacdo do contéiner deu-se pela intencdo de realizar esse pavilhédo
como uma estrutura temporaria, que pudesse ser desmontada e transportada
para outros locais. (ARCHDAILY, 2016).

Desse modo, segundo Frearson (2016), além de criar uma forma variavel
para diferentes espacos e atividades da empresa, o edificio pode também ser

movido conforme a necessidade, corroborando com a proposta desta pesquisa.

Figura 334: Planta 1° pavimento Conténier Stack Pavilion
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Figura 345: Planta 2° pavimento Conténier Stack Pavilion
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Fonte: Archdaily (2016)

Figura 356: Planta cobertura Conténier Stack Pavilion
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3.4 UNIONKUL — STACK |

O projeto consiste em um conjunto de edificios institucionais e escritorios,
realizado pela Arcgency em 2015. (ARCHDAILY, 2015). A area total do projeto
resulta em 660 m?, destinados ao conceito de ser facilmente movido,
proporcionando ainda as qualidades de um edificio permanente. (ARCHDAILY,
2015).

Os contéineres reciclados foram empilhados em trés pavimentos e 0s
intervalos entre eles tornam-se espacos flexiveis para funcdes de trabalho
(Figura 37). (ARCHDAILY, 2015).

Figura 367: Fachada Unionkul.

o — - '—A-' - s Ty |
Fonte: Archdaily (2015)

O interior apresenta varios espacos de luz natural, com diferentes usos e
ambientes que permitem a sensacdo de conectividade, devido aos diferentes
niveis e grandes janelas internas (Figura 38). (ARCHDAILY, 2015).
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Figura 378: Escritérios Unionkul.
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Fonte: Archdaily (2015)

O escritorio responsavel pelo projeto se dedica a uma arquitetura de
recursos conscientes, nesse sentido com base em conhecimentos de projetos
em como montar e desmontar edificios. (ARCHDAILY, 2015). Segundo o
Archdaily (2015) “o escritério desenvolveu um conceito arquitetdbnico que é
facilmente movido enquanto ainda oferece as qualidades de um edificio
permanente “

O projeto Uniokul (Figuras 39, 40 e 41) consiste em um experimento de
desenvolvimento de uma arquitetura pré-fabricada, mantendo o pensamento na
diminuicdo do desperdicio. Os contéineres sdo empilhados em trés pavimentos,
com 12 metros de comprimento e pés direitos triplos que proporcionam variadas
experiéncias espaciais (ARCHDAILY, 2015).
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Figura 39: Planta térreo - Figura 40: Planta 1° Figura 41: Planta 2°

Unionkul pavimento - Unionku. pavimento -
Unionkul
Fonte: Archdaily (2015) Fonte: Archdaily (2015) Fonte: Archdaily (2015)

O emprego do contéiner no projeto se justifica pela intencdo de otimizacao
desse material, sendo refinado e capaz de proporcionar bom custo, resisténcia
e durabilidade (ARCHDAILY, 2015). Além disso, o contéiner possui a facilidade
de ser transportado com eficiéncia, podendo ser instalado em qualquer lugar,

assim como a garantia de sua reutilizacédo para outros fins.

3.5 BARNEVELD NOORD STATION

Barneveld Noord Station € uma estacao de trem que engloba uma sala de
espera transparente e um café. (DAVIS, 2013). Desenvolvida por NL Archtects
nos Paises Baixos, 0 projeto tem como intuito servir de apoio as pessoas que
passam grande tempo nas estacdes e que ficam expostas com a sensacéao de
inseguranca (Figuras 42 e 43). (ARCHDAILY, 2013).
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Figura 382: Vista externa Barneveld Noord Figura 393: Localizagédo Barneveld Noord
Station. Station.

Fonte: Archdaily (2013) Fonte: Archdaily (2013)

Para isso, utilizou-se da implementacéo de instalacées temporarias, uma
miniestacao de trem construida a partir de trés contéineres de 20 pés elevados
do chdo e um contéiner de 40 pés utilizado como torre com relogio. (NL
ARCHITECTS, 2013). A utilizacdo do contéiner criou volumes e alturas
diferentes para o projeto, 0s trés contéineres suspensos no ar, proporcionaram um
espaco livre e transparente na fachada (Figura 44). (ARCHDAILY, 2013).

O motivo da constru¢cdo em contéiner deu-se pela necessidade de criar
uma estrutura que pudesse ser movida, segundo Davis (2013), “os arquitetos
usaram contéineres para criar uma estrutura temporaria que poderia ser
facilmente realocada”. Os arquitetos notaram que o contéiner poderia ser um
material barato e leve, facilmente montado e desmontado, sendo assim,
“permitiram a construgao de uma grande escultura com o minimo de esforgo”
(DAVIS, 2013).
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Figura 404: Aesso ao Barneveld Noord Station.

Fonte: Archdaily (2013)

Trés contéineres (Figuras 45 e 46) formam um telhado localizado acima
do espaco envidracado, outros dois sdo selados para armazenamento superior

e um quarto conténier forma a torre de relégio no meio da estrutura (DAVIS,
2013).

Figura 415: Planta Barneveld Noord Station.

Fonte: Archdaily (2013)

Figura 426: Planta cobertura Barneveld Noord Station.

1 2 3 4 5

Fonte: Archdaily (2013)

3.6 PROJETO ACOMODACOES DE PROXIMIDADE PROVISORIAS
(APROP)
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Esse projeto de habitacdo social, na cidade de Barcelona, teve pretensao
de garantir abrigo para aproximadamente 200 pessoas em situacdo de
vulnerabilidade. (SUSTENTARQUI, 2021). A intencao do projeto foi garantir que
cidaddos em emergéncia sejam alojados, utilizando para isto, o contéiner como
recurso para a criacdo dessas moradias.

Segundo o SustentArqui (2021), a prefeitura destacou algumas vantagens
da utilizacdo dos contéineres para justificar o seu uso, entre elas estdo o menor
tempo de construcdo em relacdo as constru¢des tradicionais, menor impacto
ambiental e acustico, reducédo de desperdicios e principalmente a questao da
facilidade na desmontagem e relocagdo. O primeiro Aprop entregue foi
construido com 16 contéineres, demorando quatro meses para ser montado no

local (Figura 47).

Figura 437: Edificio APROP pronto

Fonte: SustentArqui (2021)

De acordo com o SustentArqui (2021)

Todas as acomodacBes possuem ventilacdo interna, neste caso,
voltadas para nordeste e sudeste, 0 que permite a ventilagédo cruzada,
ao mesmo tempo que favorece a captacdo solar nas estacoes frias. Em
torno deste volume compacto, projeta-se uma fachada de
policarbonato. Este revestimento duplo serve como separador entre o
ambiente externo e 0s recipientes, 0 que proporciona inameras
vantagens climaticas e espaciais (SUSTENTARQUI, 2021).
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3.7 A CASA SUSPENSA/CASA CONTENIER MARILIA

A Casa Suspensa tem esse nome por estar elevada do solo, devido estar
ancorada nas arvores nativas do entorno. Nesse caso, as janelas ficam na altura
da copa das arvores e as varandas se misturam com os galhos delas (Figuras
48 e 49). (ARCHDAILY, 2021).

Figura 448: A Casa suspensa

Fonte: Archdaily (2021)

Figura 49: Planta da Casa suspensa

FIRST FLOOR

Fonte: Archdaily (2021)

O conceito do projeto foi baseado na integragdo com o ecossistema local,
com sustentabilidade e reciclabilidade, onde segundo o Archdaily (2021) “Por
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isso foi adotado o sistema construtivo com contéineres maritimos reciclados. No
total 80% dos materiais sao reciclados”.

A casa é utilizada como casa de campo, privilegiando as areas comuns.
Contando com dois quartos, dois banheiros e varandas de deck de madeira para
interagir com as arvores nativas (ARCHDAILY, 2021). A constru¢cdo em meio a
vegetacdo nativa ja possibilita um maior conforto térmico na residéncia (Figura

50), além disso

A implantacdo da constru¢do sob as arvores proporciona
sombreamento durante todo o dia, além disso os ventos da regido
aliados ao sistema de isolamento das paredes proporcionam um
excelente conforto térmico no interior da residéncia. (ARCHDAILY,
2021).

Figura 40: Entorno Cas suspensa

Fonte: Archdaily (2021)

3.8 CASA CONTENIER DE LORENA

Essa casa foi construida pelo arquiteto Delton Leandro para ser sua
moradia, sendo considerada a primeira minicasa da cidade feita com contéiner,
contando com apenas 30 m? (Figuras 51 e 52). (FARIAS, [s.d.]).

A premissa do projeto segundo Farias ([s.d.]), foi a utilizacdo de materiais
simples, gerando um projeto pratico, econémico e sustentavel. Desse modo, 0
uso do contéiner surgiu como alternativa para colocar em pratica a intencao de

projeto, sendo que
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Os conténiers foram transportados para o terreno com o auxilio de um
caminh@o munck e customizados in loco para a construgdo da casa.

Esse meio de construgdo € um dos pontos para 0 menor impacto
gerado ao meio ambiente ao longo do processo construtivo (FARIAS,

[s.d.]).

Figura 51: Externo Casa Conténier de Lorena

Fonte: Galeria da Arquitetura ([s.d.])

O terreno foi bem aproveitado na implantacdo da moradia, possibilitando
areas livres para outras atividades. O aproveitamento de um material que ndo
tinha mais utilidade foi uma maneira de praticar o reuso no projeto, segundo
Farias ([s.d.]) “o reuso é muito importante, evita o descarte irregular e a demanda

por novos materiais”.
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DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Apbs a apresentacdo destes estudos de caso, abre-se a discussao sobre
a utilizacdo do contéiner como método alternativo-construtivo em habitacdes
emergenciais, efémeras ou transitorias.

Como ja dito, a aplicabilidade do conténier como habitagdo vem sendo
muito discutida a respeito de sua eficiéncia e usualidade, assim como com
relacdo ao conforto térmico e acustico que esse material pode apresentar.

Com base nisso, os estudos de casos apresentados demonstram a
capacidade da utilizacdo desse equipamento como método alternativo-
construtivo e para a execucdo de projetos de variadas tipologias, sejam
residenciais, empresariais, espacos publicos ou comerciais.

Em grande parte dos projetos, o motivo pela utilizacdo do contéiner surgiu
do designio de gerar um espaco sustentavel e versétil, que ndo fosse com um
método construtivo tradicional. A casa conténier Granja Viana por exemplo, foi a
primeira casa construida em conténier do Brasil, sendo projetada com alto grau
de sustentabilidade e muitos conceitos de uma construcdo verde, inclusive, foi
por esse motivo que optaram pelo contéiner na busca de uma eficiéncia
ecoldgica, além do conforto e da minimizagcédo dos impactos ambientais.

No caso da Loja Garimpé, o intuito em se utilizar do contéiner foi pela sua
capacidade de versatilidade e implantacdo que garantisse um espaco mais livre
e fluido, garantindo personalidade e inUmeras possibilidades de layout. Nesse
projeto, a necessidade principal que prevaleceu a escolha pelo contéiner foi a
flexibilizacao trazida por essa estrutura.

O Conténier Stack Pavilion, apresenta um projeto no qual a utilizagdo
desse método de construcdo se justifica em varios pontos. Consiste em uma
estrutura temporaria, portanto, em principal, tem-se a capacidade dessa
estrutura ser montada, desmontada e movida facilmente para outros lugares.
Além disso, devido a sua modularidade e capacidade de empilhamento, foi
possivel criar volumes diferentes que maximizaram as vistas e geraram maiores
sombreamentos no solo, garantindo maiores possibilidades de ocupacéo desses

espacos.
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Nesse mesmo contexto, o Unionkul buscou no conténier a capacidade de
ser um espago que pode ser movido com facilidade, com diversas possibilidades
de espacos gerados pelas sobreposi¢cdes dos contéineres uns sobre 0s outros.

O Barneveld Noord Station, buscou aplicar o contéiner de modo que fosse
criado um espaco temporario que pudesse ser montado, desmontado e movido
com facilidade.

O projeto APROP j& surgiu com uma aplicacéo diferente com relacéo aos
outros exemplos, uma vez que buscou por meio do contéiner a criacdo de
habitacbes emergenciais para pessoas em situacdo de vulnerabilidade,
utilizando desse método devido a maior rapidez pra sua constru¢cao e menores
CUStOS no processo construtivo.

No caso das casas suspensa e casa Lorena, o intuito foi utilizar um
material simples, mais leve que deveria garantir um projeto mais pratico se
comparado a uma construcdo em alvenaria convencional, sendo ainda mais
econdmico e sustentavel.

Com base nesses casos estudados, é possivel ver o contéiner, ndo
apenas como um meio de transporte, mas também aplicado a construcéao civil,
uma vez que foram apresentadas inUmeras caracteristicas que o tornam um
método com muitas potencialidades. Como dito por Mussnich (2015), o reuso
dos contéineres € “uma proposta que além de inovadora, soluciona parte do
problema da reciclagem”.

Além disso, por meio dos projetos apresentados com o uso do contéiner,
percebe-se a sua aplicacdo com o objetivo de se ter um projeto mais versétil,
com maior flexibilidade de ser movido, desmontado e transportado. Para
Mussnich (2015),

Sua versatilidade chama atencao, podendo ser aplicado para variados
tipos de uso na construcdo, que vai desde residéncias de pequeno e
grande porte, até o setor comercial e institucional como escritorios,
lojas, restaurantes, hotéis, alojamentos, escolas, entre outras
infinidades de uso.

Com base na viabilidade do emprego dos contéineres na construcao civil,
€ visto que ja existem varios projetos que se destacaram por utilizar desses
elementos, além do que a sustentabilidade aparece com grande peso para o

condicionamento dos projetos. O uso do contéiner acaba cumprindo ndo apenas
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o objetivo formal da modularidade ou apenas pela facilidade da estrutura, mas
também “atua de diversas maneiras, integrando questbes ambientais,
econdmicas e sociais”. (MUSSNICH, 2015).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo dessa pesquisa baseou-se no objetivo de compreender as
causas e consequéncias dos desastres naturais e apresentar o contéiner como
alternativa construtiva aplicada em habitaces emergenciais. Desse modo ao
longo da pesquisa verificou-se as caracteristicas e possibilidades desse método
construtivo, assim como a analise e avaliacdo das capacidades do contéiner
como habitacao.

Com o presente estudo, foi possivel observar o alto indice de desastres
ambientais que ocorrem no pais e 0 seu crescente aumento ao longo dos anos,
por esse motivo a apresentacdo do processo de utilizagdo do contéiner como
método construtivo acaba sendo uma solucdo que pode ser aplicada como
habitacdo emergencial nesse contexto, uma vez que se apresenta como uma
alternativa de rapida e facil aplicacéo.

Por meio dos estudos de caso, foi possivel verificar o emprego do
contéiner nos mais variados usos, confirmando a sua aplicabilidade quando se
busca uma alternativa de maior flexibilidade e versatilidade construtiva, visto que
ja existem inumeros exemplos de constru¢cdes tanto residenciais, quanto
comerciais e de espacos publicos em contéineres.

Por fim, com relagdo a sua capacidade de se tornar uma moradia que
garanta o conforto necessario para o0 habitar, verificou-se que com o0s
procedimentos corretos de isolamento térmico e acustico, além das instalacdes
necessarias, 0 contéiner apresentou um grande potencial de habitacao,
realizada por meio de um material reutilizavel que proporciona uma construgéo
muito mais limpa. Além do que em relacdo a metodologia convencional
representa uma melhora consideravel na questao do reuso, reducao de residuos

e principalmente em seu carater de sustentabilidade.
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CARTA DE DISPENSA DE APRESENTACAQ AD CEP OU CEUA

A COORDENADORIA DO PROGRAMA DE INICIACAOQ CIENTIFICA DA USC

Informo que mdo & necessiria a submissdo do projeto de pesguisa intitulado “( uso de
cantéiner em habitagdes emergenciais” ae Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanes
{CEF) ou & Comisdo de Etica mo Uso de Animais (CEUAS devido & ndo coleta de dados com
individuos.

Alemciozamente,

Ly
;2-.:-5&4"—'!—":'—_.-'

Prof. Ma. Fal:li.m{Fu-d.i'lh.n Montanheiro

Bawrmu, 3 de Margo de 2021.



