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RESUMO

As plantas Cereus hildmannianus e Cissus verticillata sdo espécies que
fazem parte da flora brasileira, localizadas principalmente na regidao Sul, Sudeste
e Centro-Oeste do pais, com suas utilizacdbes medicinais descritas no uso
popular ha geracdes. Visando as propriedades terapéuticas destas espécies e a
escassez de estudos acerca da flora brasileira, o presente estudo teve como
objetivo verificar uma possivel acdo antimicrobiana, utilizando extratos com
diferentes solventes organicos. As plantas foram submetidas a um processo de
producéo de droga vegetal, no qual suas partes foram selecionadas e secas em
estufa de secagem, logo em seguida pulverizadas para obtencéo de particulas
padronizadas. Os extratos vegetais foram obtidos pelo método de maceracéo,
utilizando solventes de diferentes polaridades. Os extratos tiveram sua acao
antibacteriana analisada pelo método de antibiograma, no qual foi confeccionado
discos de papel filtro impregnados com os extratos, que foram postos frente a
cepas de bactérias de Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa e
Escherichia coli e apresentaram um resultado negativo, ndo formando halo

inibitoério.

Palavras-chave: Plantas; Bactérias; Antimicrobiano.



ABSTRACT

The plants Cereus hildmannianus and Cissus verticillata are species that
are part of the Brazilian fauna, located mainly in the South, Southeast and
Midwest regions of the country, with their medicinal uses described in popular
use for generations. Aiming at the therapeutic properties of these species and the
scarcity of studies about the Brazilian flora, the present study aimed to verify a
possible antimicrobial action, using extracts with different organic solvents. The
plants were submitted to a plant drug production process, where their parts were
selected and dried in a drying oven, then sprayed to obtain standardized patrticles.
The plant extracts were obtained by the maceration method, using solvents of
different polarities. The extracts had their antibacterial action analyzed by the
antibiogram method, where filter paper discs impregnated with the extracts were
made, which were placed against strains of Staphylococcus aureus,
Pseudomonas aeruginosa and Escherichia coli bacteria and showed a negative

result, not forming a halo inhibitory.

Keywords: Plants; Bacteria; Antimicrobial.
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1 INTRODUCAO

A planta Cereus hildmannianus (Figura 1) € da familia Cactaceae, €
popularmente conhecida como mandacaru ou tuna, possui uma altura de 8 a 15
metros, tendo a capacidade de gerar frutos carnosos, com aparéncia oval-
alargada, florindo durante os meses de outubro a janeiro. Esta planta geralmente
€ encontrada em florestas Umidas e semiumidas, e no Brasil estd presente
principalmente nas regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste (SILVA,
2013).

Figura 1 - Cereus hildmannianus.




A planta é utilizada na medicina popular na forma de extratos, no qual é
relatado seu uso a diversos fins terapéuticos, como para a reducao de colesterol
LDL, diurético, no tratamento de doencas pulmonares, reumatismo, tratamento
topico de feridas e de litiase. Com estudos in vivo utilizando os cladddios da
planta, foi demonstrado uma acdo gastroprotetora, reduzindo significativamente
lesBes gastrointestinais em ratos. Também se mostrou efetiva para a perda de
peso, sendo testado sua acao em ratos Wistar, que foram submetidos a uma
dieta hiperlipidica e obtiveram resultados significativos, semelhantes ao perfil da
Sibutramina (SANTOS; OLIVEIRA; MACHADO; MANGOLIN; GONCALVES,
2020).

O Cereus hildmannianus é utilizado tradicionalmente em um fitoterapico
na regido Nordeste do Brasil, denominado Sanativo®, que leva em sua
composicdo 1,7% de Cereus hildmannianus junto a outras plantas medicinais
locais. O Cereus hildmannianus segundo o fitoterapico € o responsavel pela acao
antisséptica do medicamento (LIMA, 2006).

A Cissus verticillata (Figura 2) pertence a familia Vitaceae, seus nomes
populares variam de regido, mas pode ser chamada de Anil trepador, Cip6-puca,
Uva-do-mato, insulina vegetal, entre outros. E predominante principalmente na
regido do Mato Grosso, mas esta presente do Amazonas ao Rio Grande do Sul
(SOUZA; GUARIM NETO, 2009).

A espécie é conhecida por ter acéo terapéutica hipoglicemiante, e em seu
uso tradicional sao feitos chéas, destinados a pacientes diabéticos, suas folhas
também sdo empregadas no tratamento de reumatismos e abcessos, o caule é
usado como anticonvulsivante e antidiabético (SOUZA; GUARIM NETO, 2009).



Figura 2 - Cissus Verticillata coleta.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Seu efeito hipoglicemiante foi associado a presenca de polissacarideos
na planta, fazendo desta forma a planta ser efetiva para o controle da diabetes
cronica, também, possui atividade farmacolégica comprovada para outras
patologias, como doencas cardiacas e convulsbes (SOUZA; GUARIM NETO,
2009).

Segundo Souza e Guarim Neto (2009), ao realizar estudos na planta foi
possivel isolar e identificar diferentes compostos quimicos, entre eles
carotenoides, sendo estes Alfa e Beta caroteno, havendo também alcaloides,
flavonoides, esteroides, saponinas, mucilagens, compostos fendlicos,

antocianinas e vitamina E.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 OBJETIVOS GERAIS

O atual projeto teve como objetivo principal a confec¢do dos extratos de

Cereus hildmannianus e Cissus verticillata utilizando de diferentes solventes,
com diferentes polaridades, de modo que avalie a atividade antimicrobiana frente



a diferentes bactérias, sendo estas a Staphylococcus aureus, Pseudomonas

aeruginosa e Escherichia coli.

1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
o Realizar a confeccdo dos extratos das plantas em diferentes solventes
e Confeccionar os discos impregnados com extrato para utilizar no
antibiograma e analisar uma possivel atividade antimicrobiana dos
extratos.
e Realizar a confeccdo das placas para o teste de antibiograma com as
bactérias

e Analisar os componentes das plantas presente no extrato

1.2 JUSTIFICATIVA

O territério brasileiro apresenta uma flora imensa, com milhares de
espécies de plantas que possuem potenciais terapéuticos ainda néo
identificados ou que ainda ndo receberam uma pesquisa cientifica adequada.
Tendo isso em vista, o trabalho teve como justificativa explorar mais as plantas
do territério nacional, trabalhando com a Cereus hildmannianus e Cissus

verticillata, avaliando sua acao antimicrobiana.



2 MATERIAIS E METODOS

2.1 MATERIAIS

Em relacdo as partes das plantas, foi utilizado da Cissus verticillata as
folhas e os frutos, e da Cereus hildmannianus o caule.
J& os equipamentos utilizados foram:
e Rotor
e Liquidificador
e Balanca
e Estufa
e Dissecador

e Camara de fluxo laminar

2.2 METODOS

2.2.1 COLETA E OBTENCAO DAS AMOSTRAS VEGETAIS

As amostras vegetais foram obtidas no Jardim Botanico Municipal de
Bauru-SP no periodo da manha, onde foi assinado o anexo A - “Termo de
Compromisso para Transferéncia de Recursos Genéticos” e anexo B -
“Solicitacao para Realizacdo de Pesquisas e Projetos Afins, no Jardim Botanico
Municipal de Bauru”. Foram coletados Folhas e frutos da Cissus verticillata e o
caule da Cereus hildmannianus, que foram limpas, secas e taradas (Figura 6),
obtendo 23,9799 g de fruto e 122,699 g de folhas de Cissus verticillata. Cada

maceracao de caule de Cereus hildmannianus foi pesado aproximadamente 35

g.



Figura 3 - Caule de Cereus hildmannianus e folhas de Cissus verticillata

» : Soa

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2021

As folhas foram secas em uma estufa com temperatura préxima a 50°C,
logo apés, as folhas foram pulverizadas (Figura 8), o caule foi partido em
pequenas partes e logo apos triturado utilizando um liquidificador (Figura 7), no

fruto foi empregado o método de turbolizagéo.

Figura 4 - Caule de Cereus hildmannianus

\ &

L

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2021
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2.2.2 OBTENCAO DE EXTRATOS VEGETAIS

Os processos foram feitos utilizando as plantas Cereus hildmannianus e
Cissus verticillata, as maceragdes ocorreram de setembro a novembro de 2021
em uma proporg¢ao 1/10, na qual ficaram armazenadas em temperatura ambiente
e com auséncia de luminosidade. A maceracdo do fruto da Cissus verticillata
(Figura 6) foi feita com 100 mL de &lcool 70 e 23,9799 g da planta, sendo
realizado inicialmente o método de turbolizagdo com o rotor para fragmentar e
posteriormente a maceracéo, que foi filtrada, adicionando mais 50 mL de alcool
70, finalizando assim a confec¢ao do extrato.
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Figura 6 - Maceracao do Fruto de Cissus verticillata

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2021

O caule de Cereus hildmannianus foi pesado 35 g para cada pote e foi
introduzido 100 mL de solvente em cada maceracdo, sendo estes solventes o
alcool metilico, acetato de etila, cloroférmio, éter e diclorometano, apés a
maceracao foi filtrado e adicionado mais 50 mL de cada solvente. As folhas de
Cissus verticillata foram secas na estufa a 50 °C, logo depois foram pulverizadas
e feito as maceracdes utilizando 2 g da planta e 40 mL do solvente, sendo estes
0s seguintes solventes: alcool 70%, alcool metilico, acetato de etila, cloroférmio

e éter, que logo ap6s foram filtradas e adicionado mais 40 mL de solvente.
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Figura 7 - Cereus hildmannianus no Acetato de Etila

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2021.

Figura 8 — Folhas de Cissus verticillata em Alcool 70

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2021.

Todas as filtragdes utilizaram papel filtro Whatman® 40, no funil de
separacao foi adicionado a maceracdo mais o valor descrito acima de solvente
extra, no qual ficou macerando por mais uma hora e apoés isso foi de fato filtrado,

finalizando assim os extratos.
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Cada extrato foi classificado utilizando de dois nimeros, 0 primeiro para

designar a parte da planta utilizada e o segundo o solvente, sendo assim, o

namero 1 foi designado a folha de Cissus verticillata, o nimero 2 para o fruto da

Cissus verticillata e o nimero 3 para o caule do Cereus hildmannianus. Para a

classificacdo dos solventes foi utilizado o nimero 1 para designar o alcool 70%,

0 numero 2 para o alcool metilico, nimero 3 para o acetato de etila, niumero 4

para o cloroféormio, nimero 5 para o éter e o nimero 6 para diclorometano,

formando assim os extratos:

Solventes

Tabela 1 - Extratos

1 - Folha de Cissus
verticillata

2 - Fruto de Cissus

verticillata

3 - Caule de
Cereus

hildmannianus

1 - Alcool 70%

2 - Alcool

metilico

3 - Acetato de
etila

4 -
Cloroférmio
5 - Eter

1.1 Folha de Cissus
verticillata em alcool
70%

1.2 Folha de Cissus
verticillata em alcool

metilico

1.3 Folha de Cissus
verticillata em

acetato de etila

1.4 Folha de Cissus
verticillata em

cloroférmio

1.5 Folha de Cissus

verticillata em éter

2.1 Fruto de Cissus

verticillata em &alcool 70%

3.2

Cereus

Caule de

hildmannianus em
alcool metilico
3.3

Cereus

Caule de

hildmannianus em
acetato de etila
3.4

Cereus

Caule de

hildmannianus em
cloroférmio
35

Cereus

Caule de

hildmannianus em

éter
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6 - 3.6 Caule

Diclorometano - - Cereus

de

hildmannianus em

diclorometano

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2022.

2.2.3 PREPARO DOS DISCOS CONTENDO AS AMOSTRAS DOS
EXTRATOS VEGETAIS

O preparo ocorreu cortando o papel filtro em discos estéreis com cerca de
6mm de diametro, as placas onde os discos iam ficar foram levadas a autoclave
e esterilizadas, catalogadas para cara composto, sendo uma placa para cada
amostra, contento 1000 ug de composto.

Logo apos foi feito a determinacéo da concentracdo de composto em 1
mL do extrato, sendo feito uma placa para cada composto, as amostras feitas
com alcool 70 e &lcool metilico foram utilizadas placas de plastico e foram
levadas para o dissecador durante 15 minutos, logo ap6s foram taradas, o
restante dos compostos foi empregado vidro relégio, que foram lavados,
colocados na estufa a 45 °C até secarem, depois levados ao dissecador por 15
minutos e tarados.

Apbs todos serem pesados vazios foi adicionado 1 mL de composto em
cada placa e levado a estufa a 45°C até secar, depois foram levados ao
dissecador por meia hora e logo ap6s tarados, encontrando assim a quantidade
em mg de cada composto. Apds este processo, foi confeccionado as placas para
0 teste antibiograma, no qual para cada extrato foi feito uma placa com

aproximadamente 8 a 10 discos, sendo estas com 1000 pg de composto.
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Figura 9 - Placas com os discos impregnados com extrato

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2022.

2.2.4 PREPARO DO ANTIBIOGRAMA

O antibiograma foi realizado utilizando o Agar Mueller Hinton, em 2 placas
de vidro para cada bactéria, sendo estas a Staphylococcus aureus,
Pseudomonas aeruginosa e Escherichia coli, logo apos, foi posicionado os
discos confeccionados contendo os extratos e as placas foram levadas a uma
estufa, onde ficou por aproximadamente 24 horas para ocorrer o crescimento
das colénias bacterianas. Logo apdés o tempo percorrido, foi analisado a
presenca ou auséncia de um halo inibitério ao entorno do disco, sinalizando

assim uma possivel acédo antibacteriana do composto.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 RESULTADO

3.1.1 AVALIACAO DA ATIVIDADE ANTIBACTERIANA FRENTE AO
STAPHYLOCOCCUS AUREUS

Os extratos testados contra a Staphylococcus aureus nao apresentaram
acao antibacteriana, ndo produzindo assim halo inibitorio, exceto pelo disco
impregnado com extrato de Cissus verticillata em alcool metilico, que gerou um
halo desuniforme.

Figura 10 - Antibiograma Staphylococcus aureus

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2022.
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Figura 11 - Antibiograma de Cissus verticillata em &lcool metilico

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2022.

Na sequéncia, foi confeccionado um novo disco, utilizando o mesmo
extrato, com uma concentragao maior de 3000 ug, a fim de ver se o extrato
melhora sua eficacia com o aumento da dose, este foi testado perante todas as
bactérias utilizadas anteriormente. Entretanto, mesmo com o aumento, se obteve
um resultado negativo, comprovando assim um resultado negativo para acgéo
antibacteriana.
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Figura 12 - Antibiograma de Cissus verticillata em &lcool metilico com 3000 ug em Escherichia
coli

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2022,

3.1.2 AVALIACAO DA ATIVIDADE ANTIBACTERIANA FRENTE A
ESCHERICHIA COLI

Os extratos testados contra a Escherichia coli ndo apresentaram acéo

antibacteriana, ndo produzindo assim halo inibitério.
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Figura 13 - Antibiograma Escherichia coli

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2022.

3.1.3 AVALIACAO DA ATIVIDADE ANTIBACTERIANA FRENTE A
PSEUDOMONAS AERUGINOSA

Os extratos testados contra a Pseudomonas aeruginosa nao

apresentaram ac¢ao antibacteriana, ndo produzindo assim halo inibitério.
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Figura 14 - Antibiograma Pseudomonas aeruginosa

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2022.

O trabalho foi desenvolvido utilizando a estratégia de confeccionar
extratos com solventes polares e apolares, de modo que consiga extrair das
plantas todos os componentes de seu metabolismo secundario, através da
semelhanca de polaridade com os solventes, buscando algum componente que
possua atividade antibacteriana. Entretanto, ao serem testados e analisados
frente a diferentes cepas bacterianas, todos os extratos demonstraram nao
possuir efetividade, pois, ndo conseguiram gerar um halo de inibicdo bacteriana,
chegando assim a conclusao de que, ambos os componentes, tanto polares
guanto apolares presentes na planta, ndo possuem capacidade farmacoldgica
antibacteriana.

Outros estudos realizados com a Cereus hildmannianus demonstraram
que esta planta possui acdo gastroprotetora. O estudo foi feito em ratos
utilizando um extrato da planta frente a Ulceras gastricas induzidas, o resultado
obtido foi positivo, possibilitando assim uma possivel utilizacdo da planta como
medicamento fitoterapico (TANAKA et al., 2010).

Um estudo utilizando um medicamento comercializado no Brasil
denominado Sanativo® que leva em sua composicédo 1,7% de extrato de Cereus



21

hildmannianus comprovou acédo antibacteriana, frente a bactérias Gram-
positivas e negativas. Foi feito um extrato liofilizado com o Sanativo®, que foi
submetido a analise antibacteriana em diversas concentragfes, foi empregado
diferentes cepas bacterianas, tanto Gram-positivas, quanto Gram-negativas,
obtendo resultados otimistas, principalmente frente as bactérias Gram-positivas,
no qual o extrato demonstrou maior suscetibilidade (SOUZA; OLIVEIRA;
FERNANDES, 2017).

Possivelmente, a capacidade farmacoldgica antibacteriana do Sanativo®
nao venha dos constituintes do extrato de Cereus hildmannianus isoladamente,
e sim de um sinergismo com as outras plantas medicinais que compde o
medicamento fitoterapico (SOUZA; OLIVEIRA; FERNANDES, 2017).

Em relacdo a Cissus Verticillata, o estudo de Silva, Araudjo, Oga e Akisue
(2010) testou sua atividade hipoglicemiante utilizando ratos machos Wistar,
ministrando uma solucdo via oral de glicose 50% pods 12 horas de jejum,
passados 30 minutos da ingestao foi ministrado duas solu¢des orais do extrato
de Cissus Verticillata, sendo estes 0 A e o C. Foi feito a coleta de sangue apos
60, 120 e 180 minutos da ingestao, obtendo um resultando ndo muito significante
para a reducao da glicemia.

Verificou-se tambem a atividade toxica do extrato, o teste aconteceu com
camundongos machos, sendo feito a ingestdo do extrato com 8 horas de jejum
via oral, no qual nenhum camundongo morreu, ocorrendo poucos efeitos
adversos (SILVA; ARAUJO; OGA; AKISUE, 2010).
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4 CONCLUSAO

O presente trabalho teve como objetivo explorar a extensa flora presente
no territério brasileiro, esta que atualmente ndo possui estudos suficientes
acerca de suas propriedades farmacoldgicas e medicinais. O projeto cumpriu 0s
principais objetivos propostos deste o inicio, e apesar do resultado da busca por
uma possivel acdo antibacteriana ter sido negativo, o atual estudo abre a
possibilidade para novas pesquisas sobre as plantas Cissus verticillata e Cereus
hildmannianus, uma vez que estudos sobre estas sdo escassos, e acerca do
tema abordado de acdo antibacteriana, dentro da pesquisa realizada para
producdo da Iniciacdo cientifica, nenhum trabalho com a mesma tematica foi

encontrado, fazendo assim este ser um norte para possiveis novos estudos.
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Anexo A — Termo de Compromisso para Transferéncia de Recursos Genéticos
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TERMO DE COMPROMISSO PARA TRANSFERENCIA DE RECURSOS GENETICOS

Instituigdo:

Endereco:

Nome do representante:
Cargo do representante:

O JARDIM BOTANICO MUNICIPAL DE BAURU (JBMB), em vista das determinagdes da Convengao sobre Diversidade
Biologica (Dec. Leg. n* 2, de 08/02/94 — Rio/92), somente fornecerd recursos genéticos para Orgdos Publicos e
instituigdes congéneres e sob as seguintes condi¢des:

O material devera ser utilizado visando o bem comum com fins de pesquisa, edu€acao, conservagao ou
representa¢do em colegdes de jardins botanicos ou similares;

Quando houver a intengdo de comercializar o material obtido, a partir de qualquer uma de suas partes ou
derivados, sera necessaria uma permiss3o, objeto de termo aditivo a este instrumento (Termo de cooperagao
entre o JARDIM BOTANICO MUNICIPAL DE BAURU e o solicitante);

0 material vegetal, de qualquer produto, progénie, propagulos ou material genético derivado, ndo poderdo
ser repassados a terceiros, sem a autorizagdo oficial do JARDIM BOTANICO MUNICIPAL DE BAURU;

Quando se trata de intercambio de espécies extintas na natureza, ameagadas, endémicas ou espécies em
estudo de conservacao no JARDIM BOTANICO MUNICIPAL DE BAURU, o solicitante devera informar o local
de destino do material cedido;

Qualquer publicacio advinda da utilizagdo ou do estudo do material doado devera conter crédito a JARDIM
BOTANICO MUNICIPAL DE BAURU. Um exemplar desta devera ser enviado ao JARDIM BOTANICO
MUNICIPAL DE BAURU até um ano ap6s sua publicacdo.

De acordo: S»-% \-\um;a& R A tqﬂ(q

Assinatura e data

Especificacdo do material cedido

Folhan + Fruiler N yotucd oz

[
I
J
-

‘B

|
Caute.  Cirpur Aadmennioiih l\]
|

viane C. de Oliveira Luiz Carlos de Almeida Neto

ecdo de Colegdes Vegetais Diretor do JBMB
Curadora do Herbario JBMB

12 via — Jardim Botanico Municipal de Bauru/
21 via - solicitante

Paginaldel
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Anexo B — Solicitacdo para Realizagdo de Pesquisas e Projetos afins, no Jardim Botanico

Municipal de Bauru-SP

- N

F% SOLICITACAO PARA REALIZACAO DE PESQUISAS
E PROJETOS AFINS, NO
IARDIM BOTANICO JARDIM BOTANICO MUNICIPAL DE BAURU

{
INSTITUICAO / INTERESSADO:

Unwy

ENDERE co
%mwm 10-S0
(ID/\DL TELEFONE:
Poownu ) 5P (19 9960% -906%
PROJETO A SER DESENVOLVIDO j

Q rO\OAuO\/‘uO\H Ao b dolt oot pmarcndln onna AN
3 do (neun A, UOWA/CJ/Y]:/WV\AMLA, Consas
hf(m‘\om,‘ .’m\r\oo,\\m _YC\M/V\NO& i

k___,’/

DATA PARA INICIO PREVISAO DE TERMINO:

/ 202 Qoo /2023
ORIENTADOR /RESP SAVEL: CONTATO”(TcMonn / e-mail)
| Dowwbe” %\A\/\N\ Opws | (19)9960% 306%

‘| | PESQUISADOR(ES) / EQUIPE: CONTATO (Telefone / e-mail)

glw;AO/ “ﬁea}v\malm Mian Cellle| (1) 521169 08 24

Qualquer resultado e/ou publicagio advinda desta pesquisa deverd conter crédito a JARDIM
BOTANICO MUNICIPAL DE BAURU. Um exemplar deveri ser enviado 2o JARDIM BOTANICO
MUNICIPAL DE BAURU até um ano apés sua publica¢io ou homologaci
e teses.

BCALEDATA: ;’Zb/o& m O'(Q XOQ/\

JARDIQEOTANI'CO MUNICIPAL DE BAURU

0, no caso de dissertagdes

W’WIWR

Viviane Camila de 0}j
vei .
Cn afediSe;iodeCOhSk eget:?s JARDIM BOTANICO MUNICIPAL DE BAURU (JBMB) s R
Uivisdo de Jardim BotanicoRod. Com. Jodio Ribeiro de Barros, Km 232 - Bairro Tangards - Bauru (SP) CE ,035-
Tel. (14) 3281-3358 / e-mail - jbbauru@ibest.com.br



