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RESUMO

Desastres naturais sédo cada vez mais comuns no contexto mundial. Essa realidade
nao se mostra diferente em territorio brasileiro. As mudancas climaticas decorrentes
das a¢bes humanas, como falhas no planejamento urbano, e as desigualdades sociais
acarretam as ocupacoes irregulares, as grandes causadoras de desastres os quais
afetam inimeras familias no Brasil. A populacdo desabrigada sofre com a perda de
seus bens e se vé em condicbes de extremo desamparo pelas autoridades. Neste
contexto, este trabalho teve como objetivo elaborar o projeto arquitetonico de um
complexo habitacional emergencial na cidade de Barra Bonita — SP, considerando
aspectos técnicos, espaciais, materiais e qualitativos de abrigos existentes e
buscando a combinacdo ideal de atributos para implantacdo em situacbes de
enchentes, comuns na cidade. Metodologicamente, realizou-se levantamento
bibliografico e estudo de caso de tipologias efetivas. Também foram realizados
estudos de caso em abrigos improvisados e postos de arrecadacdes em Barra Bonita
e em dois abrigos emergenciais de referéncia em Campinas. Dessa forma, foi possivel
compreender a relevancia deste projeto na garantia proviséria das necessidades
basicas e direito de moradia dos desabrigados. Como resultado, foram idealizadas
tipologias portateis e desmontaveis, com estruturas leves de metal e madeira,
consideradas sustentaveis e reciclaveis. A estrutura foi projetada em metal, a vedacéo
e cobertura em painéis biodegradaveis de PLA e a estrutura das esquadrias e o forro
em bambu rastico. Além disso, elementos como layout privado, design biofilico, cores
e texturas naturais, iluminagéo e ventilagdo naturais adequadas foram aplicados ao
projeto como caracteristicas importantes para solucdo aos problemas sociais

apresentados.

Palavras-chave: Enchentes. Abrigos Emergenciais. Abrigos Temporarios.

Desabrigados. Desalocados.



ABSTRACT

Natural disasters are increasingly common in the world context. This reality is no
different in Brazilian territory. Climate change resulting from human actions, such as
failures in urban planning, and social inequalities lead to irregular occupations, the
major cause of disasters which affect countless families in Brazil. The homeless
population suffers from the loss of their property and finds itself in conditions of extreme
abandonment by the authorities. In this context, this work aimed to elaborate the
architectural design of an emergency housing complex in the city of Barra Bonita - SP,
considering technical, spatial, material and qualitative aspects of existing shelters and
seeking the ideal combination of attributes for implementation in flood situations.,
common in the city. Methodologically, a bibliographic survey and a case study of
effective typologies were carried out. Case studies were also carried out in makeshift
shelters and collection points in Barra Bonita and in two reference emergency shelters
in Campinas. In this way, it was possible to understand the relevance of this project in
the provisional guarantee of the basic needs and housing rights of the homeless. As a
result, portable and collapsible typologies were idealized, with light metal and wood
structures, considered sustainable and recyclable. The structure was designed in
metal, the fence and cover in biodegradable PLA panels and the frame structure and
the lining in rustic bamboo. In addition, elements such as private layout, biophilic
design, natural colors and textures, adequate natural lighting and ventilation were
applied to the project as important features to solve the social problems presented.

Keywords: Floods. Emergency Shelters. Temporary Shelters. Homeless. Deslocated.
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1 INTRODUCAO

Como em toda ciéncia, uma das discussées mais importantes para Arquitetura
e Urbanismo remete a sua origem. Grandes pesquisadores dedicaram-se a descobrir
como surgiram as primeiras habitagbes e qual a influéncia do “habitar” para a
formacdo das cidades e para a historia.

Habitar para Lima (2007) é dirigir-se para o interior como ato de permanéncia,
afirmacao que expressa as premissas que levaram o homem a dar inicio as primeiras
formas de abrigo de que se tem registro. A protecdo contra intempéries e demais
perigos iminentes é apenas uma das finalidades de um abrigo. No entanto, junto as
demais, contribuiu para desenvolvimento do raciocinio que originou a Arquitetura,
confirma Azevedo (2003).

As primeiras civilizagbes, como no Egito e Mesopotamia, surgiram em torno de
cursos de aguas, dos quais dependiam sua organizacdo social e econémica. Seus
tracados eram, inclusive, definidos a partir das cheias dos rios. Sobre a delimitacdo
espacial egipcia, Bakos (1994, p.14) afirma que “materializa a preocupacao de
explorar as riqguezas geradas com as enchentes do Nilo”.

No entanto, os processos de industrializacdo e a consequente urbanizacao
acelerada e desordenada colocou em xeque a relacdo do homem com a natureza,
subestimando as futuras consequéncias. O meio ambiente, que no passado serviu
como inspiracao e fonte de matéria prima para as primeiras formas de abrigo, passou
a configurar-se como entrave para o desenvolvimento das civilizagdes, sendo sempre
gue possivel extirpada para dar lugar as construcoes.

Atualmente, a arriscada ocupacéao de areas ribeirinhas, o despejo de residuos
nas encostas de rios — muitas vezes em funcao da falta de saneamento basico — a
alta taxa de impermeabilizacédo do solo unidos ao advento das mudancas climaticas
tém provocado fenbmenos climaticos adversos e causado sérios prejuizos, sobretudo

a populagéo mais carente do Brasil:

As enchentes encontram-se entre os desastres naturais que se caracterizam
por alta frequéncia e baixa severidade em termos de 6bitos, mas sendo
responsaveis por grande propor¢do de danos a infraestrutura local, as
habitagBes e as condi¢des de vida das comunidades e das sociedades de
baixa renda (FREITAS; XIMENES, 2012, p. 1612).
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Nesse contexto em que as politicas publicas e o planejamento urbano falham,
cabe a arquitetura e ao urbanismo desenvolverem solu¢des, mesmo que temporarias,
aos problemas enfrentados por grande parte dos habitantes brasileiros em meio as
enchentes.

A proposta de abrigos emergenciais retoma os principios da experiéncia de vida
ndmade, que usava sua habitacdo com o intuito principal de protecdo contra
intempéries e demais riscos. Por isto, esta pesquisa tem como objetivo tratar esta
tematica.

No entanto, a escolha dos melhores materiais, técnicas e layouts para
concepcao dos abrigos é imprescindivel, visto que além de atender as necessidades
basicas, estes devem trazer conforto, privacidade e bem-estar em meio ao
desamparo, bem como garantir o direito constitucional de moradia e a reconstrucao
da identidade do individuo que, para Nunes et al. (2018, p. 9), € praticamente perdida
com a casa.

Este estudo tem como objetivo desenvolver o anteprojeto de um complexo
habitacional emergencial temporéario para vitimas de enchentes na cidade de Barra
Bonita - SP, considerando os aspectos técnicos, espaciais, materiais e qualitativos
mais viaveis para esse contexto.

Percebe-se propenséo as tipologias portateis e desmontaveis, com estruturas
leves de metal ou madeira, que séo consideradas sustentaveis e reciclaveis. Biofilia?

e privacidade também fazem parte das necessidades fundamentais.

1“0 termo 'biofilia’ € traduzido como ‘amor as coisas vivas' no grego antigo (phil = amor a
/ inclinacdo a). [...] O principio por trds da biofilia é bastante simples: conectar humanos
com a natureza para melhorar o bem-estar. ” (STOUHI, 2022, n.p.);

“Uma das principais tendéncias no design de interiores contemporaneo € a biofilia, uma
abordagem holistica que surge da observagao e incorporagao da natureza ao design.”
(BALDWIN, 2020, n.p.)


https://www.archdaily.com.br/br/tag/biofilia
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1.1 JUSTIFICATIVA

A discussédo acerca de abrigos emergenciais para situacdes de enchentes é
extremamente relevante ao contexto brasileiro pela frequéncia com que esses eventos
atingem o mundo e todo o pais. Estima-se que 21 milhdes de pessoas sédo afetadas
mundialmente e que a tendéncia é que esse numero suba para 54 milhdes até 2030
(WORLD RESOURCES INSTITUTE BRASIL CIDADES SUSTENTAVEIS, 2015).
Ainda segundo o WRI Brasil Cidades Sustentaveis (2015), 80% das vitimas estéao
concentradas em 15 paises subdesenvolvidos, dentre os quais, o Brasil ocupa a 112
posicdo com 266 mil pessoas sob risco de enchentes, nUmero que pode aumentar
para 400 mil em 8 anos.

Em fevereiro de 2020, 45 mil pessoas ficaram desalojadas e oito mil
desabrigadas em Minas Gerais (WRI BRASIL, 2020). O instituto também quantificou
cinco mil desalojados no Espirito Santo no mesmo periodo, ao passo que Séo Paulo
se mantinha em estado de alerta pelas frequentes chuvas (WRI BRASIL, 2020).
Segundo dados da Confederagcédo Nacional de Municipios (2022), em maio deste ano,
a Bahia somou 80 mil pessoas desabrigadas. O crescente aumento do niumero de
vitimas de enchentes é notavel.

As falhas nas politicas publicas de habitacdo e no planejamento das cidades,
gue acarretam em ocupacdes irregulares de areas inundaveis e propiciam vitimas de
enchentes, sdo alvo de inUmeras criticas nas mais diversas areas do conhecimento,
sobretudo em arquitetura e urbanismo.

Estes problemas, unidos ao desordenado desenvolvimento urbano e as
condicBes precarias de saneamento basico em varias regidées do Brasil, destacam a
relevancia de um abrigo emergencial eficiente a fim de proporcionar conforto e
privacidade as familias desabrigadas, em sua maioria, de classes sociais
economicamente desfavorecidas.

Este projeto se justifica a maneira que busca desenvolver um complexo
habitacional temporario que atenda a populacdo de Barra Bonita e regido, cada ano
mais afetada pelas enchentes. Em janeiro de 2022, o G1 (2022), noticiou 0s estragos
causados pelas enchentes nas cidades de Barra Bonita, Jau, Bauru, Agudos e Santa

Maria da Serra.
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De acordo com as informac¢des, uma cratera dividiu a Avenida Papa Jodo Paulo
II, usada como contencao de aguas pluviais em protecéo as ruas do centro (G1,2022).
“Com a abertura da cratera no asfalto, a enxurrada foi direto para Corrego Barra
Bonita, que transbordou inundando as ruas do centro da cidade com agua e lama. A
agua invadiu residéncias e imoveis comerciais” (G1, 2022, n.p.).

A area escolhida, defronte a nova avenida Chafic Mucare, possui grande
visibilidade, permitindo que o projeto influencie outras agdes sociais importantes. Além
disso, a localizagédo proxima ao Rio Tieté possibilita o uso de todo o potencial do curso
d’agua como a fertilidade do solo para cultivo de subsisténcia e o conforto psicolégico
gue este é capaz de proporcionar as vitimas. A area de intervencao também esta
situada no entorno do centro municipal, garantindo a essa populagéo vulneravel o
acesso facilitado a comércios e servicos e evitando que sejam segregados em zonas

periféricas.

1.2 OBJETIVOS

Nesse tépico serdo apresentados os objetivos geral e especificos desta

proposta de projeto.

1.2.1 Objetivo geral

Desenvolver o anteprojeto de um conjunto habitacional emergencial temporario
para vitimas de enchentes na cidade de Barra Bonita - SP, considerando os aspectos

técnicos, espaciais, materiais e qualitativos mais viaveis para esse contexto.

1.2.2 Objetivos especificos

Por objetivos especificos, pretende-se:

e Entender a origem, as causas e as consequéncias das enchentes;
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e Destacar a responsabilidade da arquitetura e do urbanismo diante
desses desastres e para a reabilitacdo da identidade das familias
afetadas;

e Compreender a importancia das politicas publicas frente ao desastre
natural;

e Resinificar o estere6tipo de destruicdo atribuido ao rio em fungéo das
catastrofes ocasionadas pelas enchentes;

e I|dentificar as caracteristicas de abrigos emergenciais, concentrando-se
nos modelos especificos para enchentes;

e Buscar referéncias de abrigos implantados em situacdes similares que

possam influenciar o projeto arquiteténico final.

1.3 METODOLOGIA

A presente pesquisa configura-se como uma sistematizacdo dos dados e
continuagcdo da tematica da iniciacdo cientifica desenvolvida em 2021 com o titulo
“Abrigos emergenciais: a solucdo temporaria para a deficiéncia no planejamento
urbano brasileiro”.

Os métodos organizaram-se em trés etapas, sendo elas: pesquisa bibliogréafica
sobre a origem das habitacbes e formacdo das cidades, incluindo os problemas
gerados pela urbanizacdo e suas possiveis solucdes. Em seguida, abordagem
hipotético-dedutiva sobre as caracteristicas de abrigos emergenciais essenciais nesse
contexto de inundagdes. E, finalmente, a comparacao dos resultados da investigacao
bibliografica e das entrevistas e questionario disponibilizados a vitimas de enchentes,
profissionais de arquitetura e urbanismo e populacdo em geral. Todos estes métodos
contribuiram para identificacdo das caracteristicas mais relevantes a um abrigo
emergencial, objetivo da pesquisa anterior, o qual embasou o desenvolvimento da
proposta preliminar do atual projeto. Sendo assim, a metodologia desenvolve-se como

demonstram os topicos seguintes.
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1.3.1 Configuracéo da pesquisa

A pesquisa configura-se como uma investigacdo exploratoria de cunho
qualitativo, na qual, por meio de levantamento bibliografico foram realizados
embasamento histérico e compreensdo da relacdo entre a histéria e os atuais
problemas urbanos e sociais, bem como da responsabilidade da arquitetura e do
urbanismo na resolucdo destes. Partindo para estudos de caso de abrigos
emergenciais viaveis nesse contexto de enchentes. A pesquisa ainda se aprofundou
no entendimento da legislacdo que norteia a proposta arquitetdnica e € de extrema

importancia para o alcance do objetivo.

1.3.2 Procedimentos técnicos

O estudo realizado em escolas e outros locais publicos que abrigam vitimas ou
arrecadam doacbGes em casos de enchentes contribuiram para compreensdo dos
requisitos basicos necessarios ao complexo habitacional temporario em
desenvolvimento neste estudo. O Centro Municipal de Educacao Infantil (CEMEI)
Prof.2 Adelaide Reginato de Lima, a Escola Municipal de Ensino Fundamental (EMEF)
Prof. Reverendo Gutenberg de Campos e o Pavilhdo de Exposi¢cdes Prefeito Luiz
Fernando Ortigosa foram os escolhidos na cidade para realizacdo desta pesquisa.
Além disso, os abrigos emergenciais Casa Santa Dulce dos Pobres e Zilda Arns em
Campinas (SP) foram selecionados com o mesmo intuito.

A visitacdo da &rea de intervencdo também concebe um dos parametros
técnicos adotados para o projeto junto a andlise das caracteristicas do entorno e a
devida representacdo por meio de mapas. Esta foi realizada no dia 09 de marco de
2022, as 18h00 e repetida varias vezes pela autora, em se tratar de um local ja muito
frequentado por esta. Por se tratar de um local publico, a visita foi realizada sem
acompanhamento. Nesse dia, foram realizados levantamentos fotografico,

planialtimétrico inicial e observacfes do entorno para desenvolvimento do croqui.
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1.3.3 Organizacao dos Dados e Resultados

Os dados coletados por meio dos métodos descritos nos dois tépicos anteriores
foram materializados nos croquis, programa de necessidades e desenho técnico do

projeto preliminar de um complexo habitacional temporario.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo descreve-se o desenvolvimento da pesquisa bibliografica sobre
a historia das habitacdes e da urbanizagéo e a relacdo da formacao urbana com os
problemas da atualidade, como as enchentes. A revisdo ainda demonstra a
importancia de um bom projeto de abrigo emergencial como solucédo temporaria ao

desamparo em funcéo de alagamentos.
2.1 HISTORICO

As pinturas rupestres sdo a prova de que, desde a Pré-Histéria, os homens ja
sentiam necessidade de estarem seguros no interior de cavernas. Todavia, 0 modelo
originario e ideal é debate presente em todos os ritos e culturas da civilizacdo. Desde
a antiguidade, o ser humano busca caracterizar o conceito de cabana primitiva, a

primeira representacao da casa (Figuras 1 e 2).

Figura 1: A cabana primitiva por Claude
Figura 2: A primeira construcdo Perrault a partir da descrigéo
segundo Viollet-le-Duc de Vitruvius

LWoni 1 g -
ESF@-- ~f:,

Fonte: Lima (2007, n.p.) Lima (2007, n.p.)
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No entanto, como tudo é objeto de transformacdo e ndo de criacédo
(LAVOISIER?, 1774 apud SULAIMAN, 2011), hipéteses apontam que as maiores e
mais logicas referéncias para a cabana primitiva foram inspiradas na vivéncia animal
e em elementos da natureza, que também sdo fonte de matéria prima para a
construcdo civil (BALDWIN, 2020). Nao é por acaso que Lima (2007) afirma que o
habitar esta ligado ao controle e transformacéo da natureza pela técnica humana.

Vitruvio (I a.C, apud MIGUEL, 2002) associa a origem da sociedade e da
arquitetura ao descobrimento do fogo quando sugere que as interagdes humanas
foram consequéncia desta descoberta.

Configurou-se nesse momento a vida em sociedade e o inicio do modelo
habitacional o qual guia a discussdo acerca do tipo ideal de habitacdo temporéria.
Faria, Oliveira e Seixas (2013), afirmam que a casa foi a primeira célula da cidade e o
primeiro recurso civilizacional construido pelo ser humano.

O inicio da vida em sociedade precedeu a formacéo de grandes civilizacoes.
Dois poderosos povos, Egito e Mesopotamia, se desenvolveram a partir de rios e por
isso, denominam-se civilizagfes hidraulicas. Toda sua formagéo, incluindo economia
surgiram a partir das cheias dos rios Nilo, Tigres e Eufrates e até mesmo os tracados
foram definidos pelo arado apds as chuvas (VARGAS; LASTA, 2018). A agua era a
fonte de vida e sucesso daquelas nacgdes.

A ldade Média se configurou a partir de agrupamentos urbanos cercados por
muros para seguranca dos habitantes. Entretanto, o periodo foi marcado por sérias
deficiéncias urbanas e sanitarias por auséncia de saneamento basico (UFMG, 2019).
Sobre 0 senso de protecdo por muros, € possivel notar que ha um principio de
protecdo e abrigo mutuos (LIMA, 2007) que se assemelha a realidade de violéncia
urbana e moradia em condigdes de risco notada na idade contemporanea.

Com o inicio da Idade Moderna, o mundo passou por grandes transformacdes
e revolucbes. O Renascimento, a reforma religiosa e a expansdo maritima
encadearam a 12 Revolucdo Industrial, assinalada por mudancas econbémicas e
sociais e pela intensificagdo do éxodo rural, quando os camponeses partiram rumo as

cidades em busca de melhores condi¢fes de vida.

2 Lei ou Principio de Lavoisier
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Neste interim, o0s europeus descobriram o territério brasileiro, mais
especificamente em 1500, e transformaram-no em colbnia portuguesa, e, apés a
instituicdo do regime de Capitanias Hereditarias, em 1534, o Brasil iniciou a fundacéo
de suas primeiras vilas e cidades.

A aglomeracao de pessoas nos centros urbanos e ocupacdo desordenada do
espaco citadino desencadearam os grandes problemas sociais, econdmicos, politicos

e ambientais da Idade Contemporéanea.

2.2 ENCHENTES E A VULNERABILIDADE URBANA

Neste cenario, as cheias antes entendidas como naturais e necessarias a
agricultura e subsisténcia das civilizacdes hidraulicas, agora se transformaram na
principal responsavel por vitimas em meio aos variados desastres ambientais da
atualidade. O desastre é definido como “resultado de eventos adversos, naturais ou
provocados pelo homem, sobre um ecossistema vulneravel, causando danos
humanos, materiais e ambientais e consequentes prejuizos econémicos e sociais” (DE
CASTRO,1999, p. 2).

ApGs as revolugdes industriais e 0 uso obsessivo dos recursos naturais pelo
homem, o planeta entrou em processo de aumento da temperatura dos oceanos e da
atmosfera, o aquecimento global. Este colapso esta relacionado a intensificacdo do
efeito estufa por queima de combustiveis fésseis, desmatamento e desperdicio de
alimentos, principalmente (PNUMA, 2021). A unido desses aspectos, ampliada pelo
derretimento das geleiras continentais e coberturas de gelo dos polos acarreta na
expansao dos corpos d’agua, que se elevam e inundam vastas zonas litoraneas e
ilhas habitadas.

Cate Lamb, diretora global de seguranca hidrica do Carbon Disclosure Program
(CDP), afirma que a tendéncia é o agravamento dos problemas relacionados a agua
como consequéncia da persistente degradacao do clima (JACKSON, 2021). Segundo
Jackson (2021), o relatério do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas
(IPCC) prevé sérias alteragbes no ciclo da agua por conta dos aumentos da
temperatura mundial, estimando que as chuvas extremas crescam em 7% para cada

1°C adicional de aquecimento global.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Oceano
https://pt.wikipedia.org/wiki/Atmosfera_da_Terra
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Em sua existéncia exploratoria, 0 homem subestima as consequéncias as quais
esta sujeito, esquecendo-se de que 0s recursos haturais, por mais abundantes que
parecam ser, devem ser extraidos de forma consciente.

Um impasse recorrente que muito se discute € a especulagdo imobiliaria,
adversidade que cresce a cada dia e promove transtornos sociais. Estes vao da
desigualdade na distribuicdo e uso do solo a assentamentos irregulares que
ocasionam desastres constantes como desabamentos e inundagcées e ameagam 0
direito fundamental a qualquer cidad&o, previsto no artigo quinto da Constituicao
Federal, “a inviolabilidade da vida” (BRASIL, 2019, n.p.).

Esta apropriacdo repleta de irregularidades se da, essencialmente, pela
desigualdade social que impera em territorio brasileiro. Os elevados impostos e a
distribuicdo de renda injusta contribuem para que algumas pessoas levem toda a vida
para adquirir uma casa, enquanto a maioria jamais consegue. Por esse motivo, elas
sdo atraidas por areas insalubres e arriscadas para moradia.

Em geral, os locais escolhidos para habitacdo geralmente ndo recebem a
devida atencédo do poder publico e sdo desprovidos de saneamento basico adequado,
levando essa populacdo desfavorecida a contribuir com as enchentes por meio do
descarte inadequado de residuos sdlidos. Freitas e Ximenes (2012, p. 1612)
constatam que as populacfes mais vulneraveis sofrem as maiores implicacdes neste
cenario.

As favelas (Figuras 3 e 4) sdo o reflexo da segregacéo social e precariedade
das habitacOes brasileiras e prova da urgéncia em melhorias nas politicas publicas de
habitacdo, principalmente quando se trata do acesso as classes economicamente

desfavorecidas. Sobre os precedentes sociais das enchentes:

A urbanizacdo social aconteceu de forma desigual e sem acompanhar as
diretrizes de gestdo. E os distintos processos de urbanizacdo estéo
diretamente ligados a industrializacéo, e todos eles apresentam problemas
tanto de carater social quanto de carater ambiental. Boa parte desses
problemas néo esté ligada somente ao processo de urbanizacdo em si, mas
também a ma-distribuicdo de renda, as contradigfes sociais e a ma-gestao
da urbe (RECH; LEAL, 2017, p. 18).
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Figura 3: Favela Catumbi, RJ
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Figura 4: Favela em Sdo Vicente, litoral de SP
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Fonte: Anders (2007, p. 23)
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onte: Anders (207, p. 2

Para Lamb, o fato é que as industrias em geral consomem ou poluem
exorbitantemente os corpos d’agua e acabam afetando a seguranga hidrica de
inumeras formas em suas mais variadas formas (JACKSON, 2021) o que ressalta a
influéncia do capital na origem dessa problematica.

A é&gua usada excessivamente como fonte de lucro, hoje tornou-se uma
preocupacdo do ponto de vista econdmico. De acordo com Emily Kreps, diretora
global de mercado de capitais do CDP, é urgente o engajamento de empresas, visto
que os indices de impacto de atividades industriais sobre 0s recursos hidricos estéao
divulgados por todo o mundo (JACKSON, 2021). Os impactos do indevido uso da agua
afetam o crescimento da economia e configuram um risco de carater climatico ao
mercado segundo Stephen H. Dover, estrategista-chefe de mercado e chefe do
Franklin Templeton Investment Institute (JACKSON, 2021).

Neste sentido, o atrelamento ao capital talvez seja o Gnico motivo plausivel para
gue uma solucéo seja designada. Segundo Jackson (2021) “Estima-se que US$ 301
bilhdes estdo em risco devido a ma gestao da agua e os riscos sao globais [...]". Ainda
a respeito das implicacbes sobre a economia global, a revista afirma “apenas oito
industrias foram responsaveis por 70% da extracdo de agua” (KREPS, 2021 apud
JACKSON, 2021) e o relatério de agua de 2020 indica os setores de confeccdes e
manufatura téxtil, de algodéo, pecuéria, extracdo de petroleo, gas e mineracdo como
0S maiores impactantes dos recursos hidricos. (JACKSON, 2021).

Sobre a urbanizacao, o termo no sentido de planejamento urbano foi usado por

lldefonso Cerdéa no século XIX, segundo Lima (2002).
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Lima (2002) confirma que a esséncia da politica de urbanizacéo é a resolucéo
de problemas de uma sociedade inserida em espaco e tempo especificos,
considerando sua transformacéo ao longo do tempo.

De acordo com Gorski (2008, p. 28), até metade do século XX, ainda existia no
Brasil uma relagdo de harmonia entre as margens dos cursos d’agua e a populagéao
dos arredores. Mas, a partir desse momento, os conflitos sociais prejudicaram este
relacionamento harmonioso com rios, lagos e lagunas por conta da degradacao
ambiental pela intensa e desordenada ocupacao urbana. A qualidade dos entornos
ribeirinhos foi comprometida, segundo Tucci (2008, p. 99), “por meio de a¢des urbanas
como despejo de residuos sélidos, falta de saneamento basico adequado, ocupacao
irregular de encostas inundaveis, impermeabilizacdo e canalizacdo dos rios com

aumento da vazéo de cheia e sua frequéncia” (Figura 5).

Figura 5: Esquema de canalizagdo de cursos d'agua e
consequéncia

A varzea da espaco para o rio encher, esvaziar e se mover

Aterrado esse espaco, surgem as enchentes e alagamentos

Fonte: Sanches (2016, n.p.)

Segundo a avaliagcéo de Tucci (2008, p. 101), “o pais apresenta menores casos
de doencas, mas mantém seus indices de polui¢do e contaminacéo de cursos d’agua,
impactando o abastecimento e ocasionando inundacgdes.”
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Em relacdo aos servicos de agua, ainda afirma que “possuem problemas
cronicos: preservacdo dos mananciais urbanos, perda de agua na distribuicéo e falta
de racionalizacdo de uso da agua em nivel doméstico e industrial.” (TUCCI, 2008, p.
103). Sua critica as empresas de saneamento € muito valida quando acentua que “nao
sao eficientes em atender as demandas geradas pelas cidades, pois a parcela do
volume tratado ainda € baixa” (TUCCI, 2008, p. 104).

A Figura 6 demonstra as caracteristicas dos leitos de rios e orienta o

entendimento das inundac¢des de areas ribeirinhas:

Os rios geralmente possuem dois leitos: o leito menor, onde a agua escoa na
maior parte do tempo, é limitado pelo risco de 1,5 a dois anos. As inundac¢des
ocorrem quando 0 escoamento atinge niveis superiores ao leito menor,
atingindo o leito maior. As cotas do leito maior identificam a magnitude da
inundacao e seu risco. Os impactos pela inundacdo ocorrem quando essa
area de risco é ocupada pela populacdo (TUCCI, 2008, p.105).

Figura 6: Caracteristicas dos leitos do rio

Limite da area de inudacao

-mp Leito menor

e

Nivel minimo
Fonte: Tucci (2008, p. 105)

Ja em relacdo as inundacdes por causa de urbanizacdo, seu segundo tipo de

enchente analisado, ele afirma que:

As enchentes aumentam a sua frequéncia e magnitude em razdo da
impermeabilizagdo do solo e da construgcdo da rede de condutos pluviais. O
desenvolvimento urbano pode também produzir obstru¢des ao escoamento,
como aterros, pontes, drenagens inadequadas, obstru¢cbes ao escoamento
junto a condutos e assoreamento® (TUCCI, 2008, p. 106).

8 O assoreamento ocorre quando, apés as chuvas, sedimentos séo transportados em direcdo aos rios
e ndo encontram a mata ciliar responsavel por evitar que se depositem no fundo das redes de
drenagem.
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Por fim, critica a implantacdo desorganizada da infraestrutura urbana tais como:

[...] pontes e taludes de estradas que obstruem o escoamento; [...] reducéo
de secdo do escoamento por aterros de pontes e para construcdes em geral;
[...] projetos e obras de drenagem inadequadas, com diametros que diminuem
a jusante, drenagem sem esgotamento [...] (TUCCI, 2008, p. 106).

Nessa pauta de instabilidade do relacionamento entre homem e natureza, a
sustentabilidade e o design biofilico sdo estratégias necessarias e que atuam por meio
de materiais e técnicas construtivas visando ao menor impacto ao meio ambiente e

maior qualidade de vida as pessoas. Algumas aplicagdes sdo descritas na Figura 7.

Figura 7: Esquema de implantagéo de sustentabilidade e design biofilico no contexto urbano
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Fonte: Bustler (2014, n.p.)

Para sanar os problemas citados nos ultimos topicos o poder publico junto aos
profissionais de Arquitetura e Urbanismo sdo responsaveis pelo desenvolvimento de
um Plano Diretor que restrinja a ocupacdo das areas de risco de inundacao,

principalmente por loteamentos com intuitos financeiros.
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Devem ainda idealizar e executar boas politicas publicas de habitacdo a fim de
diminuir a invasdo de éareas ribeirinhas pela populacio de baixa renda. E nitida a
necessidade de integracdo da Gestdo dos Recursos Hidricos e do Saneamento
Ambiental.

O fato é que as industrias em geral consomem ou poluem exorbitantemente os
corpos d’agua e “afetam a seguranca hidrica de maneiras diferentes e em diferentes
estagios de sua cadeia de valor [...]" (LAMB, 2021 apud JACKSON, 2021).

Retorna-se entdo ao ciclo irresponséavel e vicioso da exploracdo humana. A
agua usada excessivamente como fonte de lucro, hoje tornou-se uma preocupacéo
do ponto de vista econémico. De acordo com Kreps (2021 apud JACKSON, 2021), a
falta de acBes em prol da preservacdo ambiental também pode ser prejudicial ao
engajamento de empresas, Visto que a conscientizacao sobre a necessidade dessa
causa e os indices de impacto de atividades industriais sobre os recursos hidricos
estdo sendo divulgados por todo o mundo. “O impacto direto e indireto da dgua afetara
as politicas econ6micas, restringird o crescimento econémico, e deve ser incorporado
junto com outros riscos de mercado relacionados ao clima, diz Dover” (JACKSON,
2021).

O risco eminente e presente das aguas sobre a sociedade esta cada vez mais
notoério e popular e, na opinido de Lamb (apud JACKSON, 2021), “limitar nossas
emissodes de carbono, embora vital, ndo sera suficiente para resolver a crise climatica
global. Gerenciar nossos recursos hidricos, paisagens, instituicbes e infraestrutura
sera vital para permitir que todos nos prosperemos em um clima em mudancga”.

Como possivel resolucdo destes problemas, Canholi (2014, p. 2) descreve
sistematicamente medidas de controle de enchentes e as classifica como estruturais,
quando “correspondem as obras que podem ser implantadas visando a corre¢cao e/ou
prevencdo dos problemas decorrentes de enchentes” e n&o estruturais, que “sao
aquelas em que se procura reduzir os danos ou consequéncias das inundacdes”.

A introdugdo de reservatorios de detengdo urbanos, conhecidos como
piscindes” € uma possivel solugao para os desastres inundaveis, pois “demonstraram
ser extremamente eficazes para grandes cidades com elevada taxa de
impermeabilizacdo, tanto pelo rpido impacto que elas produzem no controle de

inundacdes localizadas, como pelo seu custo relativamente baixo. ” (CANHOLI, 2014,
p. 9).
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Para Buxton (2017, p. 4) “[...] o planejamento com o uso de zonas de risco é
apenas o primeiro passo”. As proximas etapas preveem adaptagdes da topografia de
acordo com a incidéncia e os niveis de enchentes; elevagéo das edificagbes por meio
de palafitas e outras estruturas para que o pavimento térreo permanec¢a acima do nivel
de inundacdo, configurando margem de seguranca para imprevistos; ou ainda
barreiras materiais que resistam a forca e entrada da agua (Figuras 8 e 9) (BUXTON,
2017). Os esquemas das Figuras 8 e 9 exemplificam sua ideia. Ainda descreve uma
série de medidas de protecdo contra danos materiais em areas sob riscos de

enchentes (Figura 10).

Figura 8: Esquema da proposta projetual no combate a inundacdes
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por cima dos sistemas de defesa.
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criados para reduzir o risco de alagamento :
da agua superficial.

Barragens de terra reforgadas +r-oereeeeeeees :
oferecem defesas atraentes e de i
baixo custo.

-+ “Lagoas de maré” podem criar areas
para acomodar a agua de uma enchente
e ser utilizadas para a geragao diaria de
energia elétrica.

------------------------ As defesas recuadas em relacao as
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Fonte: Buxton (2017, p. 8)

Figura 9: Diferentes estratégias para gerenciar o risco de enchentes sobre uma edificacdo
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Fonte: Buxton (2017, p. 4)
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Figura 10: Medidas de resiliéncia contra enchentes
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Fonte: Buxton (2017, p. 10)

Médici e Macedo (2020) sugerem que as cidades-esponja sdo a melhor ideia
para acao governamental a vista da solucao na problematica das enchentes. Diferente
do convencional, as cidades-esponja buscam recursos que retardam a absorcéo da
agua pelo solo e a chegada até os rios, evitando potenciais alagamentos urbanos
(MEDICI; MACEDO, 2020).

As principais propostas desse conceito sdo “parques alagaveis, telhados
verdes, calcamentos permeaveis e pracas-piscina.” (MEDICI; MACEDO, 2020, n.p.)
conforme descritas na Figura 11. Esta ideologia comprova que a melhor diretriz
resiliente que pode ser implementada em uma cidade afetada por enchentes é a
devolucado da autonomia da natureza no trabalho de vazéo de cheias, da qual possuia
total controle posteriormente.

Hoje, apds constante negligéncia ao potencial de permeabilidade do solo
vegetativo, o ser humano busca desenvolver (com materiais inconsequentemente
extraidos da natureza), mecanismos de escoamento sem sucesso, como perceptivel

na justificativa deste trabalho.
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Esta ideologia urbana norteou a criacdo do conceito do presente projeto, em
busca da ressignificacéo da responsabilidade do rio diante desse problema tdo arcaico
e ao mesmo tempo, tdo contemporaneo. Além disso, todas as diretrizes propostas na
figura 11 também foram implantadas no complexo habitacional temporéario projetado.

Figura 11: Cidades-esponja
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Estrategicamente piscina
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rio ou numa depressao
para armazenar a agua.
Possui passarelas que
permitem o trafego de
pessoas mesmao nos
periodos de cheia

Area de lazer, as vezes
em formato de quadra,
que vira reservatorio
quando chove. Depois,
adgua retida é
distribuida no subsolo
por encanamentos

Fonte: Médici e Macedo (2020, n.p.)
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Também por questBes politicas e econdmicas, as medidas de controle de
enchentes ndo sdo tomadas, tendo em vista que o poder municipal “declara
calamidade publica e recebe recurso a fundo perdido.” Restando somente a iniciativa
nas instancias estadual ou federal para solucionar os problemas advindos das
inundacdes (TUCCI, 2008, p. 105).

Mesmo com toda evolucdo e inovacgao tecnolégica da cidade, sua principal
funcdo continua sendo a de abrigar ou ainda, habitar (LIMA, 2007). Tendo isto em
vista, e 0 descaso as inumeras possibilidades de resolucdo do problema urbano
estudado, a pesquisa parte para o enquadramento do melhor meio de remediacao

perante os acidentes envolvendo enchentes: os abrigos emergenciais temporarios.

2.3 ARQUITETURA E OS ABRIGOS TEMPORARIOS

Levando em consideragao o sentido literal da palavra abrigo, “algo que oferece
protecao ou refugio contra exposigao, dano fisico, ataque, observagao, perigo etc.”
(MICHAELIS, 2022, n.p.), € imprescindivel que os abrigos temporarios oferecam
efetivamente a sensacao de protecdo aos usudrios tantas vezes expostos a inimeras
adversidades, tanto fisicas como psicoldgicas.

A melhor concepcdo de abrigo emergencial temporario deve compreender
elementos resistentes a qualquer tipo de adversidade, excepcionalmente a forca das
aguas.

As necessidades de moradia em campo e instalagcdes médicas adequadas ao
abrigo de uso militar estéo intimamente ligadas a producao de tipologias desmontaveis
e portateis, segundo Kronenburg?* (1995 apud ANDERS, 2007). O abrigo Nissen Hut

(Figura 12) foi criado com esse intuito.

4 KRONENBURG, Robert. Houses in Motion: the genesis, history and development of the portable
building. Londres: Academy Editions, 1995. 168 p.

KRONENBURG, Robert. Transportable environments: theory, context, design and technology. Londres:
Routledge, 1998. 215 p.
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Figura 12: O abrigo "Nissen Hut"
\ 4 .’ ’ '3 x

>

Fonte: Anders (2007, p. 48)

Este famoso abrigo era composto por uma cobertura semicircular e dois
fechamentos onde, em um deles, ficavam as janelas e a porta (ANDERS, 2007, p.49).
As pecas intercambidveis em ferro rugado e o piso de madeira finalizavam a
composicao de 8,2 m por 4,9 m que podia ser montada em até quatro horas por quatro
homens (ANDERS, 2007).

Apés a guerra, o desenvolvimento de tipologias desmontaveis se manteve com
0S mesmos ideais citados por Anders (2007, p. 50): “Adaptavel ao local (terreno);
Flexibilidade (layout e forma); Facilidade de transporte e montagem; e, Fabricacéo
barata.” Caracteristicas essenciais para o objeto de estudo desta pesquisa.

Com as grandes guerras, emergem inumeros desabrigados, realidade que
contribuiu para inovacgdes projetuais variadas no campo das tipologias portateis para

habitacéo.

Influenciados pelo desenvolvimento de técnicas de pré-fabricacdo nesse
periodo, e consequentemente da possibilidade da produgdo em massa com
uma sensivel melhora na estandardizacdo de materiais e componentes,
alguns arquitetos inovadores desenvolveram indmeros projetos de abrigos
portateis (ANDERS, 2007, p. 51).

Um exemplo dessa producédo foi a Dymaxion House (Figura 13) do arquiteto

norte-americano Buckminster Fuller.
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Figura 13: Esquerda - projeto da Dymaxion House, em abril de 1928; Direita -
ModificagBes feitas em maio de 1929
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Fonte: Anders (2007, p. 51)

Cedric Price também foi influente na época com o projeto do Fun Palace (Figura
14), marcado pela flexibilidade de seus componentes manipulaveis de acordo com o
uso (ANDERS, 2007, p.53). Frei Otto também nao fica atrds quando o assunto é
leveza estrutural e flexibilidade de layout, devotando sua carreira a esse seguimento
arquitetonico. (ANDERS, 2007, p.53)

Figura 14: Corte esquemético do Fun Palace
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Fonte: Anders (2007, p. 53)
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Passado o auge dos casos de desabrigados em decorréncia de guerras, 0s
abrigos ganharam um novo carater, mais recreativo, sendo muito utilizados para
veraneio, acampamento e hobby.

O ser humano, vitima de qualquer sorte de evento que o torne desabrigado,
retoma suas origens ndémades e recorre aos abrigos temporarios em busca de refugio
a fim de assegurar suas necessidades basicas urgentes. Este processo, contudo,
deve ser o mais breve possivel, e pode, segundo, Lemes e Rezende (2019) ser
dividido em trés etapas: emergencial, temporéria e permanente (Figura 15).

Figura 15: Esquema Emergencial X Temporario X Permanente
PRIMEIRA FASE SEGUNDA FASE TERCEIRA FASE

EMERGENCIAL TEMPORARID CERMANENTE

Fonte: Lemes e Rezende (2019, n.p.)

Um abrigo de carater emergencial deve seguir alguns critérios, conforme indica
Anders (2007, p. 58): “Rapido fornecimento; Baixo custo; Exequivel; e Adaptavel. ”
Ainda, o sustento a vida, a necessidade imediata e proviséria e a urgéncia pos-
desastre devem guiar um bom projeto com essas exigéncias (Anders, 2007).

A provisédo temporaria de recursos se da pela eminente dependéncia por auxilio
e ajuda externas de alguns individuos (ANDERS, 2007), ficando impossibilitados de

reestabelecer social ou psicologicamente seus bens e direitos cidadaos.

2.4 ABRIGOS EMERGENCIAIS ESPECIFICOS PARA ENCHENTES

Idealizados a partir das lacunas na resolucdo de problemas urbanos, politicos
e sociais, 0s abrigos emergenciais temporarios sao primordiais para vitimas de
enchentes. Tendo em vista que elas sdo, na maioria das vezes, aglomeradas em
ginasios e outros ambientes inapropriados para a subsisténcia da vida privada, é
importante providenciar abrigos bem formulados a fim de proporcionar conforto e bem-
estar até que familias desabrigadas possam reestabelecer seus direitos de habitacdo

garantidos pela Constituic&o:
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Art. 6° S&o direitos sociais a educagéo, a saude, a alimentac¢éo, o trabalho, a
moradia, o transporte, o lazer, a seguranca, a previdéncia social, a protecéo
a maternidade e a infancia, a assisténcia aos desamparados, na forma desta
Constitui¢cdo (BRASIL, 2019, p. 6).

Para tal, pretende-se encontrar o modelo que melhor satisfaca todas as

necessidades humanas descritas e organizadas por Maslow (1954) (Figura 16).

Figura 16: Piramide de Maslow
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ABRIGO, AUTOPRESERVAGAO

PRIORIDADES, AS NECESSIDADES DO
FISIOLOGICAS ORGANISMO HUMANO, COMO RESPIRAR, SE
ALIMENTAR, REPOUSAR ETC.

Fonte: Elaborado a partir de Maslow (1954)

Como em todos os projetos arquitetbnicos, a iluminagéo e ventilagdo naturais
sdo de suma importancia aos abrigos temporarios para situacfes emergenciais de
enchentes e devem prever a andlise bastante especifica do clima local, visando a
correta orientacdo em relacdo a incidéncia solar e aos ventos predominantes. Além

disso,

O abrigo deve ser capaz de suportar os esfor¢os das vitimas de reconstruirem
suas vidas, atividades econfmicas e atividades de comunidade. Deve ser
erguido rapidamente e com o minimo de esfor¢o, e cumprir sua fungéo
durante o periodo da emergéncia sem manutencdo adicional. Os abrigos
também devem ter uma durabilidade intrinseca [...] (ANDERS, 2007, p. 57)
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Buxton (2017, p. 8) exemplifica as solu¢des de implantacéo das edificacdes em
relacdo a zonas alagaveis (Figura 17). Séo elas medidas de resiliéncia ou
impermeabilizacéo, que resistem ao impacto das aguas ou, ainda, prédios flutuantes
ou anfibios, os quais acredita serem inviaveis diante da “vulnerabilidade criada”
(BUXTON, 2017, p. 9).

Buxton (2017) também ressalta a importancia de acesso e evacuacao seguros.

Figura 17: Possibilidades para um bom abrigo emergencial em casos de enchentes
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Fonte: Buxton, (2017, p. 4)

Babister® (2002 apud Anders, 2007) afirma que além da protecdo contra
elementos externos, um bom abrigo emergencial deve preservar a dignidade e
reestabelecer a orientacdo e identidade da vitima, por meio da sensacdo de
seguranca e privacidade. “Isso exige que a permeabilidade do abrigo seja controlada
pelo proprio usuario” dispara Anders (2007, p. 56).

Juntamente ao projeto arquitetdnico eficiente, ressalta-se a importancia de
auxilio em relacédo a alimentacéao, higiene pessoal e saude fisiolégica e psicologica
gue deve ser de responsabilidade do poder publico, mas que também podem contar
com iniciativas particulares.

Os abrigos emergenciais podem ser tanto fixos, com construgédo in loco com
uso de materiais disponiveis, quanto portateis, estruturas desmontaveis e fornecidas

através de kits (ANDERS, 2007). Dentre os sistemas portateis destacam-se:

5 BABISTER, E. and KELMAN, I. The emergency shelter process with application to case studies in
Macedonia and Afeghanistan. Journal of Humanitarian Assistance, 2002.
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Sistema Module (Figura 18): unidades praticamente prontas, no qual um
subgrupo se conecta as redes de esgoto, agua e eletricidade e o outro €
modular a fim de aumentar as dimensdes do abrigo (ANDERS, 2007);
Unidades Flat-pack (Figura 19): muito semelhantes ao Module, mas sao
entregues totalmente desmontados e, por isso, apresentam tamanho
menor para transporte (ANDERS, 2007);

Sistema Tensile (Figura 20): Armacgdo rigida que sustenta uma
membrana fina e denotam flexibilidade a tipologia. Também séo leves,
de baixo custo e faceis de montar (ANDERS, 2007);

Estruturas Pneuméticas (Figura 21): também chamadas de inflaveis,
possuem peso bem menor que as demais, mas apresentam riscos de
serem levadas pelo vento ou esvaziadas por furos ou falhas no
fornecimento de ar (ANDERS, 2007).

go formado por varias unidades Figura 19: COGIN, abrigo desenvolvido pelo
exeército americano

(2007, p.62) Fonte:JAhders (2007, p. 63)
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Figura 20: As tensiles, sistema semelhante as Figura 21: Abrigo inflavel desenvolvido pela
ITEK

barracas de acampamento
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Fonte: Anders (2007, p. 65) Fonte: Anders (2007, p. 64)

Ainda no seguimento dos abrigos transportaveis, Moreira (2020) exemplifica

trés tipos deles:

e Sistema de encaixes (Figuras 22 e 23): marcado pela praticidade e
rapidez de montagem, além de limpeza, economia de materiais e

facilidade de transporte;

Figura 22: SE montado Figura 23: SE desmontado

Fonte: Moreira (2022, n.p.)
Fonte: Moreira (2022, n.p.)

e Estruturas retrateis (Figuras 24 e 25): permite diferentes tipos de

materiais estruturais leves e flexiveis;
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Figura 24: ER montada Figura 25: Esquema de ER

KEIGURATION

Fonte. Moreira (202,n.p.) I Fonte: Moreira (2022, n.p.)

e Pavilhdes inflaveis (Figuras 26 e 27): idénticos as estruturas

pneumaticas descritas segundo analise de Anders (2007).

Figura 27: Esquema de PI

Fonte: Moreira (2022, n.p.) Fonte: Moreira (2022, n.p.)

Alguns pontos relevantes citados por Skeet® (1977 apud ANDERS, 2007) a fim
de evitar o uso prolongado ou o0 seu desordenamento ao longo do uso sao: custos e
facilidade de transporte e construcao (Figura 28); aceitabilidade cultural (Figura 29);
adequacao ao clima (Figura 30); local e disposicédo apropriados. Os materiais locais

auxiliam na reconstrucao das peculiaridades singulares de cada povo.

6 SKEET, Muriel H. Manual for disaster relief work. Londres: Churchill Livingstone, 1977. 412 p.



42

A escolha de materiais locais conhecidos, como a madeira, a areia, o barro e
0 bambu, auxilia na recomposicdo da identidade do homem, fortalece sua
conexao com o local, com a natureza e promove um resgate da cultura local.
A cor e a textura desses materiais expressam no ambiente uma atmosfera
acolhedora. O resgate das técnicas construtivas e o uso da méao de obra local
(familias desabrigadas) na reconstrucdo dos abrigos contribuem para
recuperar a identidade desse homem; favorecem a socializacdo e a
organizacdo sociocultural. [...] Observa-se que o conforto e o acolhimento
emocional estdo associados ao espaco individualizado, a privacidade e a
seguranca da familia (de um grupo e nao do individuo), bem como ao resgate
da identidade da comunidade e a interacéo das pessoas (NUNES et al., 2018,

p. 9).

Figura 28: Utilizagdo de materiais e mao-de-obra locais em
Akkaraipettai, na India, apds Tsunami em 2004

Figura 29: Sistema "Superadobe" e revestido com cimento e terra,
no sul do Ir&

Fonte: Anders (2007,p. 85)
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Figura 30: Adaptacdes em funcéo do clima e da cultura na india

A ey :

Fonte: Junqueira (2011, p. 47)

Ja em casos de instalacGes de abrigos em edificios ou estruturas existentes, a
preocupacao com ventilacdo e exaustao de odores é requerida, bem como saidas de
emergéncia corretamente sinalizadas (ANDERS, 2007). Orientacdes sobre as
melhores ag¢Bes durante o convivio social ou em situacbes de incéndio séo
necessarias da mesma forma que a acessibilidade (ANDERS, 2007).

De Andrade e Pinto (2017, p.36) confirma a necessidade biofilica citando o
estudo de Ulrich (1984) 7, no qual pacientes dentarios, pds-cirlrgicos e psiquiatricos
que estavam em quartos com vista para areas verdes ou foram estimulados
biofilicamente de outras maneiras, apresentaram menos ansiedade, dor e se
recuperaram mais rapido em relagdo aos nao expostos a natureza.

Em ambas as propostas, a atencao é reivindicada em todos os ambitos, sejam
eles do ponto de vista pessoal, social, sanitario, de implantacéo ou de conforto térmico
e luminico. Desta forma, este estudo reitera a importancia de buscar solugbes que
priorizem o bem-estar da vitima e respeitem sua privacidade, diferente da situacéo

visivel na Figura 31.

7 ULRICH, R. S. View through a window may influence recovery from surgery. Science, v. 224, p. 420-
421, 1984.
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Figura 31: O centro civico em Austin foi transformado em abrigo para 5 mil
pessoas de New Orleans.

Fonte: Anders (2007, p.75)

Diante dos estudos de caso apresentados neste capitulo, € possivel
compreender a complexidade de um projeto de abrigos emergenciais. No entanto,
também sdo apresentadas inimeras necessidades dos desabrigados por enchentes
no mundo. Dessa forma, o contetdo exposto, norteia a idealizacdo de cada tipologia
habitacional desenvolvida neste trabalho e de outros usos importantes que contribuem

para socializacao e restabelecimento de identidade das vitimas.
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3 FUNDAMENTACAO DE REPERTORIO

Para complementacéo dos estudos de caso deste trabalho, foram escolhidas a
Cépsula Habitacional projetada por César Oreamuno, em Costa Rica, as Casas Paper
Log no Japéo, Por Shigeru Ban e o abrigo Flat-Pack por Nic Gonsalves e Nic Martoo,
n. Estas obras foram escolhidas por se tratar de projetos de destaque no contexto de
abrigos emergenciais, destacados em famosos sites de arquitetura e ganhadores de
prémios importantes como o Pritzker. Além disso, também permitiram melhor
identificacdo das necessidades essenciais a um abrigo para melhor atender as
demandas das vitimas, contribuindo para introducdo de aspectos como a
multifuncionalidade, a modulacéo, facil execucdo e humanizacdo nas tipologias
desenvolvidas para este projeto.

Quanto aos locais escolhidos para estudo de caso, em Barra Bonita e
Campinas, estes demonstram que o Brasil ja apresentou algumas possibilidades
nesse contexto de abrigos. No entanto, nota-se que ha necessidade de grandes
melhorias para que as vitimas possam, definitivamente, ser abrigadas em espacos
pensados com atencao a fim de garantir o respeito por suas necessidades béasicas de

habitacao, higiene e privacidade.

3.1 CAPSULA HABITACIONAL POR CESAR OREAMUNO

O arquiteto costarriquenho César Oreamuno projetou um modulo facilmente
montavel e adaptavel a inimeras funcbes a fim de abrigar pessoas em casos de
desastres naturais no intuito de melhorar a qualidade do atendimento a essas vitimas
e incentivar o desenvolvimento da comunidade (ARCHDAILY TEAM, 2016).

Com area de 13,7 m?, os abrigos foram desenvolvidos a partir da ideia de uma
faca do exército suico e atendem até seis pessoas. (ARCHDAILY TEAM, 2016) Sao
constituidos por cinco cubiculos (Figura 32), sendo trés moéveis (mobilia interna) e dois
rigidos (suporte estrutural) (Figura 33). As Figuras 34 e 35 descrevem o programa de
necessidades da capsula desenvolvido para atender as necessidades basicas de
higiene, alimentacdo e descanso (ARCHDAILY TEAM, 2016).



Figura 32: Planta com médulos retraidos
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Figura 33: Descricdo dos Cubiculos
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Figura 34: Corte indicando dormitério para seis pessoas
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Fonte: ArchDaily Team (2016, n.p.)

Figura 35: Corte demonstrando sala de jantar para seis pessoas.
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Fonte ArchDaily Team (2016, n.p.)

Figura 36: Capsula modular adaptavel e de facil montagem

Fonte: ArchDaily Team (2016, n.p.)
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A compreensao detalhada das funcbes e importancia de cada acessorio
contribuiram para proposta multifuncional que atende inUmeras caracteristicas como
sistemas modulares, adaptabilidade, diferentes op¢des de uso, facil instalacao,
leveza, transportabilidade, nenhum trabalho manual especializado ou maquina, alta
resisténcia e capacidade de ser embalado e empilhado (ARCHDAILY TEAM, 2016).

3.2 CASAS PAPER LOG POR SHIGERU BAN

Shigeru Ban, ganhador do Prémio Pritzker 2014, é reconhecido por sua
capacidade inovadora no uso de materiais para abordar projetos sociais de grande
relevancia aos contextos nos quais séo inseridos. (ARCHDAILY TEAM, 2020). O
fundador da Voluntary Architects Network estudou por mais de 30 anos as
possibilidades de uso de materiais reciclaveis, principalmente papel e papeldo.
(ARCHDAILY TEAM, 2020). Com eles, o arquiteto desenvolveu abrigos de alta
qualidade e baixo custo para atender vitimas de desastres no mundo todo
(ARCHDAILY TEAM, 2020).

As Casas Paper Log ou Casas de Tora de Papel, desenvolvidas no ano de
1995 em Kobe, no Japéo, foram seu primeiro projeto de destaque nesse contexto.
(ARCHDAILY TEAM, 2020).

Para abrigar as vitimas do grande terremoto de Hanshin, Shigeru Ban projetou
uma tipologia que possui a fundacdo constituida por caixas de cerveja doadas e
preenchidas por sacos de areia (ARCHDAILY TEAM, 2020). (Figuras 37 e 38). As
paredes sédo vedadas por tubos de papel com 4 mm de espessura e 106 mm de
didmetro e isoladas com uma fita de esponja a prova de agua feita com adesivo e
instalada entre os tubos, enquanto a cobertura foi executada com lonas e estruturas
semelhantes as de barracas. Para area de socializacdo e uso comum, foi deixado
recuo de 1,8 m entre as casas. (ARCHDAILY TEAM, 2020).

As unidades sdo de facil montagem com materiais reciclaveis e facilmente
descartaveis e custam menos de US$ 2.000 por uma unidade de 52 m2, segundo
Archdaily Team (2020).
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Figura 37: Paper Log Hou Figura 38: Interior Paper Log House
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Fonte: ArchDaily Team (2020, n.p.)

Os componentes das Paper Log Houses podem ser visualizados na Figura 39.



Figura 39: Planta com médulos retraidos
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Essa mesma tipologia foi usada na Turquia, em 2000, (Figura 40) com
dimensdes maiores e materiais locais como madeiras compensadas turcas com
adicdo de papel e fibra de vidro dentro do tubo de papeldo para garantir maior
isolamento. (ARCHDAILY TEAM, 2020). Também foi implementada na india, em
2001, (Figura 41) adaptando-se ao contexto construtivo indiano, utilizando-se de
entulho reciclado das fundacbOes destruidas e esteiras de cana para cobertura.
(ARCHDAILY TEAM, 2020).

Figura 41: Paper Log House, india

F|ura 40 Paer Lo House Turqwa

it ,‘

Fonte: Arch aly(2020 np)

3.3 ABRIGO FLAT-PACK POR NIC GONSALVES + NIC MARTOO

Nic Gonsalves e Nic Martoo, designers australianos da empresa Conrad
Gargett Riddel, foram premiados internacionalmente pelo projeto de abrigo
emergencial para vitimas de desastres. (FURUTO, 2013) A tipologia em exposi¢cdo na
King George Square, apresenta fabricacdo e montagem facilitada, sem necessidade
de ferramentas mecéanicas (FURUTO, 2013). Ela ainda proporciona autonomia aos
usuarios pela possibilidade de controle da permeabilidade e ventilagdo por meio das
pequenas aberturas idealizadas com materiais flexiveis como madeiras e lona
translicida (FURUTO, 2013) (Figura 42).

Segundo Furuto (2013), este abrigo é extremamente importante para que as
vitimas recuperem a sensacédo de controle sobre seu ambiente.


http://www.conradgargett.com.au/?utm_medium=website&utm_source=archdaily.com.br
http://www.conradgargett.com.au/?utm_medium=website&utm_source=archdaily.com.br
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O abrigo foi concebido para ser montado facilmente sem ferramentas e ser
elevado do solo a fim de colaborar no controle da interacdo com o exterior. Além disso,
é flexivel, transportavel, reutilizavel e personalizivel, criando sentido de pertencimento
aos abrigados (FURUTO, 2013). Com formato cubico, seis lados iguais e solucgéo flat-

pack com kit de pecas simples, propicia montagem em série (FURUTO, 2013) (Figura
43).

Figura 42: Aberturas com materiais flexiveis Figura 43: Estrutura flat-pack
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Suas faces sdo formadas pela combinacdo de grades e placas de madeira
fixadas pelas extremidades por um passador também em madeira, garantindo a
resisténcia necessdria e toda a estrutura € sustentada por sete suportes que criam
separacédo do entulho pés desastres (Figura 44) (FURUTO, 2013).
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Figura 44:; Face externa abrigo

Fonté: ArchDaily (20, n.p.)

A iluminacédo natural é garantida por meio da cobertura plastica translicida
(Figura 45) que podem ser rearranjadas pelos abrigados pois séo leves suficiente para
serem manuseadas por uma criangca (FURUTO, 2013).

O interior do abrigo € marcado pela presenca de prateleiras fixadas a estrutura

para acolherem os pertences recuperados (FURUTO, 2013).

Figura 45: Vista interna do abrigo

ArchDaily (2020, n.p.)
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A auséncia de fixacbes mecanicas € um ponto positivo considerando a
facilidade de montagem e desmontagem e a baixa densidade material, menos de um
metro cubico por abrigo, de acordo com Furuto (2013).

Também proporciona facilidade de transporte por veiculo pequeno,
contribuindo para a recuperacdo da autonomia e identidade da habitacdo por parte
das vitimas (FURUTO, 2013)

3.4 ABRIGOS IMPROVISADOS E POSTOS DE ARRECADACAO EM BARRA
BONITA- SP

Algumas escolas e prédios publicos sao utilizados como abrigo e posto de
arrecadacdo em Barra Bonita em momentos de calamidade como os de enchentes.
A Figura 46 assinala as instituicbes na cidade para este fim, sendo que as escolhidas
para visita foram as escolas CEMEI Prof.2 Adelaide Reginato de Lima (5) e EMEF
Prof. Reverendo Gutenberg de Campos (6) e o pavilhdo Prefeito Luiz Fernando

Ortigossa (7).

Figura 46: Sinalizacdo de abrigos e postos de arrecadacgao improvisados em Barra Bonita
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Fonte: Adaptado de OpenStreetMap (2022, n.p.)
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3.4.1 Pavilhdo de Exposicdes Prefeito Luiz Fernando Ortigossa

No dia 21 de junho de 2021, o Pavilhdo de Exposicdes Prefeito Luiz Fernando
Ortigossa foi aberto a 15 moradores de rua para servir como abrigo durante o inverno
rigoroso, até o dia 21 de setembro. (BARRA BONITA, 2021B).

Paulo Roberto Conduta, Secretario Municipal de Mobilidade Urbana e
Seguranca, afirma que as pessoas em situacdo de rua poderiam dar entrada entre
18h e 19h e sair entre 7h30 e 8h30 para retornar as atividades rotineiras (BARRA
BONITA, 2021B). No local, os abrigados recebem provimentos para higiene pessoal

e alimentacdao (Figura 47).

Figura 47: Leitos rearadog:l'lfranfce a pandemia de Covid-19

Fonte: Barra Bonita (2021B, n.p.)
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3.4.2 EMEF Prof. Reverendo Gutenberg de Campos

ApoOs as chuvas invadirem casas na Avenida Dr. Caio Simdes, no dia 14 de
janeiro de 2021, a prefeitura de Barra Bonita se mobilizou e preparou o prédio da
Escola Municipal de Ensino Fundamental Prof. Reverendo Gutenberg de Campos, na
Vila Operéria, para servir como alojamento temporario as familias que perderam seus
bens. No local, as pessoas afetadas puderam contar com camas, roupas, material de

higiene e alimentacéo (Figura 48).

Figura 48: Sala de aula que serviu como dormitério.
l | B ]
| e

Fonte: Barra Bonita (2021A, n.p.)

Nesse dia, Kleber Willians, coordenador da defesa civil municipal, estimou que
choveu 130mm em 3h, fazendo com que o grande volume de &gua se concentrasse
no entorno do Corrego Barra Bonita, onde moradores foram afetados (BARRA
BONITA, 2021A).

Segundo a secretaria municipal de desenvolvimento social, Mayara Witt Said,
foram abrigadas em torno de 10 pessoas a partir do dia 15 de janeiro (BARRA
BONITA, 2021A).
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3.4.3 CEMEI Prof.2 Adelaide Reginato de Lima

No mesmo dia 15 de janeiro de 2021, o edificio do desativado Centro Municipal
de Educacéao Infantil Prof.2 Adelaide Reginado de Lima foi utilizado como posto de
arrecadacdo de doacgbes para as familias necessitadas (BARRA BONITA, 2021A).
Localizado no endereco Rua Manoel Trigo, numero 399, foi o escolhido para
arrecadacdo de donativos destinados as vitimas das enchentes no dia anterior.
(BARRA BONITA, 2021A).

De acordo com Camila Zerlin, secretéria adjunta de desenvolvimento social do
municipio, as maiores necessidades eram de médveis, roupas e alimentos (Figura 49)
(BARRA BONITA, 2021A).

Figura 49: Doac6es no patio da antiga Escola Adelaide

Fonte: Barra Bonita (2021A, n.p.)
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3.5 ABRIGOS EMERGENCIAIS EM CAMPINAS - SP

Estes abrigos foram escolhidos inicialmente para participarem do tépico de
visitas técnicas, muito importante a este trabalho. No entanto, mesmo ap0s varias
tentativas de contato com as instituicdes, n&o se obteve autoriza¢ao para a realizagao
das visitas. Por este motivo, foram utilizados como fundamentacéo de repertorio das
propostas de abrigos emergenciais implantadas proximas ao local de intervencéo

deste projeto.
3.5.1 Zilda Arns Neumann

Inaugurado no dia 9 de abril de 2018 pelo entéo prefeito de Campinas, Jonas
Donizette, o abrigo emergencial Zilda Arns Neumann (Figura 50) localiza-se na rua
Padre Manoel Bernardes, 176, Parque Taquaral (CAMPINAS,2018).

Flgura 50: Inauguragao do abrlio
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Segundo Donizette, o abrigo idealizado pelo programa “Campinas em
Movimento - 50 Dias de Entregas” comprova que Campinas € uma cidade resiliente e
esta preparada para imprevistos como incéndios, desabamentos, deslizamentos,
alagamentos ou remocao de populacdo de areas de risco (CAMPINAS, 2018).

Para Eliane Jocelaine Pereira, Secretaria de Assisténcia Social, Pessoa com
Deficiéncia e Direitos Humanos da cidade, a inauguracdo é a representacao do
compromisso e sensibilidade voltados as familias necessitadas e leva o nome da
doutora Zilda Arns, pelo seu reconhecido trabalho em prol da paz e do
desenvolvimento infantil e morta durante o terremoto no Haiti em 2010 (CAMPINAS,
2018).

A estrutura, estimada em R$ 130 mil de investimento e area total de 1.472
metros quadrados, possui quatro quartos com beliches (Figura 51), um quarto para
pessoas idosas (Figura 52), salas de atendimento, de reunides, de TV e de
convivéncia (Figura 53) e banheiros feminino e masculino acessiveis (CAMPINAS,
2018). Possui também cozinha, refeitério (Figura 54), almoxarifado, dois depdésitos,
guarda-volumes e rouparia, estimando area interna de 560 metros quadrados. A area
externa, com 912 metros quadrados, apresenta quadra (CAMPINAS, 2018) (Figura
55).

Figura 51: Quarto com beliches

Fonte: Donizette (2018, n.p.)
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Figura 52: Quarto para idosos

Fonte: Donizette (2018, n.p.)

Figura 53: Sala de TV

Fonte: Donizette (2018, n.p.)

Figura 54: Refeitorio

Fonte: Donizette (2018, n.p.)
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Figura 55: Quadra

-
Fonte: Donizette (2018, n.p.)

3.5.2 Casa Santa Dulce dos Pobres

A Casa Santa Dulce dos Pobres (Figura 56) foi inaugurada em 17 de julho de
2020 na Rua José Cruz Ferreira Jorge, 32, Jardim Sao Paulo e foi planejada para
acolher 40 pessoas em situacdo de rua no periodo da pandemia de Covid-19
(CARITAS ARQUIDIOCESANA DE CAMPINAS,2022). Os abrigados tinham previs&o
de abrigo temporario por seis meses, no entanto, o prazo foi prorrogado duas vezes e
se estendeu até 11 de abrii de 2022 (CARITAS ARQUIDIOCESANA DE
CAMPINAS,2022).

Figura 56: Fachada
. Ti—._‘_" —

Fonte: Céritas Arquidiocesana de
Campinas (2022)
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O espaco, cedido pela Prefeitura Municipal de Campinas, foi preparado com
apoio do Comité Emergencial do COVID-19 da Arquidiocese de Campinas, a fim de
atender os protocolos de seguranca (CARITAS ARQUIDIOCESANA DE CAMPINAS,
2022). As atividades séo exercidas por equipes organizadas para oferecer moradia,
higienizacdo, refeicdo, atendimento psicossocial e de saude 24 horas por dia
(CARITAS ARQUIDIOCESANA DE CAMPINAS, 2022).

A parceria entre a Céritas Arquidiocesana de Campinas e a Secretaria
Municipal de Assisténcia Social, Pessoa com Deficiéncia e Direitos Humanos de
Campinas, originou um ambiente seguro e humanizado e oferece refeitorio (Figura
57), sala de convivéncia (Figura 58), dormitérios (Figura 59) espaco para guarda dos

pertences (Figura 60) entre outros.

Figura 57: Refeitorio

Fonte: Caritas Arquidiocesana de Campinas (2022)



Sala de convivéncia
= % -

Fonte: Céritas Arquidiocesana de Campinas (2022)

Figura 59: Dormitérios
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Fonte: Céritas Arquidiocesana de Campinas (2022)
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Figura 60: Armazenamento de pertences
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Fonte: Caritas Arquidiocesana de Campinas (2022)
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4 A PROPOSTA DE PROJETO

A Estéancia Turistica de Barra Bonita recebeu este home, pois suas margens
proximas ao Rio Tieté que se encontravam com as aguas do cdrrego que corta a
cidade formavam uma barra, &rea propicia para ancoragem de embarcacdes paulistas
colonizadoras, com configuracbes naturais belissimas e conjunto vegetativo
admiravel. (BOLA; STANGHERLIN, 1999, n.p.)

Localizada no interior do estado de Sao Paulo, a “cidade simpatia” ficou no
ranking dos dez melhores municipios para se viver em Sao Paulo, em 2014. (BOLA;
STANGHERLIN, 1999, n.p.) A populacao foi estimada em torno de 36.125 pessoas
no ano de 2021 e sua extensao territorial em 150,121 km? (IBGE,2021).

O comércio, a producdo de acucar e alcool e o turismo sdo destaques na
economia municipal e a principal atividade turistica é o passeio de barco pela eclusa
do Rio Tieté.

A colonizacdo, com grande numero de imigrantes italianos, ocorreu entre os
anos 1883 e 1886 por conta do desmatamento realizado pelo Coronel José de Salles
Leme para cultivo de café e criacdo de gado (BOLA; STANGHERLIN, 1999, n.p.). O
pioneiro uniu-se a Major Jodo Batista Pompeu, Salvador de Toledo Pizza e Ezequiel
Otero para criar uma casa comercial e promover a formacéo do povoado, junto a barra
do atual Corrego Barra Bonita (BOLA; STANGHERLIN, 1999, n.p.).

A dificuldade de travessia do rio, incitou a construcdo da ponte Campos Salles
por Manuel Ferraz de Campos Salles, proprietario de terras no local e Presidente da
Republica em 1915, ligando Barra Bonita ao aglomerado urbano na margem oposta,
que hoje denomina-se Igaracu do Tieté (BOLA; STANGHERLIN, 1999, n.p.).
Inaugurada em 5 de marco de 1915, a ponte € simbolo histérico da cidade e foi vista
como uma obra inovadora para a época, por conta do alcapao por onde passavam
embarcacdes, como o famoso "Vaporzinho", Visconde de Itu que transportava a
producao cafeeira de toda regido (BOLA; STANGHERLIN, 1999, n.p.).

Apesar da Estrada de Ferro ter entrado em atividade na década de 1920, o
desenvolvimento do Municipio somente ocorreu vinte anos depois, com novos
loteamentos, melhoramentos publicos, instalacéo de pequenas industrias e cultura da
cana-de-agucar que possibilitou uma grande demanda de mé&o de obra (BOLA,
STANGHERLIN, 1999, n.p.).


https://pt.wikipedia.org/wiki/5_de_mar%C3%A7o
https://pt.wikipedia.org/wiki/1915
https://pt.wikipedia.org/wiki/Visconde_de_Itu
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Barra Bonita caracteriza-se como um fundo de vale, ocorréncia tipica do relevo
acidentado local, no qual também se destaca a presenca de alagamentos nas areas
mais baixas como o cruzamento da Avenida Caio Simdes com a Rua Antonio Benedito
di Muzzio.

Conforme mostra o mapa (Figura 61), essa € uma zona de risco em épocas
chuvosas, tendo em vista a presenca do Corrego Barra Bonita, que transborda e
ocasiona enchentes. Outra area alagavel que merece atencdo € a rua Salvador de
Toledo, a qual fica com a passagem blogueada como consequéncia de canalizagéo e

vazao superficial de cheias.

Figura 61: Areas sob risco de enchentes
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Fonte: Elaborado a partir de Google Maps (2022, n.p.)
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4.1 A ESCALA DA CIDADE

A éarea de intervencédo, marcada em vermelho, esta localizada no entorno do
Cérrego da Estiva, as margens do Rio Tieté, (Figura 62). Situado frente ao novo bairro
Vila Nova, o terreno apresenta comprimento aproximado de 500 m e largura variando
entre 120 m e 170 m. Ele ainda esta no entorno do centro comercial e social da cidade,
com grande numero de comeércios, servicos e equipamentos urbanos a sua volta,
dentre os quais podem-se citar o Parque Turistico Municipal Dr. Waldemar Lopez
Ferraz, famosa praca do teleférico, Museu Histérico Luiz Saffi, Centro Cultural Célia
Stangerlin e Shopping Barra Bonita.

A avenida Chafic Mucare, endereco do local, trata-se de uma continuacéo da
avenida Rosa Zanella Petri, que também faz desdobramento da conhecida avenida
Pedro Ometto, responsavel por ligar a area central do municipio a duas de suas
saidas.

Apesar de ser uma area em expansao, a proposta projetual visa a conexao
deste espaco, ainda segregado, ao restante da infraestrutura urbana barra bonitense,
por meio da oferta de ambientes publicos de qualidade, que atraiam usuarios e

denotem seguranca aos abrigados do complexo habitacional temporario.
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Figura 62: Localizacdo, grandes equipamentos urbanos e principais vias.
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4.2 A ESCALA DO ENTORNO

4.2.1 Uso e ocupagéo

O entorno tem predominéncia de é&reas subutilizadas, em decorréncia dos
recentes loteamentos. J& préximo ao centro, as 4reas comerciais e de servico sdo
mais frequentes com eventuais instituicdes. Nota-se ainda, grande presenca de areas

verdes e por¢cOes permeaveis (Figura 63).

Figura 63: Uso e ocupacéo do solo
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Fonte: Elaborado a partir de Google Maps (2022, n.p.)
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4.2.2 Cheios e vazios

O entorno préximo € muito pouco edificado, como visto na Figura 64, ja que se
trata de uma area em expansao, ainda pouco ocupada.

Figura 64: Cheios e vazios
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4.2.3 Gabarito

A cidade como um todo apresenta baixo gabarito, caracteristica ndo diferente
da &rea analisada e que implica em menor preocupacdo com o0 sombreamento
advindo de edificacfes sobre a area de intervencdo, visto que ndo haverd interferéncia

na orientacao solar.

Figura 65: Gabarito
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4.2.4 Sistema viario e pedonal

Atualmente, o fluxo de veiculos do entorno é consideravelmente leve (Figura
66). No entanto, a elevacéo da circulagéo na localidade do projeto pode prejudicar o
controle e boa coexisténcia dos trafegos de transportes e pessoas apos a implantacao
proposta, visto que podera

O projeto deve considerar o comportamento do trafego, pois este devera
oferecer seguranca aos Vvisitantes e moradores em meio ao aumento da
movimentacdo de veiculos. Até o momento, a iluminagdo publica e mobiliarios

urbanos atendem satisfatoriamente 0s usuarios.

Figura 66: Vias, fluxos e mobiliarios
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73

4.2.5 Vegetacdo e mobiliarios

Na margem esquerda da figura 67 é visivel a predominancia de espécies de
porte grande no entorno, ainda consideravelmente arborizado em decorréncia da
presenca da mata ciliar que protege o rio Tieté e o Corrego da Estiva (indicado pela
letra A na figura 62). No entanto, a area projetual em si sofreu grande desmatamento,
primeiramente em funcdo da implantacdo do Matadouro Municipal Millo Amélio Bolla
em 26 de janeiro de 1969, na antiga Fazenda Santa Elisa (atual Vila Nova) (BOLLA,
STANGHERLIN, 1999). Em seguida, pelo novo loteamento (atual Vila Nova) e
extensdo da Avenida Rosa Zanella Petri, iniciados em 2017 e finalizados em 2021
pela prefeitura de Barra Bonita (BARRA BONITA, 2021C). Esses fatos reforcam a
necessidade de regeneracao da vegetacdo, que sera repensada, principalmente em
seu carater ciliar, a fim de evitar o problema de assoreamento e erosdo dos cursos
d’agua locais. As arvores restantes do processo de urbanizacdo descrito, vistas nas
figuras 70,71 e 74 e representadas na implantacao, serdo preservadas no projeto do
complexo habitacional temporério a fim de demonstrar a possibilidade de preservacao
das vegetacao nativa, mesmo com a necessidade de expansado urbana Além disso,
a arborizacao é de extrema importancia ao clima quente do Brasil e deve, por meio de
escolha e plantio adequados, promover sombreamento no local, colaborando para a
criacdo de um microclima com temperaturas amenas sem interferéncia negativa na
mobilidade urbana, como os muitos casos de circulagdo prejudicada por raizes

salientes de espécies inadequadas aos passeios publicos.



LEGENDA
| AREADAINTERVENGRO [JRIO /. VISTA
[ AREA VERDE/CANTEIRO PEQUENO PORTE (3-6m)

Fonte: Elaborado a partir de Google Maps (2022, n.p.)

f;%% GRANDE PORTE (>10m)

¥

- MEDIO PORTE (6-10m)

74



75

4.3 A ESCALA DO ENTORNO

4.3.1 Topografia e Bioclimatico

A regido possui um declive ameno, como visto nas figuras 68 e 69. Com curvas
de nivel espacadas, apresenta entre 1 e 3% de inclinag&o ao longo de 30 a 100 metros
em sentido transversal, sendo ainda menos inclinado longitudinalmente. Sua area
mais inclinada, as margens do rio, possui em torno de 10% de inclinacéo. Este fato
nao desconsidera a atengdo no planejamento de acessos e patamares para garantir
o conforto e seguranca para a mobilidade urbana.

Os ventos incidentes sdo predominantes do Leste e ndo encontram nenhuma
barreira urbana (FIGURA 73), permitindo flexibilidade de usos, promocé&o de conforto
ambiental e principalmente, captacdo de energia edlica para irrigacdo da horta e
bombeamento de 4gua para cisternas pelo catavento presente no local, contribuindo
no atendimento dos objetivos de desenvolvimento sustentavel 11 (cidades e
comunidades sustentaveis) e 12 (consumo e producéo responsaveis), estabelecidos
na agenda 2030 (ONU, 2015) . Ao tornar as cidades e 0s assentamentos humanos
inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis atendendo vitimas desabrigadas com
um projeto de habitacdo temporéaria desenvolvido com materiais sustentaveis (ODS
11) e assegurar padrbes de producdo e de consumo sustentaveis, utilizando-se de
energia edlica e deixando de explorar a elétrica que demanda exploracéo de recurso
natural em escassez (ODS 12), este projeto esté incluso nas responsabilidade de
proteger o meio ambiente e promover bem- estar a populacéo.



Figura 68: Mapa de topografia
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Figura 69: Corte topogréfico
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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4.3.2 Visadas

As Figuras 70 e 71 mostram a ampla area propicia para introducdo de novos e
variados usos, em prol do turismo e principalmente das vitimas de enchentes, cada

vez mais frequentes na cidade de Barra Bonita.

Fiiura 70: Vista ao lado do Rio Tieté Figura 71: Vista Av. Chafic Mucare

Fonte: Elaborado pela autora (2) Fonte: Elaborado pela autora (2022)

A implantacdo de uma ciclovia ao lado do passeio publico (Figura 72) culminou
no aumento do fluxo de pessoas a noite no local. Na Figura 73, € possivel observar o
catavento existente que servird como instrumento para 0 mecanismo de irrigacéo e

bombeamento idealizado.

Figura 72: Ciclovia Figura 73: Catavento

Fonte: Elaborado pela autora (2022) Fonte: Elaborado pela autora (2022)



79

Chamado de “Moinho de Vento”, com 700 quilos e 12 metros de altura, ele data
de 1927, e é viavel para suprir as demandas com a horta e outros usos dos abrigos.
As imagens 72 e 73 ainda demonstram como a iluminag&o publica é adequada ao
local e promove um ambiente calmo e seguro, propiciando um projeto esteticamente

agradavel, com vista reconfortante para o Rio Tieté.

Figura 74: lluminacdo — vista 1
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Fonte: Elaborado pela autora (2022) onte: Elaborado pela autora (2022)

4.4 DIRETRIZES PROJETUAIS

4.4.1 Legislagao urbana

A area encontra-se numa zona comercial e de servi¢o, englobando a Avenida
Chafic Mucare e residencial o que inclui a Vila Nova, antiga Fazenda Santa Elisa,
desapropriada pela prefeitura de Barra Bonita para ampliagdo da avenida Rosa
Zanella Petri (BRASIL, 2021).

Apos a criacdo da Lei 11.888/2008, que “estabeleceu a assisténcia técnica
publica e gratuita para projetos e a constru¢cdo de habitacdo de interesse social.”
(CNM, 2022B), é possivel arrecadar recursos publicos para introducéo de um projeto
como este em ambiente urbano bem localizado. No entanto, ainda h& grande
dificuldade de gestbes municipais para implementacdo deste modelo habitacional.
Segundo a Confederacao Nacional de Municipios (2022B, n.p.),

Barra Bonita conta com um plano diretor participativo de desenvolvimento
integrado instituido pela lei complementar n°® 75, no dia 27 de novembro de 2006
(BARRA BONITA, 2006). Assinado pelo prefeito Mario Donizeti Floriano Teixeira, o
plano demonstrava grande preocupacdo em “recuperacdo da agua do Rio Tieté e
demais cursos d’agua municipais, por meio de despolui¢ao e revitalizacdo das matas
ciliares” (BARRA BONITA, 2006, art. 51, p. 32).
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Previa ainda, sistema de drenagem pluvial eficiente a todo o municipio “de
modo que os escoamentos das aguas pluviais reabastecam os aquiferos e propiciem
seguranca e conforto aos seus habitantes” (BARRA BONITA, 2006, art.51, p. 33). Além
de assegurar manutencao e ampliacdo de areas verdes e arborizacéo locais, também
estabelece protegcdo do “patrimdnio histérico, cultural, arquitetbnico e paisagistico,
material e imaterial, do Municipio” (BARRA BONITA, 2006, art.51, p. 33-35).

No entanto, problemas advindos de enchentes ja discutidos neste trabalho,
demonstram que as diretrizes estipuladas neste documento ndo foram executadas e
nao se tem prazo para que sejam efetivamente aplicadas no contexto barra bonitense.
Apés 16 anos, o documento segue praticamente idéntico ao original, atualizado
poucas vezes por meio de emendas e sem grandes alteragdes para incentivos de
adequacao urbana. Impermeabilizacdo do solo € a maior deficiéncia nesse sentido,
mesmo sendo estipulado no Art. 58 que “A politica municipal de drenagem tem por
objetivo equacionar a drenagem e a absorcao das aguas pluviais, combinando
elementos naturais e construidos, de forma a garantir o equilibrio entre a absorgado, a
retencdo e o escoamento das aguas pluviais, além de diminuir o processo de
impermeabilizacao do solo (BARRA BONITA, 2006, art.51, p. 37).

4.4.2 Legislacéo edificio

Tendo em vista as visiveis deficiéncias no plano diretor da cidade, sendo este
antigo e desatualizado, o processo de aprovacao dos projetos legais € guiado pelo
Caodigo Sanitario de Sado Paulo (BRASIL, 1978). Quando o projeto é protocolado e o
setor de engenharia atesta consonancia com as diretrizes deste codigo, o projeto €
liberado com alvara para execucao.

Caso existam divergéncias, as alteracfes sdo solicitadas até total correcao.
Para o presente projeto, as medidas de areas minimas foram consultadas, mais
especificamente para estipular iluminacéo e ventilagdo por meio das dimensdes de
esquadrias. Segundo ele (BRASIL, 1978. art. 44, par. Il), uma janela deve ter area

minima de 0,6m? para atender os requisitos minimos para iluminacédo e ventilagao.
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A patrtir disso, as tipologias habitacionais foram projetadas com janelas de
80x80cm (0,64m2) para os banheiros e 100x100cm (1m2) para os demais
compartimentos. Além disso, suas diretrizes também estipulam que os materiais
empregados devem seguir as normas e especificagcdes da Associacado Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) (BRASIL, 1978, art. 49), o sistema de abastecimento de
agua e tratamento de esgoto deve ser aprovado pela autoridade sanitaria municipal
(BRASIL, 1978, art. 55), e (BRASIL, 1978, art. 55) e projetos de conjuntos
habitacionais devem prever atividades de comércio, servi¢os, recreacao e ensino
(BRASIL, 1978, art. 75).

4.4.3 Normas

As normas utilizadas na concepcao projetual sdo regulamentadas pela
Associacédo Brasileira de Normas Técnicas. Foram elas, ABNT NBR 9050 (2020), que
estipula parametros de acessibilidade, a ABNT NBR 9077 (2001) que estabelece
protocolos para saidas de emergéncia e a ABNT NBR 15.575 (2013), responsavel por

regulamentar o desempenho das edificagoes.

4.5 SISTEMAS E SUBSISTEMAS CONSTRUTIVOS

Sobre os sistemas estruturais estabelecidos no projeto, foram pensados a fim
de facilitar e agilizar a execucdo e garantindo a possibilidade de montagem pelo
préprio usuario de forma limpa e segura. A fundacao (infraestrutura) escolhida para
todas as edificacdes foram o radier (FIGURA 76), que se comporta como uma laje em
contato direto com o solo, distribuindo as cargas sobre este. Essa composigao livre
de concreto, geralmente € utilizado em sistemas construtivos de steel frame.
Apresenta sustentacdo em aco, seguida de placas de madeira (OSB) abaixo do
isolante térmico (XPS) e piso de assoalho para acabamento. As instalagdes elétricas
e hidraulicas sdo devem ser previstas antes para que a estrutura nao seja

comprometida posteriormente.
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Figura 76: Representacéo de radier
PISO ASSOALHO PLACAS DE PLACASDE  ESTRUTURA
MADEIRA XPS OSB EMACO

Fonte: Adaptado de Retondo (2021, n.p.)

Quanto as supraestruturas, foram divididas de acordo com os usos. Enquanto
os prédios coletivos foram projetados em alvenaria estrutural com tijolos de solo
cimento (ecoldgico), para as tipologias habitacionais foi estabelecida uma estrutura
mais leve e com possibilidade de desmontagem. A estrutura metalica com vigas | de
alma cheia em cada canto da tipologia, proporciona a leveza necessaria para
locomocdo. E importante ressaltar que “para garantir a seguranca da estrutura é
necessario seguir alguns padrdes. O Aco utilizado devera ter espessura minima de
0,8 mm e maxima de 2 mm e ser galvanizado, resistente a ferrugem e abraséo”
(RETONDO, 2021, n.p.).

Como fechamento externo, os edificios de todos os outros setores nao
residenciais, mantém a estrutura aparente em tijolo ecoldgico, caracteristica que
auxilia na economia com tintas, ficando todas as coberturas e paredes internas e
externas das tipologias vedadas com painéis biodegradaveis de 1m impressos em 3D
com filamento PLA (&cido biopolimero &cido polilactico, composto por residuos
agricolas de cana-de-acgucar, milho e beterraba) (CARV, 2019). Foram projetados
painéis especificos para portas e janelas, além dos modelos totalmente fechados,

dessa forma, as tipologias ficam padronizadas.
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O bagaco da cana-de-acucar € o maior residuo da agroindustria brasileira.
“Estima-se que, a cada ano, sobrem de 5 a 12 milhdes de toneladas deste material,
que corresponde a aproximadamente 30% da cana moida” (COSTA; BOCH, 2012,
p.3). Quando unido as palhas da beterraba e do milho forma um plastico biodegradavel
e termo moldavel muito resistente. Com os filamentos desse material, o PLA
(biopolimero acido polilactico), é possivel imprimir os painéis de vedacdo em formas
personalizadas em impressora 3D. Por sua propriedade termo moldavel, o bioplastico
pode ser ajustado perfeitamente. Basta o contato com agua a 60° e ele toma a forma
desejada (CARV, 2019).

Esse material sustentavel foi elaborado e testado pela Startup FIX IT com o
intuito de tratar lesdes e traumas ortopédicos por meio de proteses impressas em 3D.
(BUSSOLA, 2021).

A proposta € utilizar esses materiais sustentaveis para possibilitar que essas
familias que perdem seu lar disponham de um ambiente adequado para vivéncia
enquanto reestabelecem seus bens e restituem seus direitos de moradia garantidos
pela Constituicdo. O beneficio se estende ndo somente aos usuarios, mas também ao
planeta, uma vez que nenhuma matéria-prima sera retirada da natureza sem
necessidade e nenhum recurso nao renovavel sera explorado.

A estrutura de todas as esquadrias foi concebida com bambu em estado rastico.
Naturalmente, ele ja se trata uma madeira resistente. No entanto, com macarico, é
possivel realizar aquecimento do tubo cortado. Com a alta temperatura, o Oleo
presente nos vasos condutores da madeira é extraido a fim de espalha-lo sobre toda
a peca para protegé-la da acao de fungos e do clima. Estima-se que a durabilidade
do bambu exposto a sol, apos esse procedimento, seja de 5 anos. O forro e a vedacgao
das esquadrias foram idealizados em esteiras de bambu trancadas para facilitar a
abertura das janelas em sistema rol6 e permitir leveza e rapidez a instalacao, logo
abaixo das placas de PLA. O bambu é uma 6étima opcédo para a engenharia civil,
segundo Portela et al. (2017), pela resisténcia, leveza, flexibilidade e facilidade de
manejo e transporte, com custo bastante reduzido.

A materialidade e modulacdo dos abrigos foram estabelecidas conforme as
Figuras 77 e 78.
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Figura 77: Modulac&o dos abrigos representada pela tipologia 1
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Figura 78: Esquema isométrico da estrutura das
tipologias de abrigos

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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4.6 PROGRAMA DE NECESSIDADES

A maior potencialidade da area é sua grande extensdo territorial, a qual
possibilita muitos usos além de contribuir para a composi¢ao formal da intervencao,
seguido da topografia relativamente plana, que contribuiu para desenvolvimento de
percursos agradaveis e acessiveis.

Estes fatores, unidos a sensacdo de tranquilidade da natureza e a Otima
localizacdo, justificam a proposta projetual para as familias desabrigadas por
enchentes como solucao temporéaria as complicacdes resultantes da ocupacédo urbana
acelerada e desordenada do Brasil. Assim também, prop8e-se a criacdo de ambientes
de lazer e educacdo a esses cidaddos que enfrentam inumeras dificuldades
diariamente e necessitam retomar suas atividades normais e, mais importante, de
qualidade de vida e seguranca por meio de manutenc¢ao continua do local.

O projeto visa ainda oferecer melhores mobiliarios urbanos a toda a populacéo,
facilitando o deslocamento de motoristas, pedestres e ciclistas e incentivando o0 uso
de transportes alternativos como bicicleta, patinetes e patins ou, até mesmo, a

caminhada.

4.6.1 Programa de Necessidades

O programa de necessidades (Figura 79) foi setorizado em residencial,
administrativo, publico, comunitario, técnico e comercial. Sentiu-se necessidade de
criar programas separados para o setor administrativo (Figura 80) e para as oito
tipologias idealizadas (Figura 81).



Figura 79: Programa de necessidades

SETOR AREA (m?)
SETOR RESIDENCIAL 2444
SETOR ADMINISTRATIVO 17329
SETOR PUBLICO 7057.85
SETOR COMUNITARIO 7189.7
SETOR TECNICO 1913.4
SETOR COMERCIAL 270

No uso AREA (m?) QUANTIDADE
TIPOLOGIA HABITACIONAL 1 128 8
TIPOLOGIA HABITACIONAL 2 175 7
TIPOLOGIA HABITACIONAL 3 210 7
TIPOLOGIA HABITACIONAL 4 496 16
TIPOLOGIA HABITACIONAL 5 385 11
TIPOLOGIA HABITACIONAL 6 200 8
TIPOLOGIA HABITACIONAL 7 600 10
TIPOLOGIA HABITACIONAL 8 250 5

9 | RECEPCAOD 1346.2 1

10 | ADMINISTRACAO 386.7 1
PRACA ALAGAVEL 5555.9 1
QUADRA POLIESPORTIVA 533.2 1
SPLASH PAD 94.75 3
PISTA DE SKATE/PATINACAO 470 1
ANFITEATRO AR LIVRE 132 1
SANITARIOS 112 2
PLAYGROUND 160 3

18 | HORTA/ POMAR 2500 2

19 | AREA DE LAZER AO SOL 926 1

20 | LAVANDERIA 121 1

21 | BIBLIOTECA 655 1

22 | CANTINA 197 1

23 |REFEITORIO 296.6 1

24 | ESPELHO D'AGUA 41.5 1

25 | ESPACO MULTIUSO/ OFICINAS 203.7 1

26 | TERRACO- JARDIM 98.9 1

27 | ESPACO DESCANSO 2150 5

28 | DEPOSITO 22 1

29 | CAIXA D'AGUA 25 1

30 | CISTERNA 198 9

31 |SISTEMA DE CAPTACAO PLUVIAL|  1135.2 3

32 | SISTEMA DE IRRIGAGAO FLUVIAL 533.2 1

33 | COMERCIOS 162 9

34 | SERVICOS 108 6

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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Figura 80: Programa de necessidades administrativo

ID AMBIENTE AREA (m2) QUANTIDADE
A | SALAS DE ASSISTENCIA SOCIAL 97.2 6
B | SALAS DE PRIMEIROS SOCORROS 130.2 6
C | SALAS DE TRIAGEM 67.5 3
D | BANHEIROS 65.5 2
E DOCA PARA CARGA E DESCARGA 730.2 1

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Figura 81: Programa de necessidades tipologias 1 a 8, respectivamente

AMBIENTE AMBIENTE
A COZINHA 1 A COZINHA 1
B DORMITORIO 1 B DORMITORIO 1
C  BANHEIRO 1 ~ C  BANHEIRO 1

AMBIENTE ID AMBIENTE QUANTIDADE
A COZINHA ' 1 A COZINHA 1
B DORMITORIO 1 B DORMITORIO 1
. C  BANHEIRO 1 C  BANHEIRO 1

ID AMBIENTE QUANTIDADE ID A AMBIENTE _QUANTIDADE
A COZINHA 1 A COZINHA 1
B DORMITORIO 2 B DORMITORIO 2
C  BANHEIRO 1 C  BANHEIRO 1
ID AMBIENTE QUANTIDADE ID AMBIENTE QUANTIDADE ‘
A COZINHA ' 1 A COZINHA 1
B DORMITORIO 3 B DORMITORIO 2
C  BANHEIRO 1 C  BANHEIRO 1
TOTAL TOTAL

Fonte: Elaborado pela autora (2022)



88

4.7 CONCEITO, PARTIDO E MACROZONEAMENTO

Tendo como conceito “O Protagonismo do Rio”, a intervencdo buscou
materializd-lo de forma a ressignificar a responsabilidade atribuida ao rio pelas
enchentes, por meio do desenvolvimento de abrigos emergenciais que, mesmo
préximos a ele, transmitam seguranca as vitimas, aplicando estratégias construtivas
de protecéo e resiliéncia como elevacdo do nivel do terreno e praca alagavel para
escoamento de agua e controle de cheia. Além disso, oferecer horta de subsisténcia
com reuso do catavento existente para aproveitamento da agua fluvial para irrigagédo
mostra-se como excelente proposta para insercdo de sustentabilidade no projeto.

O macrozoneamento também incorpora os elementos principais de um rio. O
edificio administrativo representando a nascente, enquanto os abrigos séo projetados
como rio principal, ficando os afluentes representados pelos caminhos e a foz, pela
horta de subsisténcia, conforme croqui (Figura 82).

Por meio do programa de necessidades amplo desenvolveu-se o complexo
habitacional temporario para vitimas de enchentes. Até que essas familias
reestabelecam suas vidas, buscou-se oferecer usos além de abrigo, como

alimentacédo e higiene, lazer e capacitacao profissional.

Figura 82: Croqui para primeira ideia

£ \ \
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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5 DESENVOLVIMENTO PROJETUAL

5.1 MODIFICACOES

O projeto manteve consideravelmente seus usos e nao teve alteracdes formais
significativas, a ndo ser o aumento visivel do nimero de tipologias, indo de 3 para 8
unidades no atual projeto. Todas elas também foram idealizadas com portas de correr
para garantir melhoria na mobilidade interna da residéncia temporaria. A cobertura do
pavilhdo que cobre os edificios comerciais e o banheiro publico da praga junto a
Avenida Chafic Mucare também contribuiu para alteracéo da paisagem.

Os comércios foram priorizados para alimentacdo e seguem o padrdo de
trailers ja presente na area mais antiga da Avenida, que sao pontos de destaque ndo
s6 em Barra Bonita, mas em toda a regido.

Algumas alteragbes também foram significativas na concepcao estrutural,
como a introducdo de painéis biodegradaveis impressos em 3D com filamentos de
PLA, um polimero desenvolvido a partir da cana de acucar, do milho e da beterraba.

O estudo da vegetacdo foi aprofundado para melhor compreensdo das
espécies deciduas, que perdem totalmente as folhas em determinada estacéo do ano,
as semideciduas, que ficam parcialmente desfolhadas em algum momento do ano, e
as perenes, que mantém suas folhas em todas as estacdes. Reitera-se a importancia
deste estudo na compreensao de qual espécie é mais indicada para sombreamento,

ou qual define melhor a estética do local ou as necessidades de purificacdo ambiental.

5.2 IMPLANTACAO E CORTES

A implantacdo (Figura 84) apresenta 0s usos em consonancia as areas verdes,
ao entorno e ao rio. Também deixa claro o design organico adotado em caminhos e
edificios de uso coletivo, deixando os abrigos mais lineares. Mostra ainda, 0s acessos
para pedestres com as setas em vermelho e 0s acessos para automoéveis com as
setas pretas. Nela esta disposta toda a vegetacao da tabela presente na Figura 83.

Os cortes A e B (Figuras 85 e 86), demonstram os perfis longitudinal e
transversal do projeto, comprovando o potencial para abrigar os usos propostos e

proporcionar percursos agradaveis e acessiveis.Foram implantados 79 abrigos, sendo
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definidos em oito tipologias habitacionais. A implantacdo apresenta 8 tipologias 1, 7
tipologias 2, 7 tipologias 3, 16 tipologias 4, 11 tipologias 5, 8 tipologias 6, 10 tipologias
7 e 5 tipologias 8, totalizando capacidade maxima para 282 usudrios, se utilizadas
beliches nas camas indicadas como solteiro.

Os demais usos foram desenvolvidos para apoiar as demandas dos usuarios
dos abrigos e da populacdo que ja se utiliza do local para lazer. Foram eles depdsitos
e salas de apoio as vitimas junto a administracéo, &reas de lazer privadas e publicas,
lavanderia coletiva, biblioteca com &rea de descanso e leitura e banheiro na praca
publica. Foram idealizados também, refeitério e cantina junto ao espaco multiuso,
sendo este destinado a oferecer oficinas profissionais para que as vitimas possam se
profissionalizar e ampliar as oportunidades de conhecimento e renda.

A horta de subsisténcia € muito importante nesse contexto de perdas, pois além
de alimentacdo, também serve como estimulo para o convivio entre as vitimas,
ampliando assim o senso de comunidade.

As tipologias comerciais e de servigo foram desenvolvidas para uso profissional
dos abrigados, podendo comercializar ou prestar servigos ao publico externo a fim de
reestabelecer seus bens.

Enguanto as pracas e o pavilhdo de uso publico, além de trazer atrativos para
movimentar esse comeércio, também priorizam uma parcela da populacao que ja utiliza

0 espaco.



Figura 83: Tabela de Vegetacao

NOME

PLARTLER POPULAR

VISTA
am

COSTELA DE ADAQ

CAMBUCI

LAUROTING

JIBOIA

CICLANTO

CAROBA

ACEROLA

FITANGUEIRA

JABUTICABEIRA

GOIABEIRA

HORTALICAS
PARA HORTA

GRAMA
ESMERALDA

VEGETAGAQ
EXISTENTE

LICAMNIA TOMENTOSA

MONSTERA DELICIOS A

CAMPONESIA PHAEA

VIBURNUM
TINUS

EPIPREMMNUM
FIMNATUM

CYCLANTHUS
BIFARTITUS

JACARANDA
MACRANTA

SCHINUS
MOLLE

EUGENIA
UNIFLORA

MYRCIARIA
CAULIFLORA

PSIDILM
GUAIAVA

ZOYSIA JAPONICA

8-1%

6-9

3-5

24-3

1.2-18

12-24

TABELA DE VEG ETA(,‘EO
NOME ALTURA DIAMETRO
CIENTIFICO (m) (m})

05-1

10

5-6

FOLHEAGAD

PEREME
PEREME

SEMIDECIDUA
PEREME
PERENE
PERENE
DECIDUA
PERENE

SEMIDECIDUA
PEREMNE

PERENE

DE ACORDO COM AS ESCOLHAS DOS USUARIOS

<0.15

FERENE

WIDE FOTOS E MAPA DE VEGETACAO NA PRANCHA 1

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

FLORADA

JUN - AGO

SET-DEZ

AGO - NOV

SET - MAR

QUT - NOW

NOW -JAN

AGO - NOV

AGO - NOV

JUL - AGO
NOV - DEZ

SET-NOV
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Figura 84: Implantacéo

N L e

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Figura 85: Corte A.
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Figura 86: Corte B.

RIO TIETE

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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5.3 PLANTAS

As oito tipologias habitacionais foram idealizadas a partir do namero de
habitantes a abrigar e da acessibilidade desejada, visando materiais sustentaveis e
reutilizaveis, como madeira e metal. Desenvolveu-se entdo, a composi¢ao formal dos
oito abrigos mostrados nas Figuras 87 a 94.

As tipologias mais implantadas foram de um a quatro, considerando que séo
unidades para familias menores com capacidade para até 4 pessoas, muito
recorrentes na atualidade pela diminuicdo da taxa de natalidade em todo o mundo.
Pelo mesmo motivo, a oito, com capacidade para até 10 pessoas, foi a menos

utilizada.

Figura 87: Tipologia habitacional 1
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)



Figura 88: Tipologia habitacional 2
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Figura 89: Tipologia habitacional 3
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Figura 90: Tipologia habitacional 4
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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Figura 91: Tipologia habitacional 5
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Figura 92: Tipologia habitacional 6
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Figura 93: Tipologia habitacional 7

a

?

12.00

11.80

| @

o
o0
<
I m o
2.60 2.80 1.80 ®
3.00 |
L=’
=
1

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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Figura 94: Tipologia habitacional 8
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Em relagédo aos edificios coletivos, foram idealizados a partir do estudo das
necessidades que o0s usuarios apresentam além de habitacdo. Foram eles
administracdo com depoésitos e salas de apoio (Figura 95), cantina (Figura 96),
refeitorio (Figura 97), espaco multiuso (Figura 98), biblioteca e area de descanso e
leitura (Figura 99), lavanderia coletiva (Figura 100), banheiro na praca publica (Figura
101), tipologias para comércio (Figura 102) e servigos (Figura 103).



Figura 95: Administracdo
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Figura 96: Cantina
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Figura 97: Refeitorio

Fonte: Elaborado pela autora (2022)



Figura 98: Espaco multiuso
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Figura 99: biblioteca e area de descanso e leitura

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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Figura 100: lavanderia coletiva
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)



Figura 101: banheiro na praca publica
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Figura 102: tipologias comerciais
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Figura 103: tipologias de servico
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5.4 VOLUMETRIA

A volumetria do projeto contribuiu para a compreensao dos aspectos espaciais,
da relacdo de permeabilidade visual entre as habita¢gdes e os edificios coletivos. Ainda
permitiu melhor visualizagdo do complexo do ponto de vista topogréfico, permitindo a
compreensao da dinamica de niveis. As figuras 104 a 107 representam a concepcao

inicial, em contraste com a atual (Figuras 108 a 113).

Figura 104: Vis do nivel 428 em direc;_éto a horta comunitéaria

Figura 105: Vista do lado da quadra em direcdo ao fechamento permeavel do complexo
habitacional
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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Fiiura 106: Vista da frente do esiaio multiuso em direiao ao refeitério

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Figura 107: Vista da praca alagavel, passando pelo anfiteatro, em dire
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do a administracao.

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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Figura 108: Vista aérea da implantacéo atual, ja com as novas tipologi

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Figura 109: Vista aérea da volumetria da administracéo inseridas

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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Figura 110: Vista aérea da implantacédo atual, mostrando as cores de setorizacao

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Figura 111: Vista das tipologias habitacionais materializadas (nivel 428

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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Figura 112: Vista da para as tipologias (catavento usado para irrigacdo da horta a esquerda

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Figura 113: Vista do splashpad proximo do anfiteatro

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa consistiu no levantamento histérico e cientifico acerca da origem
das primeiras habitagfes e civilizagdes, relacionando-a aos problemas advindos da
urbanizacdo, dentre eles, as enchentes, inseridas na lista de maiores problemas
urbanos brasileiros que geram calamidades. O estudo compartilha as ideias de
inUmeros autores e compactua com a teoria de que as falhas de planejamento urbano
como consequéncia de fatores sociais, econémicos e politicos séo as causadoras de
tantos desastres.

A investigacao progride para o entendimento da precedéncia e importancia dos
abrigos emergenciais temporarios, a fim de justificar a importancia desse projeto para
o atual contexto brasileiro. Nota-se que, tanto nos abrigos improvisados pela regiao,
quanto nos abrigos brasileiros permanentes, predomina o desrespeito a privacidade
dos usuarios, tendo em vista a presenca de layouts compartilhados por muitas
familias, com diferentes estilos de vida. Essa caracteristica foi ressignificada por meio
desta proposta, que oferece um ambiente particular para o cotidiano familiar, mas
também disponibiliza areas coletivas como auxilio no reestabelecimento material e

psicoldgico das vitimas.

6.1 DOS OBJETIVOS

O desenvolvimento do anteprojeto de um conjunto habitacional emergencial
temporario para vitimas de enchentes na cidade de Barra Bonita — SP foi possivel ao
considerar aspectos técnicos, espaciais, materiais e qualitativos baseados em analise
contextual ampla. Partindo da origem das enchentes aos problemas que culminaram
nas primeiras propostas de abrigos emergenciais, 0 projeto organiza-se sob olhar
resiliente a respeito do verdadeiro agente dessa demanda habitacional no Brasil.
Confirmando que este ndo se trata do rio, mas de falhas urbanas e sociais
solucionaveis, o complexo configura-se como uma critica a falta de previsdo para

resolucao desse problema tdo antigo, mas ao mesmo tempo, tao atual.



111

6.2 DA PROPOSTA PROJETUAL

Com o projeto desenvolvido, nota-se a importancia das tipologias habitacionais
portateis e desmontéveis, com estruturas leves, layouts adaptaveis e facil implantagcéo
em topografias diferentes. Metais e madeira sGo materiais atrativos para composi¢ao
dos abrigos, pois enquadram-se em parametros importantes como leveza estrutural,
sustentabilidade e reciclagem. Privacidade e design biofilico também s&o elementos
de grande importancia para vitimas que perderam a identidade do seu lar e enfrentam
danos materiais e psicologicos.

6.3 CONCLUSAO

Mediante o exposto, ainda se acredita que os melhores recursos para resolucao
da questéo seriam rever os planos diretores municipais e criar medidas mais eficazes
de escoamento de aguas pluviais, de permeabilizacdo, ocupacao e uso do solo, bem
como garantir o devido cumprimento dos direitos e deveres dos cidadaos
independente de classe social. No entanto, essa solucdo apresenta-se como um
cenario utopico no pais.

Dito isto, conclui-se que os abrigos emergenciais temporarios surgem como
remediacdo a negligéncia no planejamento e manutencao das cidades que acarretam
desigualdades sociais. Eles ainda podem ser usados como proposta temporaria em
outras circunstancias sociais como populacdo em situacao de rua e vitimas de demais
catastrofes ambientais.

No entanto, apesar de ser um momento delicado na vida dos desabrigados, a
maior preocupacao nesse contexto ndo sdo as casas e bens materiais recuperaveis.
O problema se agrava muito quando os dados apontam as porcentagens de vidas que
se sdo ceifadas em acidentes por enchentes.

A CNM (2022) aponta que 25% das mortes por chuvas ocorridas nos ultimos
10 anos, estédo concentradas s6 no 1° semestre de 2022. O nimero de 6bitos desde
2013 foi estimado em 1756 pessoas, em maio de 2022. A preocupacdo € que esse

numero soO cresce a cada ano.
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